Nghién ctru khoa hoc céng nghé

NGHIEN CUU PHA CHE 2 LOAI DAU PONG CO DIEZEL
DUNG CHO TAU THUY QUAN SU
NGUYEN bUC NGHIA Y, PHAM PAI DUONG V, VO THI LE QUYEN ¢V
1. GIOI THIEU

Dau bdi tron dong co diesel hang hai bao gdm 85-90 % hdn hop dau gbc nhém
I, II c6 d6 nhét khac nhau va 10-15 % céc phu gia nhu phu tay rira kim loai, phu gia
chéng oxy héa, phu gia (rc ché gi, phu gia giam nhiét d6 dong dic [1]. Dau gbc
nhom I chtra ham lugng cac phan tu bao hoa nho hon 90 % va ham lugng luu huynh
16n hon 0,03 %. Dau gbc nhom II chita ham lugng cac phan tir bio 16n hon 90 % va
ham lwong Ivu huynh nho hon 0,03 %, chi s6 do nhét cua dau géc nhém 1, II ndm
trong khoang tir 80 dén 120. Dau gbc nhém II ¢6 ham lugng hydrocarbon bdo hoa
cao hon nén chung c6 tinh chit chéng oxy hoa tét hon dau gbc nhom I va duoc st
dung phd bién hon [2].

Dau gbc khong thé c6 duoc moi tinh ning can thiét ma dong co doi hoi do do6
can bo sung cac chit phuy gia. Trong do, phu gia chéng oxy hoa va phu gia tiy rua
dong vai tro dic biét quan trong ddi voi dau bdi tron dong co diesel ndi chung va
dong co diesel hang hai noi riéng.

Phu gia tay rira thuong 1a mudi kim loai ciia axit hitu co, ¢6 chira nhom phan
cuc hoat dong bé mit cé thé phan ng v6i bé mit kim loai dé tao thanh mét 16p
mang bao v¢ gilt cho bé miat kim loai cta dong co luon sach s&. Ngoai tac dung lam
sach, phu gia téy rira con v6 hiéu hoa cac san phdm oxy héa va dét chay co tinh axit,
do @0, giam thiéu sw dn mon, ri sét va hinh thanh cin trong dong co. Phu gia tay rua
gilt cho céc san pham phu ciia qua trinh chdy khong tan trong dau 6 dang huyén phu
va ngan chén sy ket tu ctia cac san phdm oxy héa thanh cac hat rén [3]. Phu gia tiy
rira thuong 12 mudi kim loai cua axit hitu co duge diéu ché bang cach cho axit hitu
co phan ung v6i oxit kim loai hodc hidroxit kim loai. Cac axit thuong dugc st dung
dé tong hop phu gia tay rira bao gdm axit arylsulfonic, ching han nhu axit
alkylbenzensulfonic va axit alkylnaphthalensulfonic [4, 5]; alkylphenol [6]; axit
cacboxylic, chang han nhu axit cacboxylic béo, axit naphthenic [7, 8]; axit
alkenylphotphonic va alkenylthiophotphonic [9, 10]. Cac kim loai ph6 bién co thé
dugc st dung dé lam phu gia tiy rira trung tinh hodc kiém bao gdm natri, kali,
magie, canxi va bari. Coéng thtrc chung cua cic phu gia tdy rira dugc trinh bay trong
hinh 1 [11].

(RSO3),M-xM,,CO;-yM(OH), (RPhO),M-xM,CO;-yM(OH),
Sulfonat bazo Phenat bazo
(RCOO),M-xM,;CO;'yM(OH),

Carboxylat bazo
Trong d6: a=c=1vab=2néu M la kim loai hoa tri 1,
a=c=2vab=1néuM lakim loai hoa tri 2

Hinh 1. Cong thirc chung cta cac phu gia tiy rira
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Qué trinh bién tinh (oxy hoa) ctia dau ludn xay ra ¢ ca nhiét do thap va nhiét do
cao tao ra cac hop chat trung gian chira cic lién két doi dé tao ra nhua, asphalten, cin
bun... O nhiét d6 thap la sy hinh thanh céac san pham nhu peroxid, ruou, andehyd,
xeton va nude. Dudi diéu kién nhiét do cao cac dang axit duoc hinh thanh sau clung
ctia qua trinh bién tinh dau. Dau bi oxy hoa s& lam ting d6 nhét va kha ning bay hoi,
tao can bun va nhya. Mat khéc axit cling dugc hinh thanh tir phan Gng ctua géc tu do
alkyl peroxid voi andehyd hodc xeton, ddy chinh 1a tién dé cua qué trinh hinh thanh
cin bun cua dau nhon. Phu gia chdng oxy héa bao gdm: Céac dan xuét cta phenol (2,6
di-tert butyl paracresol; 4,6 dialkyl phenol..), cic amin thom, cac phenol c6 chira N
hoac S, kém dialkyldithiophotphat (ZnDDP). Cac dan xuét cia axit dialkyl
dithiophosphoric la chat trc ché manh nhat trong s6 cac chat e ché gbe photpho, chii
yéu vi ching trc ché qua trinh oxy hoa bang ca co ché phan huy hydroperoxid va co
ché loai bo gdc tu do [12]. Ngoai ra kém dialkyldithiophotphat (ZDDP) con 1a phu
gia chong mai mon phd bién nhat, ching duoc nghién ctru va dua vao st dung tir
nhitng nam 1940 [13] nham ngan ngra sy mai mon cua bé mat kim loai, cac chat phu
gia ndy c6 ban chat phan cyc nén chung c6 thé bam vao cac bé mit kim loai dé tao
thanh mot 16p mang chdng mai mon. Cho dén nay, ZDDP duoc coi la chét phu gia
chdng oxy héa, chong mai mon hiéu qua va co gia thanh hop 1y [14].

M-20G,SD va M-16DR 1a 2 loai dau dic ching cua LB Nga dung cho dong co
diesel tau thuy, tai trong 16n trong linh vie quéan sy, ching c6 d§ bén oxy hoa, kha
nang chong an mon cao va nhiét d¢ dong dac thap nham dam bao kha nang lam viéc
¢ cac vung khi hau khac nhau. Trong nghién ciru nay, ching toi trinh bay két qua
nghién ctru pha ché 2 loai dau tir nhitng ngudn dau gbc, phu gia co sin trén thi
truong trong nude dé dat chi tiéu ky thuat theo GOST R 51907-2002 cua diu M-
20G,SD va GOST 12337-84 cua dau M-16DR nhép khau tir LB Nga. Dong thoi thu
nghiém danh gia doi ching d6 bén oxy hoa cia 2 loai dau pha ché so voi dau nhap
khau tir LB Nga bang phuong phap GOST 981-75.

2. THUC NGHIEM

2.1. Nguyén liéu

Dau gbc SN500 va BS150 (nhém I) Trung Dong, 600N (nhém IT) Han Qudc.

Phu gia dong goi (package additive) cuia hang Infineum D1240, D1241,

D1219, V385 (phu gia ha diém dong dic), Petrolad 6779A (BRB International),
T154 (Polyisobutylene Succinimide) Trung Quoc.

Phu gia Infineum D1240 thich hop ché tao dau dong co pharn cip APICD voi
ham lugng 3-4 %. Phy gia Infineum D1219 thich hop ché tao dau dong co pham cap
API CC véi ham luong 4-7 %. Phu gia Infineum D1241 thich hop ché tao dau dong
co phdm cip CC, CD. Phuy gia Infineum V385 ting kha ning boi tron & nhiét do
thap, giam nhiét d6 dong dic cua dau.

2.2. Pha ché diu

Diau gbc, phu gia duoc cin theo ti 18 cho vao cdc 21, gia nhiét dén 60°C- 70°C
bang bép dién kin, khudy trong vong 30 phut. Mau dau sau khi ché tao dugc dé 6n
dinh & nhiét @6 phong it nhat 24 h va tién hanh thu nghiém danh gia cac chi tiéu.
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2.3. Phwong phap nghién ciru

- Str dung cac phuong phap ASTM va GOST tuong tmg dé danh gia cac chi
tiéu cua 02 loai dau ché tao tai Phong thi nghiém Hoéa chit va Vat liéu cua Trung
tam Phy gia dau mo, Vién Hoéa hoc cong nghié€p Viét Nam va Phong Hoa nghiém
Xang dau cta Vién K¥ thuat Xang dau Quén doi.

- Panh gia d6 bén oxy hoa ctia 02 loai dau ché tao theo tiéu chudn GOST 981-
75 véi diéu kién thir nghiém & nhiét o 200°C trong 60 h dbi véi mau dau M-20G2SD
va 50 h d6i voi mau dau M-16DR tai Phong Hoa nghiém Xing dau cua Vién Ky
thuat Xang dau Quan doi.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chi tiéu chit lwong ciia diu gbc, phu gia

Dau gbc nhom I 1a dau gbe khoang, dugce tinh ché bang phuong phap loc/chlet
tach, la qua trinh cong nghé don gian nén dau nhém 1 c6 gia thanh thip. Dau goc
nhom II duge tinh loc tir dau mo bang cong ngh¢ hydrocracking dé loai bo cac chat
thom va hau hét luu huynh, nito nhdm nang cao chi sé do nhét, cai thién do bén oxy
héa, d6 bén nhiét cling nhu do bén mau. Viée st dung hén hop dau goc nhém I, 11
gitip dam bao do nhét, tinh chit chong oxy hoa ciing nhu gia thanh san pham. Dr:iu
gbc duogce st dung trong nghién ctru 13 hdn hop dau gdc nhém 1, 11 theo phén loai cia
API, bao gom cac loai ddu SN 500, 600N, BS150. D6 nhét cia cac loai diu nay nam
trong khoang tir khoang 2 ¢St dén khoang 40 cSt & 100°C.

Cung v6i sy phat trién cta khoa hoc ky thuat, cac hang phu gia hang dau trén
thé gidi nhu Lubrizol, Infinium d nghién ciru san xuét ra cac loai phu gia tong hop
(additive package) tich hop cac loai phu gia trén trong cting mot goi phu gia. Cac phy
gia nay chu yéu 1a cac hop chit co kim do do cac chi tiéu chat luong cua céc loai dau
diesel déu quy dinh ham luong kim loai t5i thiéu trong dau nhon. Cac kim loai nay c6
trong phu gia téy rira nhu sulfonat kim loai (natri, kali, magie, canxi va bari) va phu
gia phu gia chong mai mon (k&m dialkyldithiophotphat). Thong qua viéc xac dinh
ham lugng kim loai dé kiém soat chét lugng cia diu nhon bén canh céac phuong phap
thir nghiém gia toc va thuc t& dé danh gia tinh ning lam viéc cua dau.

pé nghién curu pha ché 02 loai dau dat chat lugng theo tiéu chuidn GOST,
chung t6i phéan tich mot sb chi tiéu hoa Iy quan trong cua dau gbc nhu d6 nhét, chi
sé d6 nhét, nhiét d6 dong dic (bang 1) v6i phu gia chung t6i kiém tra chi sé kiém
téng (TBN), d6 nhét dong hoc va ham lugng Ca, Zn, P, N, Mg (bang 2) dé lam co
sO pha ché dau.

Bang 1. Két qua phan tich cac chi tiéu cua dau gbc

TT Tén chi tiéu SN500 | 600N | BS150
1 | B nhot dong hoc ¢ 100 °C, ¢St | 11,3 | 12,97 | 30,2
2 | Chi s6 d6 nhét 96 120 95

Nhiét d6 dong dic, °C 9 21 | -12
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Két qua khao sat cho thay cac loai diu gdc c6 d6 nhét phu hop trong khoang
2 ¢St = 40 ¢St dung dé pha ché. Két qua kiém tra ciing cho thay dau nhém II (600N)
c6 nhiét d6 dong dic thap hon rat nhiéu so v6i dau nhom I (SN 500 va BS 150), bén
canh ngudn gbc cua dau, co thé do qua trinh xir Iy bang hydro ngoai viéc 1am sach
ciing tao ra cac hydrocacbon mach nhanh (c6 khéi lugng phan tir nho hon), do d6
dau nhéom 11 thuong c6 nhiét d6 dong dic thip hon nhom L.

Bang 2. Két qua phan tich cac chi tiéu cta phu gia

TT Tén chi tiéu D1240 | D1241|V385|D1219 Pg;‘;;lzd T154

1| Chi sb kiém tong (TBN) | 139 | 127,9| - | 137 408 20
Do nhét dong hoc &

2 [ 100°C. oSt 50 | 35 | 88 | 160 130 190
Ham luong canxi (Ca),

3 |94 khéi lwong o e I 15,0 -
B\ a 0

4 |Ham luongkm (Zn), % | 5 o4 | 06 | - | 1,99 i i
khoi lugng
Ham lugng photpho (P),

5|9 khoi laone 1,51 | 095 | - | 1,77 _ ;

6 Hafpluqngnlto(N),% 0.4 i i 0.64 i 12
khoi luong
Ham lugng magie (Mg),

7 9% khéi lugng 2921 - | - | 273 y -

Cac phu gia dong goi c6 ham lugng kim loai (Ca, Zn, Mg), N, P khac nhau la
co s& dé tinh toan pha ché dau trong nghién ctru dugc trinh bay trong phan dudi day.

3.2. Nghién ciru pha ché 02 loai diu dat cac chi tiéu héa ly theo GOST

Dau dong co diesel tau thuy M-20G,SD ciia LB Nga dugc san xut theo tiéu
chuidn GOST R 51907-2002 va duoc st dung thay cho cac loai dau d3 sir dung trudc
day MC-20m, M-20cm, M-20BI1, M-20B2®, va cac loai dau hién nay M-20B2CM
va M-20I"2. Dau M-20G,SD 14 loai dau dung cho dong co hang hai hut khi tu nhién
tai trong cao, lam viéc trong diéu kién van hanh hinh thanh cin lfmg & nhiét do cao.
Dau M-20G,SD c6 dd nhét va tri sb kiém cao nham dam bao céac tinh chét chéng an
mon va mai mon, han ché tao cin va kha ning trung hoa cac axit cao.

Dau dong co diesel tau thuy M-16DR cua LB Nga dugc san xuit theo tiéu
chuin GOST 12337-84 dung cho cac dong co diesel tau thily co tai trong cao va lam
viéc trong mdi truong khic nghiét. Diu M-16DR thuong duoc sir dung dé boi tron
cac dong co diesel tau thuy hai thi va bdn thi loai JIH 23/30, YH 26/26 va YH 30/38.
Dau M-16DR lam viéc véi nhién liéu c6 ham lwong luu huynh dudi 0,5%.

Dé tién hanh pha ché 02 dau c6 chat luong twong duong v6i 02 loai dau cia LB
Nga (Mau M16 twong dwong voi ddu M16-DR; Mau M20 tuong duong voi dau M-
20G,SD), chung t6i can ctr vao tai liéu nghién ctru, yéu cau ky thudt, két qua kiém tra
khao sat dau gbc, phu gia dé tinh toan pha ché dau dat mot sb chi tiéu chinh nhu do
nhét, chi sb do nhot, ham luong kim loai. Pon pha ché duoc trinh bay trong bang 3.
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Biang 3. Don pha ché
TT | Thanh phén (% KL) | M16-1 | M16-2 | M20-1 | M20-2
1 | SN500 60,9 44,7
2 | 600N 62,9 45,7
3 | BS150 30 28 44 43
4 | DI1219 - - 3 3
5 | DI1240 3 3
6 | D1241 3 3 7 7
7 | Petrolad 6779A 1,8 1,8
8 | V385 0,3 0,3 0,3 0,3
9 |T154 1 1 1 1
Y 100 100 100 100

Hdn hop dau khoang dung dé pha ché 02 loai dau trén gdm dau d6 nhét cao va

d6 nhot thap. Do nhét thip (phan doan nhe) dam bao dau ¢ cac tinh chat nhiét-nhdt
tdt va co6 do bén oxy hoa cao, d0 nhdt cao (phan doan nang) dam bao dau ¢6 kha
nang tao mang bam dinh tét. Trong don pha ché sir dung phu gia dong goi D1219,
D1240, D1241, Petrolad 6779A 1a cac loai phu gia da chtic nang c6 chira cac phu gia
chdng oxy hoa, tay rira, boi tron... va phu gia V385 (ha diém dong dic), phu gia
T154 phu gia phan tan. Két qua kiém tra mot s6 chi tiéu chinh cua dau khi nghién
ctru lya chon don pha ché dugc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Két qua mot s chi tiéu hoa 1y co ban khi pha ché dau

TT Tén chi tiéu M16-1 | M16-2 | Yéu cAu | M20-1 | M20-2 ‘c{::

1 |6 nhot & 100°C, cSt | 15,7 | 16,09 |15,5-16,5| 19.43 | 1939 | >19

2 |Chi sb do nhét 92 103 > 90 93 102 | >90
Chi s6 kiém tong

3 | (TBN), mg KOI/g 153 | 154 | >10 | 132 | 13 | >9
. o X-

g |Hamluong Ca, % khoi | o 53 | 6455 | 504 | 0327 | 0324 |>028
lugng
\ o £-

5 [Ham luong Zn, % khoi | 116 | 0112 | 000 | 0.128 | 0,125 |>0.06
lugng
\ o £

¢ |HamluongP.%Kkhoi | 501 | 0097 | =009 | 0112 | 0110 | -
lugng

7 |Nhiét do dong dac,°C | -10 | -21 | <-10 | -13 | -18 |<-15
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Két qua kiém tra cho thay 02 miu dau M16-2 va M20-2 sir dung dau gbc
nhém II dat yéu cau céc chi tiéu hoa 1y chinh ciia dau, dau pha ché c6 chi s6 d6 nhot
cao, nhiét d6 dong dic thap. V4i don pha ché sir dung dau gbc nhém I chi c6 miu
M16-1 (pha theo M-16DR) dat yéu cau tuy nhién két qua & can duéi cia tiéu chuan,
mau M20-1 (pha theo M-20G,SD) khong dat yéu cau. Mau M20-1 c6 nhiét d6 dong
dic -13 °C (yéu cau -18 °C).

Chung t6i chon 02 mau M16-2 va M20-2 dé kiém tra dénh gia cac chi tiéu hoa
ly ciia mau dau theo tiéu chuan GOST 12337-84 va GOST R 51907-2002, két qua
kiém tra 02 mau dau pha ché déu dat theo y€u cau cua tiéu chuan. Két qua kiém tra

chi tiéu hoa ly dugc trinh trong bang 5.

Bang 5. Két qua kiém tra chi tiéu héa 1y ctia 02 mau dau ché tao theo tiéu chuan

GOST R 51907-2002 va GOST 12337-84

Yéu ciu Yéu ciu
TT Tén chi tiéu véi M- M16-2 véi M- | M20-2
16DR 20G,SD
1 ?S‘-’t nhotdong hoe 0 100°C, 1 455 165 | 16,32 >19 | 19,75
2 |Chi sb d6 nhét >90 102 > 90 105
Chi s6 kiém tong (TBN), mg
3 KOH/g >10 14,01 >9 15,62
\ ° X-
4 Ham luong tro sulfat, % khoi <1.85 1,78 <15 1.5
lugng
\ X °
5 Ha{p lugng tap chat co hoc, % <0,02 0.01 <0015 0.014
khoi luong
\ o . ] ] ~
6 |Ham luong nude, % khoi Vétnuée | Khong co | Vétnuoe | KHOnE
lugng co
7 |Nhiét 6 chop chay cbc ho, °C | >225 282 >230 276
8 |Nhiét do dong dac, °C <-10 -22 <-15 -15
9 Thir nghiém an mon tim dong 1 1 1 1
& 100°C trong 3 h
Kha nang tao nhii voi nudce,
10111, khong 16n hon 0,3 0.3 | -
11 |P¢ sach, mg, trén 100 g dau <300 289 | -
12 |Puong kinh vét mai mon, mm | <0,188 0,165 <0,266 0,177
13 Chi s0 mai mon khi chiu tai <045 0.396 <04 0.396
trong 196 N, mm
14 |[Mau ASTM <L6,5 L3,5 <L7)5 L4,5
15 kKhm}“‘-mg rieng 6 15°C, i 888,7 | <908 | 8913
g/m
16 |Khoi luong riéng 6 20°C, <910 8853 <907 | 887,9
kg/m
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Yéu ciu Yéu ciu
TT Tén chi tiéu voi M- M16-2 véi M- | M20-2
16DR 20G,SD
N . 0 X
17 Ham lugng canxi (Ca), % khoi > 0.4 0.47 > 0,28 0.374
lugng
N ~ o .
1g [Ham luong kém (Zn), % khoi | g 0,17 >0,06 | 0,117
luong
) o
19 | Ham luong photpho (P), % >0,09 | 0,097 i 0,11
khoi lugng

} Két qua trén co thé thay viéc sir dung dﬁl} gbc 600N, BS 150 va cac phu gia c6
san trén thi truong trong nudc co thé pha ché dugc 2 loai dau (M-20G,SD va M-
16DR) dat cac yéu cau k¥ thuat cua LB Nga.

3.3. Panh gia két qua do bén oxy hoa ciia diu pha ché

D6 bén oxy hoa 2 loai dau M-20G,SD va M-16DR ciia LB Nga duoc danh gia
theo tiéu chudn GOST 11063 (Phuong phap xac dinh d6 bén tao can theo chu ky
cam ung). Ban chat ctia phuong phép nay 1a dau dugc oxy hoéa ¢ nhiét do 200°C trén
thiét bi DK-NAMI trong thoi gian quy dinh (60 h ddi voi dau M-20G,SD va 50 h
ddi v6i dau M-16DR) va xac dinh ham lugng can tao ra trong dau da bi oxy hoa.
Nhung hién nay tai Viét Nam chua c6 don vi thir nghiém nao danh gia d6 bén oxy
hoa cua dau nhon theo tiéu chudn GOST 11063 sir dung thiét bi DK-NAMI, vay nén
dé danh gia do bén oxy héa ctia 2 dau pha ché M16-2 va M20-2 chiing t6i sir dung
phuong phap danh gia theo tiéu chuan GOST 981-75 (Dau nhon. Phuong phap xac
dinh d6 bén oxy hoa) va so sanh d6i ching v6i 2 mau dau cua LB Nga.

Theo tiéu chuidn GOST 981-75, dau duoc oxy hoa trong thiét bj VTI & diéu
kién 120°C trong 14 h c6 st dung xuc tic 1a tim ddng c6 gin thép va suc oxy véi
van toc 200 ml/min. Két qua thir nghiém cho thiy ca 4 mau: M-20G,SD, M-16DR
ciia LB Nga va 2 dau pha ché M20-2 va M16-2 déu cho két qua do bén oxy hoa hop
cach (khong tao cén).

Dé danh gia tot hon vé d6 bén oxy hoa cua 2 loai diu pha ché, chung t6i tién
hanh thir nghiém qua trinh oxy hoa bang thiét bi VTI (GOST 981-75) trong diéu
kién twong duong véi ti€u chuan GOST 11063, cu thé 1a diu duoc dun & nhiét do
200°C trong 60 h ddi voi dau M-20G,SD, 50 h dbi v6i ddu M-16DR va khong suc
oxy. Diém khéc biét co ban ciia 2 thiét bi néu trén 1a thiét bi VTI khong c6 bd phan
khudy con d6i véi thiét bi DK-NAMI (GOST 11063) dau dugc khudy déu trong qua
trinh oxy hoa. Két qua phan tich cho thay cac mau dau déu cho do bén oxy hoa hop
cach (khong tao can).

4. KET LUAN

- Phan tich, danh gia cac chi tiéu cua dau gbc, phu gia dé lya chon dau gbc va
phu gia thich hop. Hodn hop dau goc BS150 (nhém I) va 600N (nhom IT) phu hop dé
pha ché 2 loai dau M-20G,SD, M-16DR.
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- Xay dung duoc don pha ché 2 loai dau twong dwong véi dau M-20G,SD, M-

16DR dat céc chi tiéu k¥ thuat theo tiéu chuan cia LB Nga.

- Panh gia so sanh d6i ching d6 bén oxy hoa, két qua cho thiy 2 miu dau pha

ché c6 do bén oxy héa tuong duong véi 2 dau M-20G,SD, M-16DR ciia LB Nga
theo GOST 981-75 & ché do thur ting cudng (200°C, 60 h va 50 h). Két qua la tién
dé dé tién hanh thu nghiém thuc té trén cac loai dong co tau thuy.
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SUMMARY

STUDY ON THE PREPARATION OF TWO TYPES OF
DIESEL ENGINE OILS FOR MILITARY MARINE DIESEL ENGINES

This article presents the results of research on the preparation of 2 types of
diesel engine oil for military marine diesel engines using raw materials available on
the market with technical criteria corresponding to 2 types of oil M-20G,SD and M-
16DR of Russia. The technical criteria of products were analyzed and evaluated by
comparison with oils from Russia, the results showed that 2 types of prepared oils
have the same technical characteristics as M-20G,SD and M-16DR oils. The
oxidation stability of these products have been tested and compared with those of
Russian diesel engine oils..

Keywords: Diesel engine oil, M-20G,SD, M-16DR, zinc dialkyl
dithiophosphate, 2,6 di-tert butyl paracresol, oxidation stability, dau dong co diesel,
kém dialkyl dithiophotphat, d6 bén oxy héa.
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