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1. PAT VAN PE

Trong thoi gian gan ddy, viéc tng dung vi sinh vat nham giai quyét cac van dé
vé moi trudng da khong con xa la. Tuy nhién, do cdu tao don gian cia cac vi sinh
vat nén chung rat dé bi anh huoéng béi cac tac dong tir bén ngoai nhu pH, nhiét 4o,
ddc tinh,... Nhiéu nghién ctru cho thiy viéc c¢b dinh cac té bao vi sinh vat 1én gia thé
mang lai nhiéu lgi ich nhu tang néng dd va hoat d6 cua vi sinh vat, nho d6 tang 60%
hiéu qua loai bo cac chit 6 nhiém trong nudc [1], bao v€ vi sinh vat khoi tac dong
tiéu cuc cia moi trudong, va co thé tai sir dung vi sinh ¢ dinh nhiéu 1an [2]. Chinh vi
vay, vi sinh vét ¢ dinh da dugc nghién ctru va ung dung rat nhiéu trong viéc xu ly
cac loai nudc thai chira doc tinh cao nhu xyanua, kim loai nang, nudc thai dét
nhudm [3]... Cac phuong phap cb dinh hién duoc st dung bao gdm hap phy, lién
két cong hoa tri, két dinh va nhét vi sinh trong mang ludi polyme [4].

Trong linh vyc quan tric méi trudng, nhu cau oxy héa hoc (COD - chemical
oxygen demand) va nhu cau oxy sinh héa (BOD - biochemical oxygen demand) 1 hai
chi s6 khong thé thiéu dé danh gia mic do 6 nhidém va kha niang tu lam sach ciia
nguén nude. Hién tai, 6 nhiéu thiét bi trén thi treong cho phép xac dinh nhanh COD,
trong khi d6, phuong phap xac dinh BODs truyén théng, von sit dung vi sinh vat tu
do, c6 thoi gian phan tich 1én dén 5 ngay khién cho viéc quan tric chi tiéu nay theo
thoi gian thyc 1a khong thé. Trong cac nghién ciru trude ddy, di sir dung vi sinh vét ¢b
dinh trén gia thé tro tmg dung trong cam bién sinh hoc nhiam du doan nhanh gia tri
BOD;s [4, 5]. Viéc ¢ dinh vi sinh vat béng cach hép phu Ién gia thé tro ¢6 nhiéu vu
diém nhu quy trinh don gian, gia thé dé mua va ré tién. Nguoc lai, nhugc diém chinh
ctia phuong phap nay 1a thoi gian ¢d dinh vi sinh vat c6 thé kéo dai dén vai ngay. Bén
canh do, viéc ¢6 dinh vi sinh vat bang phuong phap nay nhin chung thuong dan dén
tinh 6n dinh kém béi sy giai hdp va sy sinh trudng qua mirc cua vi sinh vt [6]. Do
d6, hoat dong trong thoi gian dai ¢ thé din dén nhidém ban dudng dng va 16p mang
trén dau do DO khién cho tin hiéu khong on dinh. Nhiing han ché nay co thé duge
khic phuc bang phuong phap nhét vi sinh vat trong mang ludi polyme. Polyme
thuong dugc st dung trong viéc c¢b dinh vi sinh vat 1a alginat do ddy 1a polyme c6 do
bén co hoc cao nén han ché duoc tinh trang that thoat t& bao vi sinh vat. Thém vao do,
hé sb khuéch tan qua mang alginat gin bang nudc nén khong anh huong dén qué trinh
trao ddi chit cua vi sinh vét khi kich thudc hat da nho [7]. Ngoai ra, alginat c6 thé
chuyén ddi tir dang 1ong sang gel va nguoc lai ma khong phu thude vao nhiét do [8].
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Diéu nay khién cho qua trinh ¢d dinh d& thyuc hién, tuy nhién, ciing 1a nguyén nhan
lam cho hat canxi alginat khong bén trong qua trinh hoat dong. Trong nghién ciru nay,
céc yéu t6 anh hudng dén hoat dong ctia vi sinh vat c6 dinh trong hat alginat nhu kich
thude hat, diéu kién bao quan duoc khao sat nhim nang cao hiéu qua cta vi sinh vat
¢ dinh ung dung trong cam bién sinh hoc du doan nhanh gia tri BODs ctia nudc thai
san xuat giy.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phwong phap c6 dinh vi sinh vt trong canxi alginat

Quﬁn thé vi sinh vat 1£iy tlr bé sinh hoc hiéu khi tai tram xu ly nudce thai Cong
ty TNHH San xuat Thuong mai gidy Thién Tri (huyén Hoc Mén, thanh phd H6 Chi
Minh) va dugc ¢ dinh trong canxi alginat [9]. Nudc bun sau khi 1dy vé dé ling,
phan bun day duoc thu lai va tron voi nudce cit ty 16 1:1 sau d6 duoc bd sung 1,5%
natri alginat (SA) (Sigma-Aldrich); 0,2% xanthan gum (HiMedia). Trong do,
xanthan gum duoc thém vao gitp 6n dinh ciu tric gel, ting hiéu suat dong goi bang
cach tao lién két H giira cac phan tir voi SA [10]. Sau d6, hdn hop trén duogc cho vao
xy lanh 20 mL va dugc cho nhé giot v6i tbe do 0,5 mL/phiit bang thiét bi bom xy
lanh ty dong vao dung dich CaCl, (Sigma-Aldrich) 2%. Dung dich CaCl, sé dugc
khudy lién tuc bang may khudy tir v6i téc d6 300 vong/phut, 16p mang canxi alginat
dugc tao thanh ngay khi hai dung dich tiép xtic véi nhau. Hat canxi alginat vira tao
thanh s& duoc khudy thém 30 phat trong dung dich CaCl, 2% dé 6n dinh ciu trac
ctia hat. Rira sach hat canxi alginat bang nudc cat hai 1an va bao quan chiing & nhiét
d6 4 °C + 2 °C trong dung dich CaCl,.

2.2. H¢ cam bién sinh hoc

Dung dich GGA (glucose glutamic acid) thuong dugc st dung 1am dung dich
chuan trong cic cam bién sinh hoc tmg dung do BOD [11] ciing dugc sir dung lam
chét chuan trong nghién ctru nday. Dung dich gbc GGA c¢6 gia tri BODs 200 mg/L
dugc tao thanh bang cach thém 150 mg D-glucose (HiMedia, An D¢) va
150 mg glutamic acid (HiMedia, An Do) vao 1 L nudc cit hai lan. Sau do, cic dung
dich thir nghiém duoc tao thanh bang cach pha lodng dung dich gbc véi nude udng
khoang Vinh Hao dé han ché 6 nhiém chat hitu co va dé dam bao ap suat tham thau
thich hop can thiét cho hoat dong 6n dinh cua té bao vi sinh vat [12].

Hé cam bién sinh hoc st dung trong nghién ciru nay da dugc ching minh co
kha ndng ung dung phan tich nhanh BODs [4, 5] va doc tinh Cr(VI) trong nudc.
Nguyén 1y hoat dong cuia hé dua trén hoat dong tiéu thu oxy hoa tan ctia vi sinh vat
(hinh 5), trong d6, hé van duoc st dung 13 mot hé thong phan phdi chét long khong
tiép xtic dugc mo ta chi tiét & nghién ctru trude d6. Trong nghién ctru ndy, 5 g hat
canxi alginat ¢ dinh vi sinh vat duoc cho vao budng phan tmg sinh hoc va duoc
khudy bang may khudy tir véi toc do 300 vong/phiit.
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Hinh 5. So dd nguyén 1y hé cam bién sinh hoc sit dung vi sinh vat ¢ dinh trong
canxi alginat

2.3. Khio sit znh hwéng ciia diéu kién tao hat va bao quén

vé ly thuyét, kich thudc hat alginat anh huéng dén hoat dong cua vi sinh vét
¢ dinh va diéu kién bao quan anh huéng nhidu dén do bén cua hat nén ciing anh
hudng 1én hoat dong cia vi sinh vat. Trong cac nghién clru trudc day, dod bén cua hat
duoc danh gia dya trén ty 1¢€ hat nguyén con lai sau khi khqu so voi ban dau. Sam
va cac cong sy da khao sat anh huong ciia viée khudy ¢ téc do 180 vong/phut dén
kha nang v& hat [13]. Khao sat so bo cho thiy hat canxi alginat dugc tao thanh trong
nghién ctru nay c6 do bén co hoc tét, khong bi v& ngay ca khi khudy tron manh
(1500 vong/phut) nén d6 bén cua hat duge danh gia thong qua do truong nd. Hoat
dong cua vi sinh vat ¢d dinh trong hat alginat dugc danh gia thong qua do bién thién
ndéng d6 oxy hoa tan trong dung dich GGA trudc va sau qué trinh phan hity vi sinh
trong budng phan tmg sinh hoc (ADO).

Cac kich ¢d kim tiém dugc khao sat trong nghién ctru nay 1a 18G; 20G; 23G;
26G & khoang céch roi trr do 20 cm (ki hiéu mau hat twong tmg véi kich c& kim tiém)
va 18G & khoang cach roi ty do 5 cm (ki hiéu mau hat 1a 18GH). Diéu kién bao quan
duoc khao sat bang cach thay dbi ndng d6 CaCl, & cac mirc 0,1%, 0,4% va 1%.

2.3.1. Pdinh gid hoat dng ciia vi sinh vit cé dinh

Hoat dong cua vi sinh vat ¢d dinh dugce danh gia thong qua gia tri ADO theo
thoi gian bao quan hat ¢ cac nong do CaCl, khac nhau. Ngoai ra, hoat dong cua vi
sinh vat ¢ cac kich thudc hat khac nhau con dugc danh gia thong qua do dbc (h¢ sb
a- thé hién d6 nhay tin hiéu), khoang tuyén tinh va hé sb twong quan R? cta phuong
trinh dudng chuéan giita BODs va gi4 tri ADO ghi nhén trén hé thong khi van hanh
cam bién sinh hoc v&i dung dich GGA.
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2.3.2. Danh gia dj truwong no

Céc hat canxi alginat chua vi sinh vat dugc chup trong buéng tdi tai cac thoi
diém: sau khi tao, sau khi bao quan trong khoang thoi gian nhat dinh va sau khi
khudy lién tuc trong nuéc cat hai lan trong 24 gio ¢ toe do 1500 vong/phut. Kich
thudc hat trung binh duge xac dinh bang phan mém Imagel. Do truong nd cua cic
hat sau khi bao quan va khudy duoc danh gia theo cong thirc (1).

D;—- Dy

D9 truong n (%) = (<55=2) x 100 (1)

Trong d6, D; va D5 lan luot 12 dudng kinh hat trudc va sau qua trinh khao sat.

. 2.4. Phuong phap xic dinh nhanh BODy,, trong nuéc thai nha may gidy
bang cam bién sinh hoc

Nudc thai gidy duoc lay tir diu vao tai tram xir 1y nue thai Cong ty TNHH San
xudt Thuong mai gidy Thién Tri theo phuong phap chuan duoc quy dinh & TCVN
5999:1995 [14], thoi gian ldy mau trong thang 2, thang 3 va thang 6 nim 2022. Sau
khi léy, mau sé& duoc bdo quan & nhiét do tir 1 - 4°C, sau d6 dugc xac dinh gia tri
BODy;, trén hé cam bién sinh hoc va BODs bang phwong phap truyén thdng trong
vong 24 gio [15]. Gia tri BODyj, clia nude thai gidy dugc xac dinh bang phuong phap
lua chon hé s6 pha loang thich hgp va dua vao dung dich chuan GGA [5].

2.5. Phwong phap phan tich va xir Iy s6 li¢u

Céc két qua ghi nhan duoc xir Iy bang phﬁn mém Origin. Dir liéu dugc trinh
bay dudi dang gia tri trung binh £ d¢ 1éch chuan (SD).

Hé sb bién thién (CV) duoc st dung dé danh gia su anh hudng cua néng do
CaCl, trong bao quan hat canxi alginat dén gi4 tri ADO ghi nhan trén hé cam bién
sinh hoc theo thoi gian. Tt ca cac phan tich thong ké dwoc thuc hién bang kiém
dinh ANOVA mét chiéu v6i mirc ¥ nghia o = 0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3L Anh hwéng ciia nong do CaCl, dén gia tri ADO ghi nhén trén hé cam
bién sinh hgc theo thdi gian

Céc hat canxi alginat thuong duoc bao quan & nhiét d6 4°C dé han ché sy sinh
truong va phat trién cua vi sinh vat trong hat [16]. Mic du nong d6 CaCl, t6i wu da
duoc khéo sat trong qua trinh tao hat [17], nhung véi muc dich bao quan hat lai chua
duoc quan tadm. Khi ngdm SA trong dung dich CaCl,, qua trinh hydrat héa cua SA
xay ra dong thoi voi qua trinh tao lién két chéo voi Ca** [18]. Nong do CaCl, thap c6
thé dan dén kha ning khong du lién két tao thanh mang ludi gel, do d6 qua trinh
hydrat hoa ciia mang SA chiém wu thé dan dén sy truong nd hat. Tuy nhién, & nong
dd CaCl, cao, cac lién két chéo gitia Ca’" va SA hinh thanh nhiéu, chéng chéo 1én
nhau, can tr¢ hoat dong cua vi sinh vét. Do do, néng dd CaCl, can duogc khao sat dé
xac dinh ap sudt thim thau thich hop dé bao quan cac hat canxi alginat. Sy anh
hudéng cua néng d6 CaCl, dén gia tri ADO ghi nhén trén h¢ cam bién sinh hoc theo
thoi gian dugc thé hién qua hinh 6. Két qua cho thay, sau 38 ngay khao sat & cac
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néng d% 0,1%; 0,4% va 1,0%, gia tri ADO lan luot 14 6,85 mV + 1,07 mV; 6,03 mV
+1,30 mV va 5,47 mV £1,11 mV. Sau 04 ngay dau bao quan & cac ndng do CaCl,
khac nhau, gia tri ADO khong c6 su khac biét vé& mat théng ké doi véi cac n6ng do
khao sat (p-value < 0,05); tuy nhién, khi ting thoi gian bado quéan cac gia tri nay co sy
bién thién o rét. Cu thé 1a & nong do 0,4% va 1,0%, hé sé bién thién gia tri ADO
trong 20 ngay lan lugt 12 14,16% va 14,53%. Khi thoi gian bao quan kéo dai dén 38
ngay, hé s6 bién thién tang 1én lan luot 14 21,51% va 20,38%. Trong khi do, hat
duoc bao quan trong CaCl, & néng d6 0,1% cho th?iy su 6n dinh cao hon véi hé s
bién thién sau 38 ngay 1a 15,56%. Nong do nay sau d6 duoc khao sat dén ngay thu
66 va két qua cho thay gia tri ADO giam nhe vé mirc 6,98 mV £ 0,99 mV gan glong
v6i nhitng ngay dau; nhd d6 hé sé bién thién giam con 14,23%. Chinh vi vdy, nong
d6 CacCl, 0,1% duoc str dung dé bao quan cac hat canxi alginat.
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Hinh 6. D6 thi thé hién gia tri ADO theo thoi gian & cac nong do CaCl, 0,1%;
0,4% va 1,0%

3.2. Anh hwéng ciia diéu kién tao hat dén kich thuéc hat va d trwong né

Cac kich thudc hat khac nhau dugc tao ra tr thay ddi kich ¢& kim tiém va
khoang cach roi tu do. Kich ¢ kim tiém cang 16n va khoang cach roi tu do cang
nge"m thi hat s€ c6 kich thudc lon hon. Theo d6, vdi khoang cach roi ty do 5 cm va
kich ¢& kim tiém 18G, mau hat 18GH cho kich thuéc hat trung vi 16n nhit 1a 3,525
mm va véi khodng cach roi tu do 1a 20 cm, céc kich ¢& kim tiém 18G, 20G, 23G va
26G cho kich thudc hat trung vi giam dan lan luogt 1a 3,125; 2,550; 2,350 va 2,050
mm (Hinh 3). Két qua nay cho thdy, viéc diéu chinh kich thudc hat alginat ¢ thé dé
dang thyc hién bang cach thay d6i kich ¢& kim tiém va khoang cach roi tu do. Van
dé dat ra & day 1a liéu viéc diéu chinh kich thudc hat ¢ giup ting cudng hoat dong
vi sinh vat ¢ dinh hay khong. Dé c6 cau tra 10i cho van dé ndy, can phai danh gia ca
do bén, thé hién qua d6 truong no cua hat, va hoat dong vi sinh vat ¢6 dinh, thé hién
qua gia tri ADO ciia dung dich chuin GGA.

Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 29, 12-2022 217



Nghién cutru khoa hoc céng nghé

[ J Y ® e
" IO - - R IR o — -
Hinh 7. C4c mau hat canxi alginat 18GH (A), 18G (B), 20G (C), 23G (D), 26G (E)
trong budng t6i

Do bén ciia cac hat alginat ¢ kich thudc khac nhau dugce danh gia qua gia tri
kich thudc trung binh ¢ ba giai doan: sau khi tao, sau 20 ngay bao quan va sau khi
khudy 24 gio & tc d6 1500 vong/phiit trong nudc cat hai 1an. Nhu duoc quan sat thay
& Hinh 4, khong c6 tinh trang truong nd xay ra ¢ tit ca cic ¢& hat sau qué trinh bao
quan (CV < 3%). Khi cho khudy céac hat nay trong nudc ¢ tc do 1500 vong/phut, c6
thé dé dang nhan thy tinh trang truong nd & tat ca cac ¢& hat gy ra sy hip thu nudc
vao trong cac hat canxi alginat. Thuc té, alginat tao lién két chéo khi c6 mat céc ion
Ca®" giéng nhu mé hinh hop tring [18]. Trong diéu kién khudy lién tuc trong nudc,
céc phéan tir nudc voi kich thude nhé co thé xam nhap vio cau trac hat canxi alginat
kéo gidn cac lién két nay khién kich thudc hat ting 1én. Két qua ¢ Hinh 4 cho thiy
mic do trrong nd ¢ cac kich thude hat 18GH, 18G, 20G, 23G va 26G sau khqu )
v6i kich thude sau khi vira duoc tao lan luot 13 11,41%; 10,99%; 9,97%; 0,95% va
8,38%. Piéu nay cho thy kich thudc hat cang 16n, phan tir nudc cang dé xam nhap
vao cdu trac hat. Tuy nhién, khi hat qua bé (26G), cau trac hat duong nhu khong bén
vimng ciing dan dén d6 truong nd 16n hon so véi hat 23G.
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Hinh 8. Anh huéng kich thudc hat dén do truong nd cua hat sau khuay
3.3. Anh huwéng cia kich thwée hat dén hoat dong ciia vi sinh vt

Két qua thé hién & Hinh 5 cho thdy hé sé twong quan R* & tt ca cac truong
hop déu 16n hon 0,95, chimg to ¢6 mbi twong quan tuyén tinh giira gia tri ADO va
néng dd BODs cua dung dich GGA. Tuy nhién, kich thudc hat khac nhau cho
khoang tuyén tinh va d6 nhay cta phép do khac nhau. Piéu nay 1a do toc do khuéch
tan dinh dudng va oxy hoa tan qua mang alginat c6 anh hudng 16n dén hoat dong
cua vi sinh vat [19].

O cung mot khdi lwong hat, kich thude hat nho c6 thé gia ting bé mat tiép
xuc gifta vi sinh vat voi chit dinh dudng, do d6 chat dinh dudng khuéch tan tot dén
vi sinh vat din dén khoang tuyén tinh kéo dai tir nong d6 BODs 10 mg/L dén
100 mg/L dugc quan sat thdy & mau hat kich thudc thap nhit 26G (hinh 9A). Tuy
nhién, véi kich thudc qua nho, cac hat nay c6 xu hudng 1én chit, tao vung tu khién
chat dinh dudng khong duoc phan bd déu trong budng phan tng. Diéu nay dan dén
tinh trang, cung mot néng dd6 BODs nhung gia tri ADO thu dugc khi st dung hat
26G nhé hon nhiéu so véi cac hat c6 kich thude 16n hon. Két qua 1a cam bién sinh
hoc str dung mau hat 26G cé d6 nhay thép hon nhiéu so véi cac hat con lai (a=
0,0431). Bbi voi hat co kich thudc 16n hon, yéu t6 anh huong chii yéu dén hoat tinh
ctia hat lai 1a d6 truong ng. Tinh trang truong né nhu quan sat thdy & cac mau hat
18GH, 18G va 20G co thé dan dén sy that thoat vi sinh vat khién cho d6 nhay tin
hiéu va hé s6 twong quan thu duoc thap hon so v6i mau hat 23G. Piéu nay cho thay,
néu khong bi anh huong boi d6 truong ng, kich thude hat nho hon s€ gitp vi sinh cd
dinh hoat dong tot hon, tir do nang cao hi€u quéa lam viéc ctia cam bién sinh hoc
[20]. Tuy nhién, kich thudc hat khong dugc nho qua dé tranh tinh trang can tré su
phan bd déu néng d6 dinh dudng trong budng phan tng. Chinh vi viy miu hat 23G
dugc chon dé Umg dung trong cam bién sinh hoc xac dinh nhanh gia tri BOD cua
nudc thai san xuat gidy sao cho cam bién c6 d6 nhay cao nhit, do tuyén tinh tot nhat
va khoang tuyén tinh chap nhan duoc.
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Hinh 9. Méi tuong quan giita nong d6 BODs va gia tri ADO
& cac mau hat 18GH (A), 18G (B), 20G (C), 23G (D), 26G (E)

3.4. Dy doan nhanh BODs trong nuwéc thii nha may gidy bang cam bién
sinh hoc

Dé du doan nhanh va chinh xac gia tri BODs, dung dich chuén sir dung trong
cam bién sinh hoc phai c6 thanh phan tuong tu nudc thai thyc dé dam bao muirc do
h6 hép cta vi sinh vat 1a nhu nhau, nghia 1a cung thu nhan duoc gia tri ADO tuong
tu nhau khi van hanh cam bién v6i dung dich chuan va nudc thai cé cing gia tri
BODs. V& 1y thuyét, dung dich chuan GGA chi chira cac hop chit don gian 1 ngudn
dinh dudng thich hgp cho hau hét céac vi sinh vat nén s& duoc tiéu thu nhanh hon so
v6i nude thai san xuat gidy von chita cac hop chit phic tap va kho phan huy sinh
hoc hon. Tuy nhién, két qua cho thidy muc d6 hd hip cia vi sinh vat trong moi
truong dung dich chuan GGA va nuéc thai san xuat gidy twong dwong nhau, cho gia
tri BODy;,va BODs khong c6 sy khac biét vé mit théng ké véi gia tri p-value > 0,4
trong tat ca cac lan do (Bang 1). Diéu nay la do ngudn vi sinh vat ¢d dinh duoc lay
tir chinh nha may xur ly nudc thai, nhd do6 nhiing ching vi sinh vat khong thich ting
dugc véi moi truong nude thai da bi dao thai con cac chung vi sinh vat c6 kha nang
phan hiy tot nudc thai da duoc gii lai.
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Bang 3. So sanh gia tri BODy;, va BODs ctia nudc thai gidy

Thoi gian Lin do | BODy;, (mg/L) | p-value | BODs (mg/L)
Lan 1 188,03 + 6,48 | 0,8910

Ngay 25/02/2022 . 182,00 + 11,93
Lin 2 171,22 £ 8,44 | 0,7020
Lan1 | 200,24 +10,18 | 0,9856
Ngay 03/03/2022 y 197,17 + 5,33
Lan2 | 205,83 20,15 | 0,8932
Lan 1 168,19 + 12,95 | 0,9982
Ngay 08/03/2022 . 169,00 + 7,37
Lan 2 164,31 £9,19 | 0,9430
. Lan 1 79,18 £4,51 | 0,7024
Ngay 13/06/2022 75,67 + 2,49

Lin 2 77,72 + 0,84 | 0,8825

Lan 1 79,01 £3,30 | 0,4484
Ngay 16/06/2022 3 84,33 £1,76
Lan 2 87,32 +3,37 | 0,7583

4. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, quan thé vi sinh vét ty nhién trong nudc thai san xuét
gidy di duoc cb dinh thanh cong trong mang canxi alginat va ung dung trong cam
bién sinh hoc dé dy doan nhanh gia tri BODs cua nudc thai san xut gidy. Két qua
nghién ciru cho phép rit ra cac két luan sau:

- Hoat dong cua vi sinh vét ¢6 dinh chju anh hudng boi kich thude hat va diéu
kién bdo quan. Hat c6 kich thudc trung binh khoang 2,35 mm, dugc tao voi kich
thudce kim tiém 23G va khoang cach roi tu do 20 cm, c¢6 hoat tinh vi sinh tot nhét
trong viéc du doan BODs ctiia dung dich chuian GGA. Viéc bao quan hat alginat
trong dung dich CaCl, 0,4% gitp duy tri hoat dong 6n dinh cua vi sinh vat cb dinh
1én dén hon 66 ngay.

- Gia tri BODs ctia nudc thai san xuat gidy c6 thé du doan chinh xac bang cam
bién sinh hoc str dung vi sinh vat ¢ dinh trong hat alginat va dung dich chuan GGA.

Loi cam on: Nghién ciu nay duwoc tai tro boi Quy Phat trién khoa hoc va
cong nghé Quoc gia (NAFOSTED) trong dé tai ma s6 NCUD.02-2019.52
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SUMMARY

IMMOBILIZATION OF MICROORGANISMS USING CANXI ALGINAT FOR
RAPID ESTIMATION OF BIO-CHEMICAL OXIDATION DEMAND BY BIOSENSOR

Immobilized microorganisms have been shown to have outstanding
advantages over the free ones, especially in the field of wastewater treatment.
Natural gel materials such as alginat allow substrates to diffuse well across the
membrane, thereby improving the efficiency of immobilized microbial activity.
These supports, however, appeared to be swollen or even soluble during treatment.
In this study, the factors affecting the stability of canxi alginat beads and the activity
of immobilized microorganisms in the BOD biosensor were investigated. By
changing the needle size and distance, the particle size of alginat beads can be
adjusted. The results show that the smaller the particle size, the higher metabolic
activity of immobilized microorganisms; however, very small alginat beads whose
diameter is less than 2.3 mm are not stable. Immersion in CaCl, solution of 0.4%
can maintain the stable activity of immobilized microorganisms in alginat beads up
to more than 66 days. By using the prepared alginat d beads and GGA standard
solutions, the developed biosensor can accurately predict the BODs value of
wastewater from paper mills.

Keywords: Immobilization, calcium alginate, BOD, biosensor, paper production
wastewater, co dinh, nuwdc thai san xudt gidy.
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