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1. PAT VAN PE

Nudc ta 6 bo bién dai hon 3260 km v6i dién tich bién khoang 1 triéu km? 1a
diéu kién rét thuan loi phat trién hoat dong khai thac va nudi tréng thiy san. Mac du
tang truong hang nim déu manh mé& va 6n dinh [1], nganh nudi trdng thiy san cia
Viét Nam va thé gi6i van phai d6i mat v6i nhimg thach thirc nghiém trong, mot trong
s6 d6 1a vin dé 6 nhiém moi truong [2, 3]. Mot s6 héa chat duoc sit dung trong hoat
dong nudi trong nhu chat khéng sinh, khir tring, chit tay rira... c6 kha niang xam nhap
truc tiép vao moi trueong [4]. Ngoai ra, lugng thitc an du thira, hay mot s6 kim loai
duogc bd sung trong khiu phan thirc dn cong nghiép ciing c¢6 thé xAm nhap mot cach
tryc tiép hodc thong qua bai tiét cua thuy sinh vat [5, 6]. TAt ca cac cht thai ra méi
truong sé lang dong va tich tu & trim tich gay 6 nhiém trAm tich. Su 6 nhiém tram tich
de doa nghiém trong dén stc khoe, d6 da dang hay sinh khdi cia hé sinh vat day. Cac
chat gy 6 nhiém c6 kha ning tich ty sinh hoc tir d6 lam giam chat luong thily san
hodc giy hai cho thiy san va cac loai & mét xich cao hon trong chudi thirc n tham
chi cho con ngudi [7, §].

Mot trong nhiing khu vuc chiu anh hudéng manh mé tir cac hoat dong nuoi
trong thuy san 1a Vinh Xuan Pai, tinh Phu Yén. Pay 14 ving nudi trong thily san
trong diém cua tinh, v&i nhiéu loai hai san c6 gia tri cao nhu: tom hum, c4 mi, hau
sita, 50 lua... [9]. Do su phat trién nudi trong thity san mot cach nhanh chong, khong
theo quy hoach, thiéu kiém soat din dén chét thai tir nudi trong thuy san dong tré
thanh chat gy 6 nhiém chinh cho méi trudng Vinh Xuan Dai, tir d6 lam nay sinh
nhiéu van dé vé dich bénh, sinh thai, moi truong [10]. Nghién ciu nay nham xac
dinh chat lugng tram tich Vinh Xuan Pai 1am co s& cho viée thuc hién cac chién
lugc quan 1y, hoach dinh chinh sach phat trién t6i wu cho khu vue.

2. PIA PIEM VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia diém nghién ciru

Vinh Xuéan Dai thudc thi x4 Song Cau, nam phia Bic tinh Phi Yén, ¢ dién
tich khoang 90 km?, ctra vinh rong 4,4 km [11]. Vé mit hinh thai, vinh c6 dic
diém thu hep ¢ gitta, chia vinh ra 1am 2 phan: ving 13i va viing ngoai. Pé nghién
ctru chat lugng trAm tich Vinh Xuan Dai, d3 tién hanh khao sat, thu mau tai 10 vi
tri (Hinh 1). Trong d6, vung 161 nghién ctru tai 5 vi tri (X1, X2, X3, X4, X5),
vung ngoai nghién ctru tai 5 vi tri (X6, X7, X8, X9, X10). Vi tri X1 nam & dinh
vinh c6 d6 sau khoang 4m, khu vuc xung quanh vi tri X1 tap trung lugng 16n cac
dia nuoi thuy san. Cac vi tri con lai déu 1a khu vyc nim trong khu vuc nudi tom
hum, c4, va thain mém hai manh vo, do sau dao dong tr 5-10 m.
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Hinh 1. So dd céc vj tri nghién cuu tai Vinh Xuan Dai

Toa d6 cac vi tri thu mau, hién trang nudi trong & timg khu vuc va ky hiéu mau

tram tich duoc thé hién ¢ Bang 1.

Bang 1. Dac diém céc vi tri thu mau

Vi tri Toa dd Hi¢n trang nuéi Tén miu tram tich
thu mau T trong thiy sin Mua khé | Mua mwa
X1 gllg;f,‘f;jéf;: Céc dia nuéi c4, tom X1.1 X1.2
X2 gll g;f,‘zs;‘?ié;’, Long nudi day dic X2.1 X2.2
X3 1};111 g;f,‘zs 5273 ;“,‘17 1 Ldng nuéi day dic X3.1 X3.2
X4 gll 3942581912724 Long nudi day dic X4.1 X4.2
X5 5113;321;;66&?2;’ Ldng nuoi day dic X5.1 X5.2
X6 1;1139421 63 512132 Long nudi day ddc X6.1 X6.2
X7 gfg;f;;?fé?ﬁ; Long nudi tom him, c& | X7.1 X7.2
X8 gllg;f,‘g;?; 6?(());” Ldng bé kha thua X8.1 X8.2
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Vi tri Hién trang nudi Tén miu trim tich

thu miu Toa dg trong thiiy sin Mua khé | Mua mua

N13038’28’85”9 A \
X9 E109°29°90,39” Long be thua X9.1 X9.2

N13°35°38,25”,

X101 5109°26°17,03”

Khong nudi trong X10.1 X10.2

2.2. Thu thip va bao quan miu tram tich

Mau tram tich duoc thu vao 2 dot trong nim 2021: dot 1 (mua khd) - thang
5/2021, dot 2 (mua mua) - thang 11/2021. Dot thu mau mua kho dién ra trong diéu
kién th01 tiét nang nong kéo dai, khong mua, nhiét d6 nudc ting mat dao dong tir
33,53 dén 35,10°C. Pot thu mﬁu mua mua dién ra trong diéu kién mua nhiéu, song
16n, nhiét d6 nudc tang mat dao dong tir 27,12 dén 28,67 °C.

Mau trim tich duoc thu thap va bao quan theo Tiéu chudn quéc gia TCVN
6663-19:2015. Thu miu tram tich bang gau thu mau kiéu Van-veen, sau d6 dung
trong lo nhya boc kin bang gidy bac dé tranh anh sang, van chuyén vé khu luu tra
bang thung lanh. Tai ddy, mau tram tich dugc cip dong.

2.3. Phuwong phap phan tich trong phong thi nghiém

Trong phong thi nghiém, tién hanh xac dinh ham luong cacbon hitu co tong s6
(TOC), sat, kém, chi, cadimi va asen. Xac dinh Cac bon hitu co téng sb theo phuong
phap Walkley Black (TCVN 8941:2011) [12]. Kim loai nang dugc v6 co hoa theo
phuong phap cuia Bettinelli, sau 6 xac dinh ham lugng cua ching bang do phd khdi
luong plasma cam Ung cao tan trén may do ICP-MS Agilent 7900 [13].

Phan tich s6 liéu: st dung phﬁn mém Microsoft Excel, sir dung ham ANOVA
de so sanh su khac bi¢t vé ham lugng cac chat thu dugc ¢ mua kho va mua mua.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua xac dinh ham lugng TOC trong tram tich Vinh Xuan Pai vao 2 dot
nghién ctru cho thdy ham lugng TOC ¢ xu hudng cao ¢ ving 16i. Gia tri trung binh
ham lugng TOC trong tram tich muia khé (51,2111,85%) thap hon mua mua (57,23 £
12,79%). Ham luong TOC c6 su thay doi giira cac vi tri va 2 dot nghién ctru (Hinh 2):
vao mua kho, ham lwong TOC dao dong tir 26,68% dén 62,12%; vao mua mua, ham
lwong TOC cao nhat & khu vue X5 (80,70%), thap nhit & khu vuc X8 (31,24%). Him
luong TOC c6 xu hudng cao hon & ving 18i ¢6 thé duoc 1y giai do khu vuc nay c6 mat
d6 nuodi trong cao, va do ddc diém trao d6i nudc ciia phia trong vinh véi khu vure ngoai
khoi kém hon nén chét hitu co tich tu trong tram tich it b rira troi hon, dic biét & khu
vuc X5, noi bi che chin phia ngoai boi dao Nhéat Ty Son.

Trong Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé chat luong trim tich cua Viét Nam
(QCVN 43:2017/BTNMT) chua xac dinh gia tri gidi han cho chi s6 nay. Panh gia
dua theo tai li¢u ciia US EPA: méi truong trAm tich bi 6 nhiém hitu co thép c6 ham
lugng TOC <1%, méi trwong tram tich bi 6 nhiém hitu co trung binh c6 ham lwong
TOC trong khoang 1%-3% va khi ham lugng TOC >3% thi méi truong tram tich b
6 nhiém hitu co ning va c6 kha ning lam suy giam hé sinh vat day [14]. Déi véi cac
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nudc ASEAN, quy dinh ham lugng TOC trong trém tich bién c6 gidi han tir 0,2-
10% [15]. Két - qua phan tich ham lugng TOC trong tram tich toan Vinh Xuan Dai ¢
ca 2 1an thu mau déu co gia tri rt cao so véi gia tri gidi han cia ASEAN.
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Hinh 2. Ham luong cacbon hitu co tong sd trong tram tich

Cacbon hitu co trong trim tich c6 ngudn gbc chu yéu tir sy phan hiy cta dong
vat, thuc vat hoac sinh vat phu du. Sy lam giau hitu co trong tram tich c6 thé 1am
thay doi cac dic tinh 1y héa cua tram tich, dan dén sy suy giam Oxy, thay ddi chu
trinh chuyén hoa céac chat, anh hudng dén da dang sinh hoc [16]. Theo Pearson va
cong sy, trong qua trinh 1am giau chat hitu co trong tram tich, khi bat dau da dang va
sinh khdi ctia quan x4 sinh vét day s& ting theo do giau chét hitu co, sau d6 khi ham
luong hiru co trong tram tich tiép tuc tang thi d6 da dang cua quﬁn xa sinh vat day
giam manh [17]. Trong mdt s6 truong hop, ham lugng TOC trong tram tich da dugc
sir dung nhu mot tiéu chuan phan anh chat lugng moi truong, cting nhu dé danh gia
stc khoe hé sinh vat day [18]. Két qua phan tich cho thdy, ham lugng TOC trong
tram tich Vinh Xuan Pai déu ¢ muc rat cao va c6 nguy co giy anh huong dén su
phong phii loai va sinh khéi ciia hé dong vat day va cac thity san khéac trong khu vuc.
Can c6 nhitng bién phap nham giam thiéu luong chat thai hiru co tir hoat dong nudi
trong thuy san, ciing nhu thic ddy qué trinh ty phan hiy cac chat hitu co trong tram
tich Vinh Xuan bai.

Néu nhu da s chit thai hitu co ¢6 thé tu phan huay thi cac kim loai ning, trong
da s truong hop déu ton tai 1au dai, khong phan huy, hau hét cac kim loai ning déu
1a chat doc gay hai cho sinh vét, va c6 kha nang tich Iy sinh hoc. Vi vay, van dé 6
nhiém kim loai ngay cang dugc quan tim nghién ctru.

Trong tram tich Vinh Xuan Dai, ham luong sit phan bd khong dong déu theo
thoi gian va khong gian (Hinh 3): & cac vi tri X5, X6, X7, X8 ham luong sit cao hon
cac vi tri con lai. Gid tri trung binh ham luong sit trong dot thu mau mua kho bang
2371,1+2084,8 mg/kg, trong mua mua bang 1674,1+1332, 5 mg/kg. Trong QCVN
43:2017/BTNMT, khong quy dinh vé gia tri gidi han cta sit trong tram tich nudc
min, nude lo. Tuy nhién, ddi véi cac nuéc ASEAN, gidi han cho phép ham luong
Sét trong tram tich bién tir 0,5 - 10%, tirc 5000 - 100 000 mg/kg. Nhu vay, so voi quy
dinh chung cua khu vuc, ham lugng Sét trong Vinh Xuan Dai thép.
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Hinh 3. Ham luong Sét trong tram tich Vinh Xuan Dai

Ham luong sat tai vinh thap 1 mot trong nhiing nguyén nhan lam han ché hién
tuong nd hoa cua tdo trong khu vuc pht dudng cao nhu Vinh Xuan bai. Két qua
nghién ctru nay cling phu hop véi nghién ctu ciia William et al. [19].

Ham luong kém trong tram tich Vinh Xuén Dai ciing c6 gid tri trung binh
trong toan vinh khong cao, cé su dao dong manh giita cac vi tri thu mau (Hinh 4).
Vao mua kho, ham lugng k&m trong trim tich vinh c6 gia tri trung binh 1 10,4+4,7
mg/kg, gia tri nay dat 15,5+3,3 mg/kg vao mua mua.
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Hinh 4. Ham luong k&m trong tram tich Vinh Xuan Dai

Trong méi trudng ty nhién, hop chat ciia kém thuong c6 tinh bén viing cao,
nén né c6 thé ton tai rat lau, tir d6 tham gia tich tu sinh hoc qua chudi thirc an. O mot
ham luong nhat dinh, K&m 1a nguyén t6 vi luong c6 loi, tham gia vao thanh phan
ciu tric cia té bao, thiic ddy qua trinh trao doi chét trong co thé, tuy nhién ¢ ham
luong 16n, k&m giy doc cho co thé... Gia tri gidi han ciia kém trong trim tich nudc
man, nudc lg dugc quy dinh trong QCVN 43:2017/BTNMT la 271 mg/kg, ddi véi
cac nudc ASEAN, gia tri cho phép trong khoang 20 - 1500 mg/kg. So sanh cac gia
tri cho thdy, ham lwong k&m trong trdm tich Vinh Xuan Dai co gi4 tri thap hon gia
tri gioi han quy dinh, diéu d6 chimg t6, tai thoi diém nghién ctru, ham luong Kém
trong tram tich Vinh Xuan Pai khong gy riii ro cho sinh vat.
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Trén biéu dd ciing cho thdy, vao mua kho, ham luong k&m trong tram tich Vinh
Xuan Pai ¢6 xu hudng ting dan khi ra cira vinh, nhung hién twong nay nguoc lai vao
muia mua, cu thé 13 ham lugng kém & céc vi tri phia ngoai gan cira vinh thap hon hin
khu vye ving 16i. So sanh gia tri ham luong k&m trong trim tich Vinh Xuan Dai trong
2 dot thu mau cho théy ham lugng ké€m thu dugc vao mua mua cao hon so voi mua
kho, su khac biét mang ¥ nghia thng ké (0=0,05). Trong khau phan n cia thity san
thuong dugc bo sung kém. Do k&m c6 kha ning tich tu cao trong trim tich, nén co thé
O giai doan cudi vu nudi tréng (mua mua), ham lugng kém s€ duogc tich tu cao hon so
v6i giai doan dau vy (mua kho).

Ca 3 kim loai nang la chi, cadimi va asen déu duoc xép vao danh sich cac chat
¢6 doc tinh cao ddi véi sinh vat va con ngudi. Ham lugng chi trong trAm tich Vinh
Xuéan Dai khong c6 su khéac biét nhidu giita 2 dot thu mau (Hinh 5). Gia tri trung binh
toan vinh cua chi vao mua kho la 1,2+0,6 mg/kg, vao mua mua la 1,1+0,3 mg/kg.
Ham lugng chi cao bat gap ¢ vi tri thu mau X6, X7, X9, trong do gia tri cao nhét vao
mua kho 1a 2,2 mg/kg tai X9 va vao mua mua la 1,9 mg/kg tai vi tri X7. Ham luong
chi thap nhét bt gip ¢ vi tri X1 ¢ ca 2 dot thu mau, véi gia tri 1an luot 1a 0,6 mg/kg
vao mua kho va 0,6 mg/kg vao mua mua. So sanh voi gid tri gidi han dugc quy dinh
tai QCVN 43:2017/BTNMT va cac nuéc ASEAN, ham lugng chi trong tram tich
Vinh Xuan Pai thdp hon rat nhiéu lan gia tri cho phép.
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Hinh 5. Ham luong chi trong trdm tich Vinh Xuén Dai

Ham luong cadimi trong trim tich Vinh Xuan Dai vio mua mua va mua kho
khong c6 su khac biét 16n, lan luot 13 0,007+0,002 mg/kg va 0,008+0,002, nhung c6
su phan bd khong ddng déu giira cac vi tri thu mau (Hinh 6). Vao mua kho, ham
lugng cadimi cao nhat & vi tri X5 (0,010 mg/kg), thép nhat & vi tri X10 (0,003
mg/kg). Vao muia mua, gia tri ham luong cadimi dao dong tir 0,005 mg/kg dén 0,011
mg/kg. Két qua phén tich cho thdy ham lugng cadimi trong trim tich c6 gid tri & tat
ca cac diém thu miu trong ca hai mua déu nam trong giéi han cho phép trong
QCVN 43:2017/BTNMT va cua cac nuéc ASEAN.
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Hinh 6. Ham luong cadimi trong tram tich Vinh Xuan Dai

Lién minh Chau Au va Co quan nghién ciru ung thu quoc té (JARC) cong
nhén asen 1a mot trong nhiing chat gdy ung thu hang dau. No nam trong 16p tram
tich ctia vo Trai dét, nén c6 thé xuat hién trong cic mach nudc ngam. Chinh vi vy,
ham lugng ctia nd trong moi truong nude va hai san kha cao do qua trinh tich liy
sinh hoc trong h¢ sinh thai. Trong QCVN 43:2017/BTNMT quy dinh gia tri gi6i han
cua asen trong tram tich nuéc man, nude lo 1a 41,6 mg/kg. Két qua phan tich ham
luong asen trong tram tich Vinh Xuan Pai cho thiy ham luong asen trong toan vinh
& ca 2 dot thu mau déu nam trong gidi han cho phép ctia Quy chudn Viét Nam ciing
nhu ciia cic nuéc ASEAN. Ham lugng asen trong trim tich Vinh Xuan Dai co gia
tri trung binh vao mua khé cao hon muia mua, s khic biét niy mang y nghia thong
ké (a=0,05). Ham luong asen ciing rat khac biét gitta cac vi tri thu mau (Hinh 7).
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Hinh 7. Ham luong asen trong trim tich Vinh Xuan Dai

Trong dot thu mau mua kho, ham luong asen trong tram tich co gia tri trung
binh toan ving 1a 0,464+0,265 mg/kg, dao dong tir 0,088 mg/kg & vi tri X4 dén
0,619 mg/kg tai vi tri X3. Vao mua mua, ham lugng asen c6 sy suy giam manh, gia
tri cao nhat dat 0,210 mg/kg tai vi tri X2 va thap nhat tai vi tri X10 véi gia tri bang
0,030 mg/kg. Gia tri trung binh trong toan vinh vao mua mua la 0,118+0,060 mg/kg.
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Ham luong ca 5 kim loai trén déu c6 gi tri thap hon & dot thu miu mua mua
tai vi tri X9, di€u nay co6 thé giai thich mdt phan do vi tri X9 nam & cira vinh, cé su
trao d6i manh mé véi vung bién, dac biét vao mua mua.

Maic du ham luwong cua ca 3 kim loai ndng 1a chi, cadimi va asen déu nam
trong gia tri cho phép ciia QCVN 43:2017/BTNMT va cac nuéc ASEAN, tuy nhién
do dac tinh tich tu trong moéi trudng ciling nhu co thé sinh vat, nén khi gia tri tich tu
dat ngudng, cac chat doc nay van c6 kha ning gay doc cho thiy sinh vét trong khu
vic va tich tu theo chudi thirc an s& gy hai cho cac loai sinh vat & mit xich cao hon
trong chudi thirc an.

4. KET LUAN

- ba xac dinh ham lugng cacbon téng s6 TOC, sit, k&m, chi, asen va cadimi trong
tram tich Vinh Xuan Dai vao mua mua va mua kho. Cu thé, vao mua kho, ham lugng
TOC, Sat, K&m, Chi, Cadimi va Asen c6 gia tri trung binh lan luot 1a 51,2+11,8%,
2371,1£2084,8 mg/kg, 104+4,7 mgkg, 1,2+0,6 mgkg, 0,007+0,002 mgke,
0,464+0,265 mg/kg; vao mua mua, gia tri trung binh ciia ching lan luot 1a
57,23+12,79%, 1674,1+1332,5 mg/kg, 15,5+3,3 mg/kg, 1,1+0,3 mg/kg, 0,008+0,002
mg/kg, 0,118+0,060 mg/kg. Ham luong cua mdi chat co su dao dong gitra cac vi tri thu
mau va gitra 2 dot thu mau. Nhin chung, ham lugng cac chit trong tram tich vinh chiu
anh huong cua cac hoat dong nudi trong (miia vu), va anh hudng cua thiy van, sy trao
d6i voi ving bién theo mua.

- Ham lugng cacbon téng s6 TOC trong trAm tich Vinh Xuan Dai rit cao, dao
dong tir 51,21% (mua kho) dén 57,23% (mia muwa) nén gy anh huong dén da dang
loai va sinh khéi ciia hé dong vat day cia toan vinh. Vi vay, can co giai phap dé
giam thiéu lwong chét thai hiru co tir hoat dong nudi trong thuy san cling nhu ap
dung céc bién phap thic diy nhanh qua trinh tu phan hay chat hitu co trong tram
tich cua vinh. Ham luong cac kim loai ning déu ndm trong giéi han cho phép cua
Viét Nam va cac nuéc ASEAN. Tuy nhién, do kha nang tich tu sinh hoc, nén can
tiép tuc quan trac chat luong moi truong trong nhitng nam tiép theo.
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SUMMARY
QUALITY OF SEDIMENT IN XUAN DAI BAY, PHU YEN

The article publishes the results of the survey and analysis of the total content
of total organic carbon, Iron, Zinc, Lead, Cadmium and Arsenic in the sediment of
Xuan Dai Bay, located in Song Cau Town, Phu Yen Province in 2021. In dry season
the total content of each element including total organic carbon, Iron, Zinc, Lead,
Cadmium, and Arsenic has an average of 51.21+11.85%, 2371.165+2084.850 mg/kg,
10440+4770 mg/kg, 1255+0.608 mg/kg, 0.007+0.002 mg/kg, and 0.464+0.265
mg/kg respectively; in rainy season the average values are 57,23+12,79%,
16741.178+1332.540 mg/kg, 15591£3320 mg/kg, 1085+0.338 mg/kg, 0.008+0.002
mg/kg, and 0.118+£0.060 mg/kg. In more detail, the figure for the total organic
carbon in the bay sediments is high, which is potentially harmful to benthic fauna.
Additionally, the content of heavy metals is quite low and fluctuates significantly
among sampling locations.

Keywords: Xuan Dai Bay, quality of sediment, TOC, heavy metals, Vinh Xudn
Pai, chat lwong tram tich, ham lwong cacbon hitu co tong sé, kim logi nang.
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