Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

PANH GIA HAM LUQNG KIM LOAI NANG TRONG PAT RUNG
TU NHIEN KHU VUC TAY NGUYEN VA MIEN PONG NAM BQ

PO THI TUYET NHUNG ", VU THI MINH CHAU ",
TRAN THI LE THU ¢, NGUYEN VAN THINH

1. PAT VAN DE

Dit 1a yéu td quan trong cua hé sinh thai trén can. H¢ sinh thai nay luén bi anh
hudng boi cac chét khac nhau c6 trong dat, trong do6 c6 cac kim loai ning. Kim loai
ning (KLN) dugc tich lity trong dat tir nhidu ngudn khac nhau: phong héa da va
khoang vat, ling dong tir khi quyén...; tir cAc ngudn nhan tao: céng nghiép, nong
nghiép, hoat dong dan sinh... Khi su tich liiy cia KLN vuot qua ngudng gia tri cho
phép s€ gy nguy hai dén sinh vat va ‘mdi truong. Hién nay ¢ Viét Nam, KLN trong
dat dugc nghién ctru nhiéu va cha yéu tai cac khu cong nghiép, khu dén cu [1, 2],
trong cac vung néng nghiép, khu ring trong [3, 4, 5, 6], trong tram tich ctia rimg
ngdp man [7, 8], nhung con rat it cac nghién ctru KLN trong dét cua cac hé sinh thai
rung tu nhién trén can [9].

Céc khu bao ton ty nhién, vuon qudc gia (VQG) ciia Viét Nam dugc thanh 1ap
v6i muc dich bao vé tai nguyén thién nhién va da dang sinh hoc. Trong s6 d6, nim &
dd cao kha 16n so voi muc nudce bién, cac VQG Yok Dén, Bidoup - Nui Ba thudc
Tay Nguyén va Bu Gia Mép thuoc Bong Nam B9, noi dugc coi la 2 trong 4 trung
tam da dang sinh hoc quan trong ctia Viét Nam [10]. O mdi VQG nay déu c6 nhiing
kiéu sinh canh dic trung khac nhau. Dbi véi VQG Yok Pén 1a sinh canh rimg thua
cay ho Dau rung 14 (rimg khop); VQG Bidoup - Naii Ba 1a rimg kin thuong xanh
mua 4m va ring hdn giao cdy 14 rong, 1a kim nti trung binh va nui cao; VQG Bu
Gia Map la rung kin thuong xanh mua am trén nai thap.

Sy tich liiy KLN trong dat phu thudc vao cic yéu té hinh thanh dét. Trong khi
do, thyc vat dugc coi 1a mot trong nim yéu té chinh tham gia vao qué trinh hinh thanh
dat. Viéc 1am rd mdi mdi lién hé gitta ham luong KLN va thuc vat trong dat ring tyr
nhién c6 ¥ nghia ly luén va thuc tién trong quan ly cac h¢ sinh thai rimg tu nhién, 1a co
s& cho viéc bao ton da dang sinh hoc gan voi bao v€ moi truong song cua con ngudi
va cac loai sinh vat. Bai bao trinh bay két qua nghién ctru ham luong KLN trong dat
tai mot s6 VQG & Tay Nguyén va mién Pong Nam Bo theo ddc diém cau trac tham
thuc vat, tinh chat ctia dat rimg va quy ludt phan hoa dai cao cua chiing.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pi twong va pham vi nghién ciru

Dbi tuong nghién ciru 14 dat rimg ciia VQG Yok DBon, Bidoup - Nui Ba thuge
khu vuc Tay Nguyén va VQG Bu Gia Map thudc mién BDong Nam Bo.

Tai mdi VQG, lua chon 2 sinh canh khac nhau dé nghién ctu. Trong mdi sinh
canh, tién hanh léy mau dat tai 3 vi tri khac nhau dé phan tich xac dinh ham lugng
KLN va danh gia cac mdi lién hé giita ham lugng KLN, dic tinh dat rimg va kiéu
tham thyc vat dac trung.

188 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 29, 12-2022



Nghién cutru khoa hoc céng nghé

ot
2

Rs

e

e~ VGG Ba Gia Miap

£l
-
o = Lf
s Al .-\_’_I"J i/
: RPN 4
S~ /]
z
.
t
b TINI GIA LAY
3
=i 1
g4 /
™ X/
EN DONG ‘1 VQG Yok Hon
BIEN DON __-——’ \{ [ J TiNI DAK LAK <
1 2
IS
/"“‘\—/‘

TINH BINH PHUGC - %
TINH LAM DONG

TINII DAK NONG

VQG Bidoup - Nii Ba

,, A
Hinh 1. Vi tri cac VQG tién hanh nghién ctru
Bang 1. Toa d¢ vi tri léy mau dat
Dia Ky hiéu Pé
diém . kidu ® | ToadpIdy
STT| "« Kiéu sinh cianh . cao Yo%
lay sinh mau
mau canh (m)
Rimg nguyén sinh da troi trén ndi thap i 12°2025,7"N
Bi G voi dat do vang trén bazan BGM-11 339 107°20'43,2"E
u Gia 3
1 . \ A . A M
Map 1a Rur”lg nf,v’}ly;? Sm'}'l :11}1 t;?l ]?ang ¢ BGM-2 | 420 12°19°85,4"N
ang trén nu1 thap vo1 dat do vang tren 107°20'71,4"E
bazan
. Rimg hon giao ciy 14 rong - 14 kim voi 12°18'64,8"N
) Bl?\?}}p dat sét vang trén da phién BD-1 11490 108°67'61,3"E
- Nui
Ba | Rungam nhiét d6i da troi trén ndi trung | oo o | 437 12°18'11,0"N
binh véi dat sét vang trén da phién ' 108°69'01,1"E
Rimg thua cdy ho Dau rung 14 (rimg vD-1 | 218 12°8325,3"N
; Yok khop) véi dat do vang trén da phién 107°77'94,3"E
bon | Rimg vu troi Bang lang trén dé:[ thap véi YD2 | 232 12°9625,3"N
dat do6 vang trén da phién 107°81'84,2"E

2.2. Phwong phap liy mau dat

Phuong phap léy mau dat: Tai moi vi tri dé lya chon tién hanh thu tir 3 - 4 mau
dat theo chiéu sau phiu dién dat. Mdi mau lay tir 0,5 - 1 kg dat. Phuong phap lay
mau dat dugc thyc hién theo TCVN 7538-2:2005. Dia diém 14y, ki hiéu va s luong
mau duogc trinh bay trong Bang 2.
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Bang 2. Dia diém, ki hiéu va sb lugng mau thu thap

Ky hiéu D¢ sau (cm)
miu 0-5 |5-10 | 10-20 [20-30| 30-40 | 40-50
BGM 1.1
BGM 1.2
Bu Gia Map| BGM 1.3
(27 mau) | BGM 2.1
BGM 2.2
BGM 2.3
BD 1.1
BD 1.2
Bidoup - Nui BD 13

Ba

(30 mau) BD 2.1

BD 2.2
BD 2.3
YD 1.1
YD 1.2
Yok Pon YD 1.3
(21 mau) YD 2.1
YD 2.2
YD 23

Dia diém

[N U N [ e Y

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

1
1
1

[SNG VNI (G (VI NS, [V VI U (U, U, U, VI, | (U
[UNI VNI G (VI N, [V VI U (NI, U, U, VI, | U
[ESI NI |G (SN G, [NV NS [N (NI U, U S S (U

2.3. Phuwong phap nghién ctru trong phong thi nghiém

Céac méu sau khi ldy vé phong thi nghiém dugc xur Iy theo TCVN 6649:2000 va
xac dinh ham luong cac KLN trén thiét bi AAS - Thermo Scientific iCE-3500 (My);

- X4c dinh As bang ki thuat CV-AAS theo TCVN 8467:2010;

- Xac dinh Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn bﬁng ky thuat F-AAS theo TCVN
6496:2009.

2.4. Phwong phap xir 1y s6 li¢u

S6 liéu thu dugc xir 1y trén phan mém thong dung Excel phién ban 2010. Dur
liéu dugc danh gia theo sy sai khac c6 y nghia thong ké gitra 2 sinh canh nghién ctru
6 moi VQG, st dung kiém dinh T-test trong SPSS véi d6 tin cay 95%.

Hién nay, chua c6 quy chuan cho viéc xac dinh ham luong KLN trong dat
rung tu nhién thugc rung déc dung. Pé danh gida mic d6 6 nhiém KLN trong dat,
nghién ctru da st dung Quy chuan Viét Nam (Bang 2), ap dung cho dat 1am nghiép.
Duya trén viéc ddi chiéu két qua phan tich v6i tiéu chuan, mic d6 6 nhiém KLN
trong dat dwoc chia thanh 2 muc: 6 nhidm (khi két qua phan tich vuot ngudng quy
dinh); chua bi 6 nhiém (khi két qua phan tich bang hodc thap hon ngudng quy dinh).
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Bang 3. Gidi han cho phép KLN trong dat rimg tu nhién
Don vi tinh: mg/kg dat kho

Tén nguyén to As Cd Cr Cu Mn Ni Pb Zn

QCVN 03-MT: Chua | Chua
2015/BTNMT d6i | 20 3 200 | 150 | xac Xac 100 | 200
vGi dat 1am nghiép dinh | dinh

Hinh 2. Céc sinh canh rung dac trung: 1) Sinh canh rung nguyén sinh da trgi trén
nui thap VQG Bu Gia Map (BGM 1); 2) Sinh canh rimg 4m nhiét d6i da troi trén nai
trung binh VQG Bidoup - Nui Ba (BD2); 3) Sinh canh rung khop VQG Yok Pon
(YD 1); 4) Sinh canh rimg wu trdi Bang ling trén dt thap

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Ham lwong KLN trong cic miu dit rirng tw nhién é VQG Yok Pén

Két qua phan tich As tir cac mau dét cho thdy, cc gia tri xac dinh dugc déu
ngang nhau va khong c6 su chénh léch 1én giita cac mau. Tuy nhién, cc gia tri nay
déu nho hon rit nhiéu so voi QCVN 03-MT:2015/BTNMT (20 mg/kg). Cac gia tri
dao dong tir 0,35 dén 1,58 mg/kg (Bang 4).
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Dbi véi Cd, da s6 cac mau déu khong phat hién hodc c6 gia tri rat nho, dao
dong tur 0,01 dén 0,13 mg/kg. Tuy nhién, cac mau YD 1.3, YD 2.1, YD 2.2 va YD
2.3 ¢6 gia tri theo d6 sau gan bang nhau.

béi véi Cr, cé,c gia tri khong c()'su chénh léch nhiéu theo d6 sau ph?lu dién,
dao dong tr 14,23 dén 24,99 mg/kg. DOi chicu voi QCVN 03-MT:2015/BTNMT thi
cac gia tri Cr xac dinh dugc déu thap hon rat nhiu so v6i ngudng cho phép cua Quy
chuan (200 mg/kg).

Bang 4. Ham luong cac KLN trong dét rimg tu nhién & VQG Yok Pon

Do sau As Cd Cr Cu Ni Pb

TT :;%l:l ting dat (Eng/kg (I,ng/kg (I’ng/kg (Eng/kg (Eng/kg (I’ng/kg
(cm) | dAt kho) | d4t kho) | dAt kho) | dAt kho) | dAt kho) |d4t kho)
1 0-5 0,67 KPH | 1788 | 440 | 11,18 | 2,22
2 [YD LI 590 0,84 KPH | 1423 | 53,99 | 12,26 | 1,80
3 10-20 | 0,67 KPH | 1634 | 9,87 9,93 1,66
4 0-5 0,57 KPH | 1555 | 424 | 11,64 | 2,02
5 [YDL2 590 0,53 0,01 22,43 9,48 14,93 | 3,07
6 10-20 | 0,35 KPH | 19,66 | 5,29 11,93 | 2,56
7 0-5 0,45 0,03 16,03 | 6,87 10,33 | 2,15
g |YDL3 5.0 0,45 0,13 19,02 | 4,36 10,90 | 2,99
9 10-20 | 1,22 KPH | 23,57 | 842 13,79 | 2,65
10 0-5 1,19 0,02 | 2096 | 2461 | 44,01 | 1,66
11 |ypo 1l 510 1,08 0,11 18,10 | 41,89 | 14,00 | 1,78

12 1020 [ 144 | KPH | 2034 | 22,98 | 1444 | 175
13 2030 | 1,50 | 0,01 | 2499 | 27,52 | 1939 [ 1,62
14 05 | 151 | 003 | 22,69 | 23,07 | 1642 | 1,78
15 |ypoal 510 | 1,52 | 001 | 21,46 | 27,66 | 1577 | 1,69
16 1020 | 1,58 | KPH | 2022 | 28,93 | 1568 | 1,70
17 2030 | 123 | KPH | 23,12 | 79,03 | 19,97 | 2,31
18 05 | 140 | 002 | 1897 [ 2422 | 1548 | 2,19
19 |yposl 510 | 1,20 | 001 | 18,65 | 2564 | 1445 | 146
20 1020 [ 1,53 | 0,10 | 2045 [ 2433 | 13,99 | L6l
21 2030 | 1,55 | KPH | 21,64 | 33,49 | 1689 | 175

Ghi chu: KPH - khong phat hién, gioi han phat hién As<0,12 mg/kg,
Cd<0,01 mg/kg; Cr<35,65 mg/kg, Cu<l,0 mg/kg, Ni<2,83 mg/kg, Pb<lI,0 mg/kg)

bdi véi Cu, gid tri ghi nhan duoc c6 su chénh 1éch 16n, dao dong tir 4,24 mg/kg &
méau YD 1.2 dén 79,03 mg/kg & mau YD 2.2. Cac miu ¢ sinh canh YD-1 ¢6 ham lugng
Cu thap hon nhiéu so vi cac mau & sinh canh YD-2. Tuy nhién, nhimg gia tri ndy ciing
thap hon rat nhidu so véi QCVN 03-MT:2015/BTNMT (150 mg/kg).
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~ Trong cac mau thu duoc, ham luong Ni khong dao dong nhiéu, tir 9,93 mg/kg
dén 19,97 mg/kg. Tuy nhién, ¢ phau dién dat c6 d¢ sau tir 0 - 5 cm thuoc mau YD
2.1, ham lugng Ni xac dinh dugc 1a kha 16n so voi cac mau con lai (44,01 mg/kg).

Ham luong Pb trong dat nghién ctru ¢6 ham lugng twong dbi thap, gia tri
khong chénh 1éch nhiéu giita cic mau & cac sinh canh cung nhu ¢ cac do séu phau
dién dat khac nhau. Gia tri dao dong tir 1,46 mg/kg ctia mau YD 2.3 dén 3,07 cta
mau YD 1.2 & cung do sau phau dién dat. Gia tri xac dinh nay nhé hon rat nhiéu SO
v6i QCVN 03-MT:2015/BTNMT (100 mg/kg ddi véi dat 1am nghiép).

3.2. Ham hrong KLN trong cac miu dit rimg tu nhién 6 VQG Bu Gia Map

Két qua phan tich ham lugng Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb va Zn tir cac mau dat cho
thay khong c6 sy hién dién cua Cd hodc 1a & dudi ngudng phat hién (Bang 5).

Pbi v6i Cr, sy phan bé ham luong giam déan theo tang sdu xdy ra & cac mﬁu
BGM 2.2 (tr 94,9 mg/kg xudng 68,26 mg/kg) va BGM 2.3 (tir 113,16 mg/kg xudng
62,43 mg/kg), con cac mau khac Cr phan b khong theo quy luat nay. Theo sé liéu &
Bang 5, gia tri Cr dao dong tir 62,43 dén 113,16 mg/kg. Ca 2 gia tri min va max nay
déu thuéc mau BGM 2.3. Bédi chidu véi QCVN 03-MT:2015/BTNMT thi céc gia tri
Cr x4c dinh duge déu thap hon rit nhiéu so v6i ngudng cho phép ciia Quy chuan
(200 mg/kg).

béi véi CuZ gia tri ghi nh:cfln duoc ¢o su chén~h léch khong lon, dao dong tir
47,44 mg/kg 6 mau BGM 2.1 dén 61,53 mg/kg 6 mau BGM 1.1. Nhiing gia tri nay
cling thap hon rat nhiéu so véi QCVN 03-MT:2015/BTNMT (150 mg/kg).

~ Trong cac mau thu dugc, ham luong Mn trong dat dugc xdc dinh tir 168,76
den 530,4 mg/kg, cac mau ¢ sinh canh 2 déu cao hon cadc mau ¢ sinh canh 1.

Tuong ty nhu vdy, ham luong Ni dao dong tur 33,79 mg/kg dén 109,27 mg/kg
¢ sinh canh BGM-1 (mau BGM 1.2) va sinh canh BGM-2 (méu BGM 2.1) va cac
mau ¢ sinh canh 2 cling cao hon cac mau ¢ sinh canh 1.

Pb trong dat nghién ctru ¢6 ham lugng tuong dbi thap, gia tri thay doi tur L1
mg/kg ¢ tang ddy phau dién sinh canh BGM-1 (mau BGM 1.2) dén 3,22 trong tang
trén cung cia mau BGM 2.3 thuge sinh canh BGM-2. Gia tri xac dinh nay nh6 hon
rat nhiéu so voi QCVN 03-MT:2015/BTNMT (100 mg/kg doi voi dat 1am nghiép).

Ham luong kém (Zn) c6 sy dao dong twong d6i 16, tir 48,09 dén 109,31 mg/kg,
song van thap hon rat nhi€u so véi QCVN 03-MT:2015/BTNMT (200 mg/kg).

Bang 5. Ham luong cac KLN trong dat rimg ty nhién & VQG Bu Gia Map

Posau| Cd Cr Cu Mn Ni Pb Zn
TT | Tén miu |ting dat| (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg
(cm) |dat kho)|dAt kho)|dat kho)|dat kho) dAt kho)|dAt kho)|dat kho)
1 | BGM | 20-30 | KPH | 91,21 | 58,13 | 216,58 | 41,50 | 1,40 | 55,17

2 11 30-40 | KPH | 94,06 | 61,53 | 208,74 | 42,64 | 1,33 | 59,05

3 40-50 | KPH | 85,48 | 54,99 | 198,10 | 35,18 | 1,11 54,26
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bj siu Cd Cr Cu Mn Ni Pb Zn
TT | Tén mau [tang dat (I’ng/kg ({ng/kg (lrng/kg (l’ng/kg ({ng/kg ({ng/kg (lrng/kg
(cm) |dat kho)|dat khd)|dat khé)|dat kho) dat kho)|dat kho)|dat kho)
BGM | 20-30 | KPH | 97,05 | 59,13 | 202,30 | 35,31 1,63 | 61,34
12 30-40 | KPH | 92,57 | 57,01 | 184,53 | 44,90 | 1,33 | 62,22

BGM | 20-30 | KPH | 97,27 | 59,80 | 183,35 | 41,14 | 1,37 | 64,19

30-40 | KPH | 90,94 | 56,27 | 179,33 | 36,39 | 1,23 | 54,22

4
5
6 40-50 | KPH | 76,99 | 49,35 | 168,76 | 33,79 1,10 | 48,09
7
8
9

'3 40-50 | KPH | 95,82 | 59,80 | 193,46 | 36,38 | 1,39 | 59,20
10 0-5 KPH | 90,63 | 56,27 | 454,74 | 90,74 | 2,90 | 106,48
11 5-10 | KPH | 77,22 | 51,20 | 480,08 | 86,33 | 2,41 | 102,07
12 | ggm 2.1 10-20 | KPH | 76,53 | 51,70 | 436,00 | 8742 | 1,64 | 96,10
13 20-30 | KPH | 73,60 | 51,72 | 365,08 | 79,25 | 1,38 | 83,29
14 30-40 | KPH | 73,74 | 51,80 | 321,87 | 85,40 | 1,29 | 83,22
15 40-50 | KPH | 68,18 | 47,44 | 34335 | 81,58 | 1,17 | 71,24
16 0-5 KPH | 94,90 | 50,16 | 530,40 | 88,92 | 2,66 | 108,08
17 5-10 KPH | 81,32 | 48,12 | 502,74 | 84,34 | 2,64 | 97,43
18| BGM 1050 | kpH 77,10 | 48,83 | 461,63 | 81,97 | 1,66 | 87,12
19 22 20-30 | KPH | 75,19 | 53,84 | 367,22 | 80,41 1,22 | 82,76
20 30-40 | KPH | 74,98 | 51,96 | 369,26 | 81,34 | 1,20 | 78,40
21 40-50 | KPH | 68,28 | 52,24 | 369,10 | 83,47 | 1,24 | 79,58
22 0-5 KPH | 113,16 | 51,16 | 509,37 | 85,03 | 3,22 | 109,31
23 5-10 KPH | 94,25 | 51,32 | 498,97 | 94,06 | 2,52 | 99,31

24| BOGM 020 | KPH | 7937 | 5028 | 458,10 | 8921 | 1,62 | 92,57
25| 23 | 2030 | KPH | 74.17 | 56,44 | 364.82 | 89.94 | 142 | 84,57

26 30-40 | KPH | 62,43 | 57,62 | 453,79 | 85,98 | 2,02 | 71,68
27 40-50 | KPH | 70,42 | 49,71 | 378,76 | 109,27 | 1,19 | 79,90

Ghi chu: KPH - khong phat hién, gici han phat hién Cd <0,01 mg/kg;
Cr<5,65 mg/kg, Cu<l,0 mg/kg, Mn<2,8 mg/kg, Ni<2,83 mg/kg, Pb<l,0 mg/lkg,
Zn<1,0 mg/kg).

3.3. Ham lwgng KLN trong cic miu dit rirng ty nhién & VQG Bidoup -
Nui Ba
Tir s6 lidu trong Bang 6 cho thay, nhiéu KLN khong dugc ghi nhan trong cac

mau. Trong d6, Ni hau nhu khong thy trong tat ca cac mau phan tich; Mn, Pb va Zn
phat hién duoc trong tt ca cac mau.

Dbi véi As, cac gia tri xac dinh duge déu nho hon rat nhiéu so voi QCVN 03-
MT:2015/BTNMT (20 mg/kg). Cac gia tri dao dong tir 0,15 dén 7,77 mg/kg va ting
dan theo chiéu sau phau dién dat.
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) Gia tri cua Cgl xéac dinh duoc tir 0,15 dén 0,26 mg/kg, trong d6 c6 téi 15 miu
dat c6 gia tri Cd thap hon ngudng xac dinh hodc khong phat hién (< 0,01 mg/kg).

Ham luong Cr dao dong trong khoang 5,65 dén 12,52 mg/kg, rt thap so véi
QCVN 03-MT:2015/BTNMT (200 mg/kg).

Bang 6. Ham luong cac KLN trong dat rimg ty nhién & VQG Bidoup - Nui Ba

Ky [PQsdul As | Cd 1 e\ cy | Mn | Ni | Pb | Z®
i | Q8 (e OO ek | e ke (ke LS
mau (cm) | khé) | khé) dat kho)|dat kho)dat kho)|dat kho)dat kho) kho)
1 0-5 | KPH | 0,23 | KPH | 7,87 | 12,54 | KPH 8,72 | 24,53
2 BD 5-10 | KPH | 0,21 | KPH 1,28 | 12,27 | KPH | 11,42 | 12,30
3 11 10-20| 0,17 | 0,17 | 9,13 1,86 | 13,76 | KPH | 13,71 | 18,69
4 ' 20-30| 0,32 | 0,20 | 9,32 | 11,12 | 11,99 | KPH | 16,97 | 29,38
5 30-50| 0,34 | 0,15 | 8381 16,14 | 11,19 | KPH | 16,54 | 42,20
6 0-5 | KPH | KPH | KPH | KPH | 13,61 | KPH | 8,72 | 15,74
7 BD 5-10 | 0,26 | KPH | KPH | KPH | 12,96 | KPH | 11,06 | 14,97
8 12 10-20| 0,21 | KPH | 5,65 KPH | 13,94 | KPH | 12,36 | 18,34
9 ' 20-30| 0,21 | KPH | 884 | KPH | 11,68 | KPH | 16,80 | 23,11
10 30-50| 0,12 | KPH | 9,32 | KPH | 11,01 | KPH | 18,52 | 23,68
11 0-5 1,19 | 0,22 | KPH | 6,21 8,36 | KPH | 7,18 | 11,29
12 BD 5-10 | 1,44 | 0,16 | 5,89 386 | 12,19 | KPH | 9,63 | 14,39
13 13 10-20| 1,04 | 0,16 | 895 1,89 | 10,34 | KPH | 12,14 | 16,81
14 ' 20-30| 5,90 | 0,15 | 10,85 | 3,44 | 10,01 | KPH | 14,19 | 21,31
15 30-50| 7,77 | KPH | 11,65 | 3,78 | 11,30 | KPH | 18,67 | 25,03
16 0-5 | 0,10 | 0,26 | KPH 8,37 | 13,47 | KPH | 9,27 | 43,01
17 BD 5-10 | 0,16 | 0,20 | 5,65 549 | 11,63 | KPH | 10,26 | 17,06
18 71 10-20| 0,17 | 0,21 6,54 1,60 | 12,58 | KPH | 12,46 | 15,73
19 20-30| 0,36 | 0,20 | 9,09 | 14,23 | 13,23 | KPH | 14,33 | 41,68
20 30-50| 0,30 | 0,16 | 824 | 32,51 | 13,67 | KPH | 17,08 | 52,05
21 0-5 | KPH | KPH | KPH | KPH | 13,63 | KPH | 9,39 | 10,97
22 BD 5-10 | 0,19 | KPH | KPH | KPH | 13,57 | KPH | 12,82 | 13,47
23 29 10-20| 0,12 | KPH | 7,42 | KPH | 14,97 | KPH | 13,83 | 17,36
24 ' 20-30| 0,33 | KPH | 11,80 | 1,89 | 13,13 | KPH | 17,39 | 23,06
25 30-50| 0,58 | KPH | 12,52 | KPH | 11,86 | KPH | 18,87 | 22,08
26 0-5 1,24 | 0,16 | KPH | 3,36 9,15 KPH | 7,54 | 10,47
27 5-10 | 2,51 | KPH | KPH 1,15 7,62 | KPH | 9,84 9,08
28 1231; 10-20| 5,86 | KPH | 9,90 1,41 11,62 | KPH | 12,43 | 14,91
29 ' 20-30| 6,51 | KPH | 9,52 1,05 | 10,63 | KPH | 14,16 | 17,58
30 30-40| 1,21 | KPH | 10,73 | 5,04 8,55 KPH | 16,49 | 20,11

Ghi chu: (KPH - khong phat hién, gici han phat hién As<0,12 mg/kg,
Cd<0,01 mgrkg; Cr<5,65 mg/kg, Cu<l,0 mg/kg, Mn<2,8 mg/kg, Ni<2,83 mg/kg,
Pb<1,0 mg/kg, Zn<lI,0 mg/kg).
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~ Theo QCVN 03-MT:2015/BTNMT, ham lugng Cu cho phép dat 150 mg/kg,
két qua cua nghién ctru nay thap hon nhicu so v6i gioi han cho phép. Ham lugng Cu
dao dong tur 1,05 dén 32,51 mg/kg.

Ham lugng cac kim loai 1an luot phat hién la: Mn (7,62-14,97 mg/kg), Pb (7,18-
18,87 mg/kg) va Zn (9,08-52,05 mg/kg). Tat ca cac gia tri nay déu nho hon rat nhidu
s0 v6i ngudng gidi han cho phép va khong chénh 1éch nhiéu giira cac sinh canh.

3.4. Panh gia ham hrong KLN trong cic miu dit ring tw nhién tai cac
dia diém nghién ciru

Két qua phan tich ham lugng KLN trong dit rimg tw nhién cia VQG Yok
Don, Bu Gia Map va Bidoup - Nui Ba dugc thé hién ¢ Bang 7.

Bang 7. Két qua phén tich ham lugng KLN trong dét rimg tu nhién
tai cac dia diém nghién ciu

KLN Ham lwgng KLN (mg/kg)
VQG Yok Bon VQG Bu GiaMap | VQG Bidoup - Nui Ba
As 0,35-1,58 - KPH - 0,1 -7,77
Cd KPH - 0,01 -0,13 KPH KPH - 0,15 - 0,26
Cr 14,23 - 24,99 62,43 - 113,16 KPH - 5,65 - 12,52
Cu 4,24 -79,03 47,44 - 61,53 KPH - 1,05 - 32,51
Mn - 168,76 - 530,4 7,062 - 14,97
Ni 9,93 -19,97 - 44,01 33,79 - 109,27 KPH
Pb 1,46 - 3,07 1,1-322 7,18 - 18,87
Zn - 48,09 - 109,31 9,08 - 52,05

Chi tiéu Asen: ngoai trir VQG Bu Gia Mép khong tién hanh phén tich thi As
dugc tim thdy ¢ cac mau dit ring tw nhién cia VQG Yok Pén va Bidoup - Nui Ba.
Theo d6, ham lwong thip nhét (0,1 mg/kg) ¢ sinh canh rimg khop (VQG Yok Dén)
dén sinh canh rimg hdn giao 14 rong, 14 kim (VQG Bidoup - Nui Ba), 7,77 mg/kg.
Tuy vdy, cic gia tri ndy déu thap hon rit nhiéu so véi QCVN 03-MT/2015 (20
mg/kg). Gia tri As ghi nhan dugc ctia nghién ctru ciing thap hon rat nhiéu so vdi cac
nghién ciru di cong bd trude day. Két qua nghién ciru ham lugng KLN tai KBT Kon
Chu Ring thudc khu vuc bac Tay Nguyén, ham lugng As c6 gia tri tir 2,61 mg/kg &
sinh canh rimg kin thuong xanh nguyén sinh voi wu thé cac loai thuoc ho Dé
(Fagaceae) dén 22,53 mg/kg & sinh canh rimg hdn giao 14 rong - 14 kim véi cac loai
1a kim wu thé 1a Hong tung (Dacrydium elatum) va Thong nang (Dacrycarpus
imbricatus) [16].

Tai cac dia diém nghién ctru, ham lugong As & VQG Yok Po6n thép hon VQG
Bidoup - N1i Ba.

Chi ti€u Cadimi: khong phat hién & tat ca cac mau cia VQG Bu Gia Map, 6 VQG
Yok Pén va Bidoup - Nai Ba, ghi nhan dugc nhung c¢6 ham luong rat thip, tir 0,01
mg/kg & VQG Yok Pon dén 0,29 mg/kg & VQG Bidoup - Nui Ba. Theo do, gia tri Cd
tang dan nhu sau: VQG Bu Gia Map < VQG Yok Pon < VQG Bidoup - Nui Ba.
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Chi tiéu Crom: Tai VQG Bu Gia Map c¢6 ham luong thip nhat (KPH - 12,52
mg/kg), tiép theo 1a & VQG Yok Pon (14,23 - 24,99 mg/kg) va cao nhét 1a & VQG
Bu Gia Map (62,43 - 113,16 mg/kg). Pdi chiéu v6i QCVN 03-MT:2015/BTNMT
d6i voi dat 1am nghiép thi ham lugng Cr & cac khu vuc nghién ciru thip hon so véi
nguong cho phép (200 mg/kg).

Ham luong Cr ghi nhan duogc sip xép theo thir tu ting dan nhu sau: VQG
Bidoup - Nui Ba < VQG Yok bon < VQG Bu Gia Map.

Chi tiéu Pong: cac mau dat rimg tu nhién & VQG Bu Gia Map ¢6 ham lugng
tuong ddi cao va kha déng déu ¢ tit ca cdc mau, ham lugng Cu tur 47,44 - 61,53
mg/kg. Con & VQG Bidoup - Nui Ba, ham lugng Cu c6 su chénh léch 16n gilia cac
vi tri va gilta cac mau, ham lugng Cu dao dong trong khoang trt KPH - 1,05 - 32,51
mg/kg. Tai VQG Yok Pon ghi nhan dugc tir 4,24 - 79,03 mg/kg. Tét cac cac gia tri
ghi nhén dugc déu nhé hon rit nhiéu so véi giéi han cia QCVN 03-
MT:2015/BTNMT ddi voi dat 1am nghiép (150 mg/kg).

Mot két qua nghién ctru vé ham luong Cu trong dit tai VQG Kon Ka Kinh
cling thudc khu vuce bac Tay Nguyén cho thay, ham lugng Cu dao dong tir 18,21 dén
61,0 mg/kg tai sinh canh tre nita ven sudi trong rimg 14 rong thudng xanh va sinh
canh wu troi 1a Bang ling (Lagerstroemia calyculata) véi Thong 3 14 (Pinus kesiya)
[16]. Trong dét rimg ty nhién & VQG Cat Tién thudc mién Pong Nam Bo, mot
nghién ciru khic ghi nhan ham lugng Cu cao nhat & tang dat mat (0 - 20 cm) 13 46,9
mg/kg trong dat ndu trén bazan, cing véi d6 1a & mot sé sinh canh khong xac dinh
duoc su hién dién cua Cu (ngudng phat hién khi phan tich < 1 mg/kg) [17]. Theo tac
gia Ho Thi Lam Tra & Kazuhico Egashira (2001) khi nghién ctru KLN trong dat &
tinh Gia Lai da két luan: ham luong Cu trong dat trong Ca phé 1a 49 mg/kg, trong
dat trong Cao su la 83 mg/kg [4]. Nhu vay, gia tri ham lugng Cu ghi nhén dugc cua
trong nghién ctru ndy twong dong véi cac két qua nghién ciru di cong bo.

Sép xép theo tht ty ting dan ham luong Cu nhu sau: VQG Bidoup - Nui Ba <
VQG Bu Gia Map < VQG Yok Don.

Chi tiéu Mangan: Két qua phén tich cho thay, ham luong Mn & VQG Bu Gia
Map kha cao, tur 168,76 mg/kg ¢ sinh canh rimg nguyén sinh da tr6i trén nii thip
dén 530,4 mg/kg & sinh canh rimg uu troi Bang lang trén nai thap, con & VQG
Bidoup - Nui Ba, cac gia tri thu dugc lai rat thap, chi tir 7,62 dén 14,97 mg/kg & sinh
canh rimg hon giao cay 14 rong - 14 kim véi vu trdi 12 loai Thong 14 det.

Mn ghi nhan ciia 2 VQG dugc sip xép ting dan nhu sau: VQG Bidoup - Nui
Ba < VQG Bu Gia Map.

Chi tiéu Niken: Cac mau dat & VQG Bu Gia Mép c6 ham luong Ni cao, tir
33,79 mg/kg ¢ sinh canh rimg nguyén sinh da tri trén nii thip dén 109,27 mg/kg ¢
sinh canh rimg vu troi Bang ling trén nui thip. Trong khi dé, cac mau dat & VQG
Bidoup - Nui Ba khong phat hién thay Ni. Con tai VQG Yok Pon, ham luong Ni
dao dong tir 9,93 - 44,01 mg/kg (¢ sinh canh ring khop va sinh canh uu trdi Bing
lang trén dat thap). Hién tai chua co6 QCVN xéc dinh ngudng gidi han dbi véi Ni,
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tuy nhién so sanh vi mot s6 két qua nghién ctru khac thi gia tri trong nghién ctru
nay thap hon hodc twong dwong, vi du nhu: 227,1 mg/kg trén dit bazan & Cao
nguyén [2]; 251 mg/kg & sinh canh ring nguyén sinh hon giao Gd Afzelia xylocarpa,
Bang lang Lagerstroemia calyculata va Si Ficus sp. tai VQG Cét Tién [17]; 106
mg/kg & trong dat trong Ca phé & Lam Dong [4].

Sy thay d6i ham lugng Ni theo su ting dan nhu sau: VQG Bidoup - Nui Ba <
VQG Yok Bon < VQG Bu Gia Map.

Chi tiéu Chi: Ham lugng Pb trong cac miu dat & VQG Bu Gia Map va VQG
Yok Pon déu kha thap, tir 1,1 - 3,22 mg/kg ddi v6i cac mau dat riung tu nhién cia
VQG Bu Gia Mép va tur 1,46 - 3,07 mg/kg ddi v&i cac mau cua VQG Yok Bon. Tai
VQG Bidoup - Nui Ba, ham lugng Pb dao dong tir tir 3,9 - 18,87 mg/kg, cao hon so
v6i 2 VQG trén va gan bang gia tri thu duoc tai sinh canh tre nra 21,41 mg/kg
(VQG Kon Ka Kinh), 19,1 mg/kg (VQG Cat Tién) [9, 16] nhung van rat thap so véi
ngudng cho phép cia QCVN 03-MT:2015/BTNMT ddi véi dat 1am nghiép (100
mg/kg). Ham lugng Pb c6 sy ting dan nhu sau: VQG Bu Gia Map < VQG Yok Pon
<VQG Bidoup - Nui Ba.

Tir két qua phan tich cta chung t6i cho thay, ham Iugng Pb trong dat co ngudn
gbc da phién & VQG Yok Pon va Bidoup - Nai Ba cao hon so v6i ham lugng Pb
trong dat c6 ngudn goc bazan & VQG Bu Gia Map. Két qua nay ciing phi hop véi
két luan ciia tic gia Tran Cong Tau & Tran Cong Khanh [2] 1a: ham luong Pb trong
dat co ngudn goc tir bazan ludn thap hon ham lugng chi trong dat duogc tao thanh tir
céc ngudn gdc khac.

Chi tiéu kém: Ham luong Zn trong cic miu dat & 2 VQG cho thiy su dao
dong tir 48,09 - 109,31 mg/kg ddi voi cac mau dat cua VQG Bu Gia Mép va 9,08 -
113,63 mg/kg d6i voi cac mau dat cia VQG Bidoup - Nai Ba. Tai VQG Yok Dén,
chi tiéu nay khong dugc phan tich.

Céc két qua phan tich ham lugng Zn trong nghién ctru nay pht hop voi mot sb
nghién ciru vé KLN trong dat trén dia ban Tay Nguyén. D6 1a nghién ctru ctia tac gia
Ngo Thi Hong Van [6] v6i ham lugng Zn trong khoang 70 - 120 mg/kg; cua tac gia
Ho Thi Lam Tra & Kazuhico Egashira [4] v&i ham luong Zn 1a 80 mg/kg trong dét
trong Ca phé va 105 mg/kg trong dat trong Cao su; trong dat rimg ty nhién cua tinh
Gia Lai tir 2,18 dén 154 mg/kg [16]. Tat ca cac gid tri thu dugc nay déu nhé hon
ngudng cho phép theo QCVN 03-MT:2015/BTNMT dbi véi dat 1am nghiép (200
mg/kg).

Két qua nghién ciru cho thidy ham lugng Zn ghi nhan dugc theo thi tw VQG
Bidoup - Nui Ba < VQG Bu Gia Mép.

Nhu véy, qua két qua nghién ctru cho thay ham lugng cac KLN trong dat co
nguon goc bazan 6 VQG Bu Gia Méap thuong cao hon trong cac dat c6 ngudn goc da
phlen Két qua nay ciing dong quan diém voi két ludn cia tac gia Tran Cong Tau &
Tran Cong Khanh [2] 1a: ham lugng cia KLN & dat bazan 1a cao nhat (ngoai trir Pb),
khi 6ng va cong sy phan tich ham lugng cac KLN (Co, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb va Zn)
trong 16p dét 0 - 20 cm cua cac loai dat c6 ngudn gbe khac nhau.
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Bang 8. Két qua phén tich ham lugng KLN trung binh cta timg sinh canh nghién ciru

Ky

higu | A cd Cr Cu | Mn Ni Pb Zn
STT| kiéu

sinh |(mg/kg)(mg/kg)|(mg/kg)|(mg/kg)|(mg/kg)|(mg/kg)|(mg/kg)| (mg/kg)

canh
1 |YDI| 064 | 0,02 | 18,30 | 11,88 - 11,88 | 2,35 -
2 |YD2| 1,39 | 0,03 | 20,97 | 31,95 - 18,37 | 1,78 -
3 |IBGMI1| - - 91,27 | 57,33 192,79 | 38,58 | 1,32 | 57,53
4 IBGM2| - - 79,25 | 50,80 |432,88 | 85,11 | 1,97 | 92,78
5 |BDI| 0,17 | 0,11 | 4,64 | 425 | 12,66 - 12,92 | 22,14
6 |BD2| 0,19 | 0,11 | 5,42 | 7,12 | 13,32 - 12,98 | 26,04

Bang 9. Bang két qua gia tri P-value thé hién sy chénh léch ham luong KLN
trung binh tai 2 sinh canh nghién ctru & mdi VQG

STT P-value As | Cd | Cr | Cu | Mn | Ni Pb | Zn
1 | BGMI vé6i BGM2 - - 1<0,05(<0,05|<0,05|<0,05| 0,07 [<0,05
2 BDI1 véi BD2 0,82 | 0,44 | 0,775 | 0,57 | 0,83 - 0,98 | 0,54
3 YD1 vé61 YD2 |<0,05| 0,60 | 0,05 |<0,05] - |<0,05/<0,05| -

Ghi chii: P-value > 0,05: ham lwong KLN gitta 2 sinh canh nghién ciru twong
dwong nhau. P-value < 0,05: ham lwong KLN gitta 2 sinh canh nghién curu co sw
chénh léch.

Ham lugng cac KLN khong c6 su chénh 1€ch 16n giira hai sinh canh BD1 va
BD2 ctia VQG Bidoup - Nui Ba. Tuy nhién, & VQG Yok Po6n, ham luong As, Cr, Ni
& sinh canh YD1 thdp hon so v&i sinh canh YD2. Ham luong Cu ¢ sinh canh YD1
thép hon nhiéu so véi sinh canh YD2; nguoc lai ham lugng Pb & sinh canh YDI lai
cao hon sinh canh YD2. O VQG Bu Gia Mép, ham lugng Cr, Cu, ¢ sinh canh
BGMI1 déu cao hon sinh canh BGM2, tuy nhién ham lugng Mn, Ni, Zn & sinh canh
BGM2 lai cao hon nhiéu sinh canh BGM1.

Qua phan tich sé liéu cho thay, hau hét cac mau dat mat (d6 sau tir 0 - 5 cm)
thuong c6 ham lugng KLN kha cao, sau d6 ham lugng KLN giam ¢ d¢ sau 5 - 10
cm, ham lugng KLN lai c6 xu hudng ting dan ¢ cac do sau ticp theo theo chicu sau
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phau dién. Diéu nay duoc giai thich 1a do KLN thudng bi rira trdi va tich tu dudi
tang sau cta dat, dong thoi trén 16p dat bé mat thudng c6 16p mun trén tang bé mit,
1a diéu kién thuan loi dé cac KLN c6 kha nang tao phirc vdi cac chét hitu co co trong
mun (cac hgp chét humic), do d6 KLN thuong tich tu nhiéu tai tﬁng dat mat va tﬁng
sau cua phiu dién dat.

Tir cac két qua nghién ctru cho thiy, chua tim ra quy luat dé dua ra nhan xét vé
ham lugng KLN trong dat c6 mdi quan hé hay phu thudc vao dic diém sinh canh
hay quan xa thyc vat. Tuy nhién, rd rang c6 sy phu thuoc cua ham luong KLN vao
tinh chat cuia dit rimg. Céc sinh canh nghién ctru déu & trong rimg sau, cach xa khu
dan cu, khu cong nghiép, d6 thi... nén ngudn gbc nhan sinh ctia cac KLN bi loai bo
ma cha yéu c6 ngudn gdc tu nhién, trong d6 c6 qua trinh phong hoa da me. Theo tac
gia Lé Puc [18], thanh phan nguyén t6 va ham lugng KLN trong cac loai dat khac
nhau phu thugc vao nguén goc da me. Trong dat phat trién trén d4 voi, ham luong
céc nguyén té Cu, Mn twong ung 1a 52 mg/kg va 827 mg/kg. Trong dit co ngudn
gdc trén da gonai thi ham lugng ctia Cu va Mn ¢ xu hudng it hon, twong tng 13 28
mg/kg va 758 mg/kg. Pt ciia 3 VQG nghién ctru chil yéu dugc hinh thanh trén cac
nhom da me 1a Mac ma axit v6i chu yéu 1a da granit, nhom magma kiém - trung tinh
chu yéu 1a da bazan, nhom da phién sét va bién chét chii yéu 1a phién sét, phién mica
va nhom vét chét déc tu, phu sa ven sudi, chu yéu la phu sa mai.

4. KET LUAN

- b xac dinh duoc ham lugng cac KLN As, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb va Zn c6
trong dat nghién ctru (do sau tir 0 - 50 cm) va cac gia tri nay déu nho hon rat nhiéu
s0 v&i gidi han cho phép theo quy chuan QCVN 03-MT:2015/BTNMT cua Bo Tai
nguyén moi truong. Ham lugng cac KLN thudong khéng c6 sy chénh 1€ch 16n gitia
cac sinh canh rimg trong méi VQG. Tuy nhién & VQG Yok P6n, ham lugng Cu &
sinh canh 1 thép hon nhiéu so v&i sinh canh 2. O VQG Bu Gia Mép, ham lugng Ni,
Mn, Zn & sinh canh 2 déu cao hon nhiéu sinh canh 1.

- Ham luong cac KLN ¢6 trong dit & VQG Yok Pon va Bidoup - Nii Ba co
ban thdp hon so v6i VQG Bu Gia Map. Tuy nhién, ham lugng Cd déu khong phat
hién ¢ tat ca cac mau dat 1dy & VQG Bu Gia Map va ham lugng Pb ciing thip hon
cac mau dat & VQG Bidoup - Nui Ba.

- Chua x4c dinh dugc tinh quy luat mdi lién hé gitra ham lwong KLN trong dat
v6i dic diém cua cac kiéu sinh canh hay quan x4 thyc vat rimg. Ngudn gbc KLN c¢6
trong dat & cac sinh canh nghién ctru dugc tich Iy tir cac qué trinh ty nhién, trong
d6 c6 ngudn gdc tir qua trinh phong hoa da me.

Loi cdm on: Nhom tdc gia xin bay té6 sw cam on chdn thanh dén TS.
Kuznetsova S. P. dd ho tro trong viéc xdc dinh cdc sinh canh nghién curu, nhom cac
tac gia TS. Lopes de Gereniu O. V. va Kaganov V. V. dd hé tro rdt nhiéu trong qud
trinh thu thdp mau dat va hinh anh thuc dia; cac d‘éng nghiép tw Vién nghién cuu
Sinh hoc bién Mién Nam, Vien Han ldm Khoa hoc Nga da phéi hop khao sat thuc
dia va giup do phdn tich mot $6 kim logi nang.
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SUMMARY

ASSESSMENT OF HEAVY METALS CONCENTRATION IN SOILS IN THE
FOREST OF CENTRAL AND SOUTH VIETNAM

The study evaluated the concentrations of some heavy metals (As, Cd, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb and Zn) in soils in different forest habitat types in Central and South
Vietnam (Yok Don, Bu Gia Map, Bidoup - Nui Ba National Parks). The
concentrations of heavy metals are much smaller than the allowable limits according
to QCVN 03-MT:2015/BTNMT. The concentrations of heavy metals in soil in Yok
Don and Bidoup - Nui Ba National Parks is lower than in Bu Gia Map National
Park. The relationship between the accumulation of heavy metals in soil in the study
habitats has not been determined. The origin of heavy metals in soils in the study
habitats is mainly accumulated from natural processes.

Keywords: Heavy metals, forest habitat, polluted soils, accumulation, kim logi
ndang, sinh canh rieng, 6 nhiém dat, dong hoa.
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