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1. PAT VAN PE

Trung chan gia c6 vo (Testate amoebace) 1a nhiing dong vat nguyén sinh don
bao nhan chuan ¢ v6 ngoai va 16 miéng trén vo, di chuyén bang chan gia, song chu
yéu trong dat am, dam lay, ao, hd va cac thuy vuc nudc ngot, it gip trong moi
truong nude 1o va nudc min. Ching 1a moét thanh phan cia “vong vi sinh”
(microbial loop), c6 vai trd rat 1on trong hé sinh thai, 1a thanh phan quan trong cua
ludi thirc an ciing nhu cac chu trinh chuyén hoa vét chat va nang luong.

Trong nhimg ndm gan day, nhom sinh vat nay ngay cang dugc quan tam
nghién ciru do tAm quan trong vé mit sinh thai ciing nhu kha nang ung dung thyc té
cua ching. Hién nay, trung chan gia c6 vo dugc sir dung pho bién trong cac nghién
ctru c6 sinh thai hoc, c6 méi trudng hoc. Pong thdi, ching ciing 1a nhom sinh vat
tiém ning str dung 1am chi thi sinh hoc méi truong. Cac sinh vat nay tham chi con
duogc sir dung trong cac nghién ctru phap y [1 - 4].

Cho t6i nay, tuy dd c6 mot sd bao cao vé da dang tring chan gia ¢ vo tai Viét
Nam, trong d6 da phat hién va mo6 ta cac loai mdi, ghi nhan méi, nhung ) lugng cac
nghién ctru nay con it. Tai khu vuc mién Bic Viét Nam, Balik [1] lan dau tién cong
bb 126 loai, phan loai va dang trung chan gia c6 vo trong cic mau thu duoc tir cac
khu rimg tai Tam Pdo, Vinh Phuc. Tac gia cling md ta cac loai moi la Hyalosphenia
tamdaoensis, Trinema staryi va Cyclopyxis quadratus var. grandis. Sau d6, Nguyen
va cong sy [2] trinh bay két qua khao sat trung chén gia ¢6 vo trén cac mau réu
Barbula indica thu thap tir 29 diém & ndi va ngoai thanh Ha Noi, trong do6 cac tac
gia da xac dinh duoc 23 loai va budc dau danh gia anh hudng cia kim loai ning t6i
do giau loai va d¢ phong phu cua trung chan gia c6 vo.

Gan day nhat, Tran ef al. [3, 4] da trinh bay nhiing két qua dau tién vé da dang
tring chan gia c6 vo trong cac hd chita va ddm tai mién Béac Viét Nam. Ngoai viéc
cong bd cac ghi nhan mai, cac tac gia cling chi ra sy phan bd cla trung chan gia c6 vo
trong cac thuy vuc nghién ctru va gitra cac dang sinh canh song. Nhu vay, da dang
trung chén gia c6 vo trong cac thily vuc nude ngot mién Bic nudc ta con it dugce khao
sat va viéc tién hanh thém cac nghién ciru theo hudng nay 1a can thiét, va co thé cung
cép nhiing dan liéu hitu ich cho cong tac quan 1y, bao ton da dang sinh hoc.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pi twong nghién ciru va dia diém thu miu

Dbi tuong nghién ciru 14 trung chén gia ¢6 vo trong cac hd chira, hd ty nhién,
dam, song, sudi tai Ha Noi va cac tinh Bic Kan, Vinh Phuc va Ninh Binh. Céc thiy
vuc khdo sat nam trong cac VQG Ba Vi, VQG Cuc Phuong, VQG Ba Bé, VQG
Tam Dao va cac khu vuc 1an can. So do vi tri cac diém thu mau, toa do va thoi gian
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thu mau duoc trinh bay chi tiét trong Béo cdo két qua dé tai “Nghién ciru thanh phan
lodi va sy phan bd nhém tring chan gia co vo trong cac thuy vuc ¢ cac VQG Ba Vi,
Tam Dao, Ba Bé, Cuc Phuong va khu vue lan can” [5]. S6 diém thu mau va sb
luong miu theo cac dang thuy vire cht yéu duge trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. S6 diém thu mau theo khu vuc va sd lugng mau
theo cac dang thuy vuc chu yéu

Sé S6 lwong miu

Khu vye | 4€M | ;. | Hotw | Hb , | Yung | Tong
: tll;l Song | Suoi | ..o | e | Pam | nuée s0

mau dong | mau
Ha Noi 33 0 1 0 83 0 0 84
Ninh Binh 43 0 10 0 18 112 3 143
Bic Kan 17 14 0 20 0 0 0 34
Vinh Phuc 41 0 14 0 58 4 0 76
Tongsd | 134 | 14 25 20 159 116 3 337

2.2. Phwrong phap thu, xir Iy miu va xir Iy s6 liéu

Tai mbi diém iy mAu, thu 3 dang miu dai dién cho 3 dang sinh canh: phu du,
quanh thyc vat nudc, nén day. Tuy thudc diéu kién thuc té, co cac diém khong thu
du ca 3 dang mau ké trén, vi du cac diém khong c6 thuc vét nuéc - khong thu mau
quanh thyc vat, cac diém nuéc qua nong va khong c6 thuc vat - chi thu mau day.
Db6i v6i mau day, ¢ cac vi tri nudc nong, truc tiép dung lo nhya dung tich 100ml
muc nén day cho vao lo. O céac vi tri nudce sau hon, dung gau thu mau day kiéu
Ekman, sau d6 ciing cho mau nén day vao cac lo nhya 100ml. Déi voi mau quanh
thuc vat nudc, dung vot phiéu sinh c6 kich thudc mét ludi khoang 25um dé lay mau
quanh than va ré thyc vat, sau d6 cho vao lo riéng. Mau phu du ciing dugc thu bang
vot phiéu sinh kich thudc mét ludi 25um bang cach loc khoang 501 nudc mit qua
ludi. T4t ca cac mau sau khi thu duge cb dinh béng formalin & n6ng do 4%. Mau
duoc luu giir va xir 1y tai phong thi nghiém cua Vién Sinh thai nhiét déi.

Tai mdi diém léy mau, xac dinh toa do (hé toa d60 WGS-84) bﬁng may dinh vi
cam tay Garmin GPSMAP 78sc.

Trong qué trinh dinh loai, str dung kinh hién vi Olympus BX 53 (Nhat Ban) &
d6 phong dai 80 -1000 lan. Viéce chup anh mau vat dugc tién hanh bﬁng camera
Olympus SC180 (Nhat Ban). Pé xac dinh cac chi tiéu hinh thai ciia tring chéan gia
¢ v, str dung phan mém cellSens Standard di kém kinh hién vi va camera néu trén.
Anh hién vi dién tir cia mot sb loai du'oc chup trén kinh hién vi dién tir quét JSM-
6510 (Japan). Dé c6 thé dich chuyén mau vét trong dia petri khi quan sat dudi kinh
hién vi quang hoc, st dung glycerol nhé vao dung dich mau. Viéc dinh loai dua trén
cac tai liéu chuyén nganh [6 - 12].

Viée xu ly s6 liéu duoc tién hanh trén ph?m mém Microsoft Excel. Ty 1¢ bét
gap cua loai la ty so gitta sO mau bat gap loai trén s6 mau phan tich.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Tur 337 miu thu duoge tr 134 diém thude khu vuc nghién cuu, da xac dinh 110
taxa (loai, phu loai, dang) trung chén gia c6 vo thudc 21 giéng, thudc 10 ho va
incertae sedis Arcellinida (Bang 2). Trong do, c6 9 taxa moi chi dugc xac dinh toi
gidng. Trong nghién ctu nay, ghi nhan 15 taxa méi cho Viét Nam, d6 1a Arcella
discoides pseudovulgaris undulata, A. gibbosa tuberosa, Nebela barbata,
Awerintzewia cyclostoma, Collaropyxidia stankovici, Difflugia acuminata inflata, D.
brychtai, D. dragana, D. elegans teres, D. glans, D. molesta, Lesquereusia
longicollis, Pentagonia azerbaijanica, Physochila griseola, Sphenoderia lenta.

Bang 2. Thanh phan loai va ty 1¢ bat giap cac loai tring chan gia cd vo trong cac
thiy vuc nghién ctu

Ty 18 bt gip (%)
Theo sinh cidnh
STT Danh muc loai Phil QuanlAl Nén Toim
du thue ’vat day bo
nuwoc
HOQ ARCELLIDAE EHRENBEG, 1843
Giong Arcella Ehrenberg, 1830
1 Arcella arenaria Greeff, 1866 0,0 2,4 0,8 0,9
2 | Arcella arenaria compressa Greeff, 1866 0,0 0,0 0,8 0,3
3 | Arcella conica (Playfair, 1918) Deflandre, 1928 8,4 4,7 0,0 4.4
4 | Arcella discoides Ehrenberg, 1843 21,4 56,5 4,1 24,0
5 | Arcella discoides difficilis Deflandre, 1928 0,8 0,0 0,0 0,3
6 | Arcella discoides pseudovulgaris Deflandre, 1928 6,1 21,2 0,0 7,7
Arcella discoides pseudovulgaris arcuata
7 | Deflandre, 1928 ¢ 00 | 106 1001 27
“Arcella discoides pseudovulgaris undulata
3 | Deflandre. 1928 ¢ 0.8 00 1001 03
9 | Arcella discoides scutelliformis Playfair, 1918 1,5 8,2 0,0 2,7
10 | Arcella gibbosa Penard, 1890 6,9 10,6 0,8 5,6
11 | "Arcella gibbosa tuberosa Chardez, 1964 0,0 0,0 0,8 0,3
12 | Arcella hemishaerica Perty, 1852 17,6 23,5 0,8 13,0
Arcella intermedia (Deflandre, 1928
13 Tsyganov, Mazei, 2(006 ) 19,8 13,3 41 13,0
Arcella intermedia laevis (Deflandre, 1928
14 Tsyganov, Mazei, 2006 ( ) 12,2 10.6 3.3 8.6
15 | Arcella megastoma Penard, 1902 8,4 25,9 0,8 10,1
16 | Arcella megastoma arcuata Deflandre, 1928 7,6 29.4 0,0 10,4
17 | Arcella mitrata spectabilis Deflandre,1928 2.3 1,2 1,7 1,8
18 | Arcella rotundata Playfair, 1918 1,5 1,2 0,0 0,9
19 | Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 16,0 16,5 6,6 12,7
20 | Arcella vulgaris crenulata Deflandre, 1928 0,0 1,2 0,0 0,3
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Ty 1€ bit gip (%)
Theo sinh cianh
STT Danh muc loai R 3
; pha | Quanh | g, | Toan
thwe vat . bo
du Pl day
nwéc
21 | Arcella sp.1 0,0 3,5 0,0 0,9
22 | Arcella sp.2 0,0 1,2 0,0 0,3
HOQ CENTROPYXIDAE JUNG, 1942
Gibng Centropyxis Stein, 1857
23 | Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1832) Stein, 1857 | 41,2 72,9 58,7 | 55,3
24 | Centropyxis aerophila Deflandre, 1929 0,0 1,2 1,7 0,9
Centropyxis aerophila sphagnicola
25 Deflandre, 1929 8.4 0,0 11,6 7.4
Centropyxis cassis (Wallich, 1864)
26 Deflandre, 1929 0,0 0,0 17 0.6
Centropyxis constricta (Ehrenberg, 1841)
27 Deflandre, 1929 13,7 3,5 26,4 | 15,7
Centropyxis ecornis (Ehrenberg, 1841)
28 Leidy, 1879 3,1 10,6 17,4 | 10,1
29 | Centropyxis laevigata Penard, 1890 2,3 11,8 4,1 5,3
Centropyxis marsupiformis (Wallich, 1864)
30| Deflandre, 1929 13 12 4l 24
Centropyxis platystoma (Penard, 1890)
31| Deflandre, 1929 13 12 108 12
HO NETZELIIDAE KOSAKYAN ET
AL., 2016
Gibng Netzelia Ogden, 1979
32 | Netzelia corona (Wallich, 1864) Gomaa et al., 2017 9,2 20,0 7,4 11,2
33 | Netzelia gramen (Penard, 1902) Gomaa et al., 2017 3,8 5,9 4,1 4.4
34 | Netzelia oviformis (Cash, 1909) Ogden, 1979 9,2 37,6 2,5 13,9
35 | Netzelia tuberculata (Wallich, 1864) Netzel, 1983 0,8 0,0 0,0 0,3
Netzelia tuberspinifera (Hu, Shen and Gong,
36 11997) Gomaa et al., 2017 305 1291 116|192
37 | Netzelia wailesi (Ogden, 1980) Meisterfeld, 1984 17,6 31,8 5,8 16,9
HO HYALOSPHENIIDAE (SCHULTZE,
1877) KOSAKYAN AND LARA, 2012
Gibng Quadrulella Cockerell, 1909
Quadrulella debonti Gauthier-Lievre et
38 Thomas, 1957 1,5 0,0 1,7 1,2
Gibng Nebela Leidy, 1874
39 | “Nebela barbata Leidy, 1874 0,0 0,0 0,8 0,3
40 | Nebela collaris (Ehrenberg, 1848) Leidy, 1879 0,0 0,0 3,3 1,2
41 | Nebela militaris Penard, 1890 0,0 0,0 0,8 0,3
42 | Nebela sp. 2,3 0,0 0,0 0,9
Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 29, 12-2022 179




Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

Ty 1¢ bit gip (%)
Theo sinh canh
STT Danh muc loai Phil Quanl} Nén Toim
du thue ’vat day bo
nuéc
HO PLAGIOPYXIDAE BONNET &
THOMAS, 1960
Giéng Plagiopyxis Penard, 1910
43 | Plagiopyxis penardi Thomas, 1958 38 0,0 23,1 9,8
44 | Plagiopyxis sp. 1.5 0,0 2,5 1,5
HOQ TRIGONOPYXIDAE LOEBLICH &
TAPPAN, 1964
Gibng Cyclopyxis Deflandre, 1929
45 | Cyclopyxis eurystoma Deflandre, 1929 0,0 4,7 5,0 3,0
46 | Cyclopyxis kahli Deflandre, 1929 7,6 2,4 15,7 9,2
47 | Cyclopyxis plana Bartos, 1963 10,7 22,4 5,8 11,8
Giéng Trigonopyxis Penard, 1912
48 | Trigonopyxis arcula (Leidy, 1879) Penard, 1912 0,0 0,0 0,8 0,3
INCERTAE SEDIS Arcellinida
Gibng Awerintzewia Schouteden, 1906
“Awerintzewia cyclostoma (Penard, 1902
49 Schouteden, 19(;}6 ( ) 0,0 0,0 17 0.6
Giéng Collaropyxidia Zivkovic, 1975
50 *Collaropyxidia stankovici Zivkovic, 1975 0,0 0,0 0,8 0,3
Gibng Cucurbitella Penard, 1902
51 | Cucurbitella viasinensis Ogden et Zivkovic, 1983 6,9 7,1 9,9 8,0
Giong Difflugia Leclerc, 1815
52 | Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838 6,1 7,1 25,6 13,3
53 *Diﬁlugia acuminata inflata Penard, 1899 0,0 0,0 0,8 0,3
54 | Difflugia acutissima Deflandre, 1931 0,8 0,0 0,8 0,6
55 | Difflugia ampullula Playfair, 1918 1,5 9,4 2,5 3.8
56 | Difflugia bicornis Penard, 1890 1,5 0,0 1,7 1,2
57 | Difflugia brevicolla Cash et Hopkinson, 1909 15,3 7,1 5,8 9,8
58 | "Difflugia brychtai Stepanek, 1967 0,0 1,2 0,0 0,3
59 | Difflugia capreolata Penard, 1902 2.3 14,1 1,7 5,0
60 | Difflugia claviformis Penard, 1899 0,0 0,0 0,8 0,3
61 | Difflugia curvicaulis Penard, 1899 1,5 0,0 0,8 0,9
62 | Difflugia distenda (Penard, 1899) Ogden, 1983 2,3 5,9 3,3 3,6
63 *Diﬁlugia dragana Ogden, Zivkovic, 1983 0,0 0,0 0,8 0,3
64 | Difflugia elegans Penard, 1890 26,7 459 33,9 34,0
Difflugia elegans angustata Gauthier-Lievre
65 et%lc;gmas, 1%58 & 3.1 9.4 3,3 4.7
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Ty 18 bit gip (%)
Theo sinh canh
STT Danh muc loai Phil Quanl} Nén Toim
du thue ’vat day bo
nwoc
66 *Diﬂlugia elegans teres Penard, 1899 0,8 0,0 0,0 0,3
67 | Difflugia elongata Penard, 1905 0,0 0,0 0,8 0,3
68 ?;jlj;lnbgz %g;;ntea (Chardez, 1967) Ogden et 0.0 0.0 0.8 0.3
69 *Diﬂlugia glans Penard, 1902 0,0 1,2 0,0 0,3
70 | Difflugia globulosa Dujardin, 1837 7,6 12,9 9,1 9,5
71 | Difflugia lanceolata Penard, 1890 1,5 1,2 3,3 2,1
72 | Difflugia levanderi Playfair, 1918 0,0 1,2 33 1,5
73 | Difflugia limnetica Penard, 1902 19,8 28,2 13,2 19,5
Difflugia linearis (Penard, 1890) Gauthier-
| Thomas,(1958 ) 0.0 L2 L7 09
75 | Difflugia lismorensis Playfair, 1918 1,5 1,2 0,0 0,9
Difflugia lithophila (Penard, 1902
76 Gﬂh?er—Liere et T(homas, 1958 ) >3 21,2 83 10.4
77 | Difflugia lobostoma Leidy, 1879 0,8 4,7 0,0 1,5
78 | Difflugia lucida Penard, 1890 1,5 2.4 4,1 2,7
79 | Difflugia minuta Rampi, 1950 2,3 3,5 0,0 1,8
80 | "Difflugia molesta Penard, 1902 0,0 0,0 4,1 1,5
Difflugia mulanensis Yang, Meisterfeld,
81 Zl{ﬁgget Shen, 2005 ¢ 13,7 0,0 8,3 8,3
82 | Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838 6,1 9,4 35,5 17,5
83 | Difflugia penardi Hopkinson, 1909 3,1 2,4 17,4 8,0
84 | Difflugia petricola Cash, 1909 0,8 0,0 0,0 0,3
85 | Difflugia pristis Penard, 1902 0,8 0,0 0,0 0,3
86 | Difflugia pulex Penard, 1902 0,8 2,4 0,0 0,9
87 | Difflugia pyriformis Perty, 1849 3,1 3,5 5,0 3,8
88 | Difflugia sarissa Li Sun Tai, 1931 1,5 0,0 4,1 2,1
89 | Difflugia schurmanni van Oye, 1932 40,5 494 25,6 37,3
90 | Difflugia serbica Ogden et Zivkovic, 1983 4.6 0,0 2,5 2,7
91 | Difflugia urceolata Carter, 1864 0,0 1,2 0,8 0,6
92 | Difflugia urceolata sphaerica Playfair, 1917 0,0 0,0 0,8 0,3
93 | Difflugia venusta (Penard, 1902) Ogden, 1983 0,0 2.4 0,8 0,9
94 | Difflugia sp.1 0,0 0,0 0,8 0,3
95 | Difflugia sp.2 0,0 1,2 0,0 0,3
96 | Difflugia sp.3 1,5 3,5 0,8 1,8
97 | Difflugia sp.4 1,5 3,5 0,8 1,8
98 | Difflugia sp.5 0,8 0,0 0,0 0,3
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Ty 18 bit gip (%)
Theo sinh canh
STT Danh muc loai Phil Quanl} Nén Toim
du thue ’vat day bo
nuéc
Gibng Heleopera Leidy, 1879
99 | Heleopera petricola Leidy, 1879 0,0 0,0 0,8 0,3
Gibng Lesquereusia Schlumberger, 1845
100 *Lesquereusia longicollis Dekhtyar, 1994 0,0 0,0 0,8 0,3
101 | Lesquereusia modesta Rhumbler, 1895 53 21,2 16,5 13,3
102 LBistZZﬁﬁeusia spiralis (Ehrenberg, 1840) 15 04 2.5 3.8
Gibng Pentagonia Gauthier-Lievre et
Thomas, 1958
*Pentagonia azerbaijanica Snegovaya,
103 | Alekp fr o, 2010 J govay 0,0 0,0 0,8 | 03
Gibng Physochila Jung, 1942
104 *Physochila griseola Penard, 1911 0,0 0,0 0,8 0,3
Gibng Zivkovicia Ogden, 1987
105 | Zivkovicia compressa (Carter, 1864) Ogden, 1987 1,5 0,0 8,3 3,6
HO EUGLYPHIDAE WALLICH, 1864
Gibng Euglypha Dujardin, 1841
106 gg;gtgjplhgé‘gcanthophom (Ehrenberg, 1841) 10,7 204 12,4 16,0
107 | Euglypha rotunda Wailes, 1915 6,1 29,4 9,1 13,0
HO CYPHODERIIDAE DE
SAEDELEER, 1934
Gibng Cyphoderia Schlumberger, 1845
Cyphoderia ampulla (Ehrenberg, 1840
108 L)e;fdy, I ( g 1840) 3,1 0,0 17 | 1.8
HOQ SPHENODERIIDAE CHATELAIN, 2013
Gibng Sphenoderia Schlumberger, 1845
109 *Sphenoderia lenta Schlumberger, 1845 0,8 0,0 1,7 0,9
HOQ TRINEMATIIDAE HOOGENRAAD
ET DE GROOT, 1940
Gibng Trinema Dujardin, 1841
110 | Trinema enchelys (Ehrenberg, 1838) Leidy, 1878 9,2 36,5 12,4 17,2
Téng sb taxa phat hién 75 68 86 110

Ghi chii: * Ghi nhdn méi cho Viét Nam

Tir 131 mau phu du, di xac dinh 75 taxa tring chan gid c6 vo, trong khi d6 tir 85

mau quanh thuc vat nude va 120 mau day, sb taxa xac dinh dugc lan luot 13 68 va 86.
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Trong toan bd mau thu duge, cac gidng co do giau loai cao hon han céac giéng
con lai 1a Difflugia, Arcella, Centropyxis, Netzelia (Hinh 1). Gidng Difflugia c6 a6
gidu loai cao nhat (47 loai), cao hon hai lin giéng ding thir hai Arcella (22 loai).
Tinh riéng dbi véi cac sinh canh phu du, quanh thyc vat va nén day, cac giéng c6 do
gidu loai cao nhidt vin theo tht ty ké trén (Hinh 1). Céac loai thudc g10ng
Centropyxis, Netzelia, Cyclopyxis, Lesquereusia, Euglypha c¢6 mat kha dong déu
trong cac sinh canh phu du, day va quanh thuc vat nudc. Trong khi d6, ddi véi
Difflugia, sb loai ghi nhan trong day (36) cao hon 13 rét so voi & quanh thuc vat
nude (29). Nguoc lai, sb loai thuoc giéng Arcella ghi nhan quanh thyc vat nudc (18)
cao hon trong day (11). Cac gidng Nebela, Plagiopyxis, Zivkovicia, Quadrulella,
Cyphoderia dugc ghi nhan co trong sinh canh phu du va day, chua tim thdy quanh
thuc vat nudc. Cac loai Collaropyxidia stankovici, Trigonopyxis arcula,
Awerintzewia cyclostoma, Heleopera petricola, Pentagonia azerbaijanica,
Physochila griseola chi dugc tim thay trong nén ddy véi ty 1& bat gip rat thap, chi
tim thy trong mot mau.

Céc gidng Difflugia, Arcella, Centropyxis va Euglypha thuong la cac gidng c6
do giau loai cao nhit trong nhiéu nghién ctru khac nhau. Tai hdé Donghu (Trung
Qudc) [13], Difflugia va Centropyxis la cac gidng chiém wu thé. Trong méi truong
nudc va dit thudc tinh HO Bac va Son Pong (Trung Quoc) [14], Centropyxis,
Euglypha va Difflugia 1a cac glong c6 da dang loai cao nhat Con tai ho chira nuéc
Batak (Bulgaria) [15], cac gidng giau loai nhat bao gom Difflugia, Centropyxis,
Euglypha va Arcella.
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Hinh 1. Do giau loi cua cc giéng tring chan gia c6 vo trong toan bd mau
va trong cac dang sinh canh cha yéu
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Tai Viét Nam, nghién ctru cua Balik [1] d& cho théy tai khu vuc vung nai Tam
Dao (Vinh Phuc), cac gidng c¢6 da dang loai cao nhat 1a Euglypha, Centropyxis,
Trinema, Nebela, Cyclopyxis. Trong nghién ctru ciia Bobrov et al. [14] vé da dang
thanh phan loai tring chén gia c6 vo trong cac sinh canh thugc VQG Cat Tién (Dong
Nai), cac gidng c6 da dang loai cao nhat theo thir tw Centropyxis, Arcella, Euglypha,
Difflugia, Plagiopyxis, Cyclopyxis. Trong cdc nghién ctu trude déy cia ching toi,
Difflugia, Arcella, Centropyxis 1a cac gibng c6 do gidu loai cao nhat trong cac thuy
vue phia Nam Viét Nam [17], trong khi Difflugia, Arcella, Euglypha va Centropyxis
lan luot 1a cac gidng giau loai nhat trong cac thity vuc ¢ cac tinh Tay Nguyén va
Duyén hai Nam Trung B¢ [18]. Nhu vay, tht tu cac gidng co da dang loai cao nhat
c6 thé thay d6i tuy timg khu vuc va pham vi nghién ctu. Vi thé, can c6 nhimg
nghién ctru sdu hon cho tung khu vue, ting ving dé c6 duoc birc tranh chi tiét hon
ve€ quan xa trung chan gia co vo tai do.

Su khac biét dang ké vé da dang loai cac giéng Difflugia va Arcella gitta moi
truong quanh thuc vat nude va nén day thé hién tinh ua thich khac nhau ciia ching
dbi véi cac dang sinh canh ké trén. Tinh ua thich ctia Arcella voi sinh canh phu du va
quanh thuc vat nudc, cia Difflugia voi nén day ciing duoc quan sat thdy trong mot sb
nghién ctru khac [15, 19, 20]. Dé giai thich cho diéu niy, Lansac-Toha va cs. [19]
cho réng v6 cua Arcella thuong nho, ty trong thép, duoc tao thanh tir cac vat li€u ndi
sinh, do d6 dé dang thich nghi v&i dang song phul du. Trong khi d6, hinh dang thuén
dai ctia Difflugia khién chung thich hop hon v&i méi truong nén day [19].

Cac loai Centropyxis aculeata, Difflugia schurmanni, D. elegans, Arcella
discoides 1a cac dai dién phd bién nhit trong pham vi nghién ciru véi ty 1& bat gap
lan luot 13 55,3; 37,3; 34 va 24% - cao hon 13 rét so v6i cac loai khac. C. aculeata
tiép tuc giit vi tri 12 loai c6 ty 1& bat gap cao nhat, tuong tu két qua ching toi da tién
hanh tai cac thuy vyc phia Nam Viét Nam [17] va cac tinh Tay Nguyén va Duyén
hai Nam Trung B9 [18]. Cac loai khac nhu D. schurmanni, D. elegans, A. discoides,
L. modesta cling dic trung boi ty 18 bét gip cao khong chi trong nghién ciru nay ma
ca ¢ cac khu vuc da khao sat néu trén.

Céc loai c6 ty 1¢ bat gip trong moi truong quanh thyc vat cao hon hin so véi
trong moi truong phu du va day 1a Centropyxis aculeata, C. laevigata, Difflugia
schurmanni, D. elegans, D. limnetica, D. lithophila, D. capreolata, D. elegans
angustata, D. ampullula, D. lobostoma, Arcella discoides, A. megastoma arcuata, A.
megastoma, A. discoides pseudovulgaris, A. discoides pseudovulgaris arcuata, A.
discoides scutelliformis, Trinema enchelys, Netzelia wailesi, N. oviformis, N.
corona, Euglypha acanthophora, E. rotunda, Cyclopyxis plana, Lesquereusia
spiralis. Trong khi d6, céac loai Difflugia oblonga, D. acuminata, D. penardi, D.
sarissa, D. molesta, Centropyxis constricta, C. ecornis, C. marsupiformis, C.
aerophila sphagnicola, Plagiopyxis penardi, Cyclopyxis kahli, Zivkovicia
compressa, Nebela collaris dugc ghi nhén trong nén day voi ty 1¢ bat gip cao hon
han so véi trong phu du va quanh thuc vat. Mot s it cac loai khac Netzelia
tuberspinifera, Arcella intermedia, Difflugia brevicolla, D. mulanensis, A. conica
dugc ghi nhan trong méi truong phi du véi ty 1¢ bat gip cao hon so vdi trong nén
day va quanh thuc vat nudc.
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4. KET LUAN

- Tir 337 méu thu duoc & 134 diém nghién ctru trong mot sd thiy vye mién
Bic Viét Nam, d3 xac dinh 110 taxa (loai, phu loai, dang) tring chan gia c6 vo thudc
21 gidng, thude 10 ho va incertae sedis Arcellinida. Trong nghién ctru niy, ghi nhan
15 taxa moi cho Viét Nam, d6 1a Arcella discoides pseudovulgaris undulata, A.
gibbosa tuberosa, Nebela barbata, Awerintzewia cyclostoma, Collaropyxidia
stankovici, Difflugia acuminata inflata, D. brychtai, D. dragana, D. elegans teres,
D. glans, D. molesta, Lesquereusia longicollis, Pentagonia azerbaijanica,
Physochila griseola, Sphenoderia lenta.

- Trong toan bd mau thu duoc, cac giéng c6 d6 giau loai cao hon hdn cac
gidng con lai 1a Difflugia, Arcella, Centropyxis, Netzelia. Gidng Difflugia c6 d6 giau
lodi cao nhét (47 loai), gdp hon hai lan gidng ding thir hai Arcella (22 loai). Tinh
riéng dbi voi cac sinh canh phu du, quanh thyc vat va nén day, cic giéng co do gidu
loai cao nhat van theo thir tu ké trén.

- Cac loai Centropyxis aculeata, Difflugia schurmanni, D. elegans, Arcella
discoides 14 cac dai dién phd bién nhét trong pham vi nghién ctru voi ty 1¢ bat gip
lan luot 1 55,3; 37,3; 34 va 24% - cao hon 16 rét so vdi cac loai khac.
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SUMMARY
DIVERSITY OF TESTATE AMOEBAE IN WATERBODIES
OF THE NORTH VIETNAM

Testate amoebae are a group of protozoa that play an important role in the
food chains and webs. This group of organisms is increasingly interested in research
due to its great ecological value and potential for practical applications. This study
provides new data on the diversity of testate amoebae in the waterbodies of North
Vietnam. From 337 samples collected from 134 sites in the study area, 110 taxa
(species, subspecies, and forms) of testate amoebae belonging to 21 genera, 10
families and incertae sedis Arcelinida were identified. In this study, 15 taxa were
recorded in Vietnam for the first time. In the total of samples, the most species-rich
genera were Difflugia, Arcella, Centropyxis, Netzelia. For each habitat type
seperately (planktonic, periphytonic, and benthic), the most species-rich genera were
in the same above order. Species Centropyxis aculeata, Difflugia schurmanni, D.
elegans, and Arcella discoides were the most common in the study area with the
frequency of occurrence was 55.3%, 37.3%, 34% and 24%, respectively, which were
clearly higher than that of remaining species.

Keywords: Testate amoebae, waterbody, North Vietnam, species richness,
frequency of occurrence, trung chan gid co vo, thuy vuc, mién Bdac Viét Nam, do
giau loai, ty 1é bat gap.
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