Nghién cutu khoa hoc céng nghé

NGHIEN CUU VAI TRO CHI THI SINH HQC CUA Collembola
TRONG PANH GIA CHAT LUQNG PAT O KHU VUC CHAM CHU,
TUYEN QUANG

NGUYEN THI THU ANH ", PANG VAN AN Y, NGUYEN PUC ANH
1. PAT VAN DE

Bo dudi bat (Collembola) 1a nhiing sinh vét dt c6 hinh thai da dang va rat
nhay cam v&i nhing thay dbi trong moi truong dat. Véi mat do c6 thé dat toi hang
trém nghin cé thé trén mot mét vuong, ching tham gia tich cuc vao céc hoat déng
song cua cac quan X3 ¢ dat va 1a nhom dong vat tlen phong trong qua trinh tao dat
[1]. Trudc kia, dé danh gia nhiing thay d6i trong cu tric quan Xa Collembola o
nhitng mdi trudng dat khac nhau nguoi ta thuong dua trén cac chi sd cau tric quan
x4 nhu thanh phﬁn loai, sd lugng loai, cac chi s6 da dang (Richness, Simpson,
Shannon),... va chu yéu dua trén cac két qua nghién ciru vé phan loai hoc. Tuy
nhién, cac tai liéu phan loai khong phai luc nao ciing co san va thiéu chuyén gia
phan loai hoc 1a nhiing tré ngai trong nghién ctru Collembola. Dé khac phuc nhimng
diéu nay, nhimg nam gin diy mot phuong phép tiép can moi dé& xuit boi Parisi [2]
v6i khai niém “Gi tri hinh thai sinh thai” viét tit 14 EMV (Eco-Morphological
Value) da duoc tién hanh rong rdi va két qua ciia phuong phap nay da gop phan du
doan chirc nang hé sinh thai dat, danh gia chat luong dat, giam thoi gian phén tich
trong phong thi nghiém.

Khu bao t6n thién nhién Cham Chu (Khu BTTN Cham Chu), Tuyén Quang
vbn 1a noi da dang céac loai dong thuc vat, nhung hién nay dién tich dat ring dang
ngdy cang bi thu hep, dwoc chuyén d6i muc dich st dung dé phuc vu nong nghiép,
du lich, db thi hoa... Thuc té nghién ctru cho théy, do nhu ciu vé san xuit néng
nghiép, mot sé dit rimg noi day di duoc chuyén doi muc dich sir dung, hinh thanh
cac khu vuc tréng chuyén canh cdy an qua, kém theo d6 14 viéc sir dung tran lan hoa
chat bao vé thuc vat nham nang cao ning suat cay trong. Didu nay c6 thé dan dén sy
suy giam vé da dang sinh hoc ciia ving, lam 6 nhiém méi truong dét, nude va khong
khi xung quanh. Nhitng nghién ctu gin day cho thdy Collembola phan tng véi
nhing thay d6i ctia moi truong dit khac nhau [3, 4]. Viéc ap dung cac bién phap
canh tac trong néng nghiép nham ting ning suit co thé giy tac dong khong tot dén
vi sinh vat va dong vat trong dat, trong d6 c6 Collembola. Tu trudc dén nay, dé danh
gia chat lugng mdi truong dit nguoi ta thuong dua trén cac thong sb vé 1y hoa dat,
cac danh gia dua trén cac chi s6 sinh hoc it dugc st dung do viéc danh gia chu yéu
dwa vao phan loai hoc cac loai, didu nay thudong gip nhitng han ché nhét dinh nhu
thiéu cac tai liéu phan loai hoc, kién thtrc phéan loai va thoi gian dinh loai thuong kha
dai. Hién nay, da c6 mot s6 nghién ctru danh gia chit lugng dat dua trén cac thong
sO vé su phan bd ciia cac nhom hinh thai sinh thai/nhém dang sdng cta Collembola
& dét [1, 2, 5 - 9]. Phuong phap nay gitp cho viéc danh gia chét lugng dat dugc
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nhanh hon ma khéng can dinh loai dén loai Collembola, didu nay gitp giam thoi
gian phan tich trong phong thi nghiém va c6 thé lam rd mdi quan hé giira
Collembola v6i méi truong dat noi do, tir d6 chi ra hinh thirc sir dung dat nao can
duoc bao ton, trong d6 dam bdo su sinh truong phat trién cua khu hé dong vat trong
dat. O Viét Nam, chua c6 cong trinh ndo nghién ctru kha ning st dung cac nhom
hinh thai sinh thai nhu yéu t6 chi thi vé tic dong cua viée sir dung dat. Viéc nghién
clru ciu truc quﬁn x4 Collembola: mat d9, d0 giau cac nhom hinh thai sinh
thai/nhém dang song, d6 phong phu cac dang hinh thai, sir dung gia tri hinh thai sinh
thai, nhom dang séng ciia Collembola nhu nhitng yéu t6 chi thi tiém ning s& gop
phan dénh gia chat lugng dat & khu BTTN Cham Chu, Tuyén Quang.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khu BTTN Cham Chu thudc dia phan huyén Ham Yén, tinh Tuyén Quang
trong d6 c6 phan khu bao vé nghiém ngiat Nam Nuong thudc xa Phu Luu duge chon
1a noi nghién ciru. Ngoai dién tich rimg ty nhién, tinh dén ndm 2022, xa Phui Luu ¢6
dién tich trdng cam 16n ciia huyén v6i hon 2400 ha [10]. Cam 1 cay truyén théng va
ciing chinh 14 cdy trong miii nhon phét trién kinh té ctia dia phuwong tir nhitng nim
1998. Budc dau chon 2 sinh canh phd bién dé nghién ciru gdm: sinh canh dat ring
tu nhién (RTN) - 1a rung thua trén nti da voéi, rung trong thung liing... va sinh canh
dat trong chuyén canh cam (DCC) - 14 sinh canh rimg da dugc ngudi dan chuyén doi
muc dich sir dung sang trong cam nham phat trién kinh té, thoat nghéo.

St dung phuong phap iy va phéan tich mau theo quy chuén trong nghién ctru
dong vat khong xuong séng ¢ dit theo Gorny va Griim [11] dé diéu tra, thu mau
dong vat o thuc dia va trong phong thi nghiém trong thoi gian tir thang 1/2021 dén
thang 6/2022. Mdi sinh canh thu cic miu dat dinh lugng kich thudc 5x5x10 cm.
Mau dat dugc tach loc dong vat nho phéu loc “Berlese-Tullgren” trong thoi gian 7
ngdy dém va dugc dinh hinh trong cén 70%, sau d6 tinh &ém sb luong va xac dinh
cac dang hinh thai sinh thai dudi kinh lap soi ndi Nikon C-LEDS.

Pé danh gia mirc d thich nghi ctia mdi loai Collembola v&i moi truong dét theo
Vandewalle et al. [9], cac mau Collembola thu dugc s& duoc Xép theo cac nhom hinh
thai sinh thai (EM) véi cac dac diém bao gém: mét ¢6 hodc khong; chiéu dai rau, do
dai ctia chac nhay, c6 hay khong c6 1ong hodc vay trén than, sic t6 co thé (Bang 1).

V6i mbi ca thé, cac dic diém s& nhan mot gia tri hinh thai sinh thai. Gia tri hinh
thai sinh thai cudi cing s& 1a tong gia tri ciia cac diac diém cua ting ca thé loai. Cac
dang hinh thai sinh thai dugc phan chia theo 3 nhém dang séng: nhom sdng hoan toan
trong dat hay goi 1a nhom dat, nhom song trén mat dat va dudi 16p tham hay goi 1a
nhom tham - d4t va nhom cu trii trong va trén bé mat 16p tham hay goi 1a nhom tham.
Céc gia tri EM s& dao dong tir 0 dén 20, trong d6: nhom dét c6 gia tri hinh thai sinh
thai EM = 20-14; nhom tham - dit co gia tri hinh thai sinh thai EM = 12-8; nhom tham
c6 gia tri hinh thai sinh thai EM = 6-0 (Bang 2) [9].
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Bang 1. Cac dic diém sir dung dé tinh toan gia tri hinh thai sinh thai (EMV)
cua Collembola

Pic diém Gia tri EM
Co 0
Khong c6

Chiéu dai rau 16n hon chiéu dai co thé

Chiéu dai rau | Chiéu dai rau dai hon nura chiéu dai co thé

Chié€u dai rau ngan hon ntra chiéu dai co thé

Rét phat trién

Chac nhay | Tiéu giam/ Ngan

Khong c6
Co
Khong c6

Long/ Vay

Co sac t0 va co hoa tiét

NSO | RO DO (DO

Séc tb C6 sac t6 nhung khong dong nhét

N

Khong ¢ (mau trang hodc trong sudt)

Str dung phan mém Past 4.03 dé phan tich ANOVA so sanh sé liéu vé& mat do,
do giau loai ctia Collembola gitta hai sinh canh nghién ctru (hai phuong thuc st
dung dét). So sanh gia tri trung binh mau thong qua Tukey’s HDS test (p < 0,05);
Gia tri tinh toan cac nhom dang song (dugc chuyen sang logarit tu nhién hay goi la
Ln) xép theo trat ty giam dan va sir dung phan mém Primer 6 dé xem su khac nhau
cia nhom hinh thai sinh thai hay nhom dang song giita hai sinh canh nghién ctru.
Xac dinh sy khac biét gitta hai sinh canh thong qua phan tich ANOSIM va danh gia
vai tro dong gop cuia cac dang hinh thai d6i voi su khac nhau giita hai phwong thic
sir dung d4t bang phan tich SIMPER.

. Cac mau vt dugc bao quan trong cdn 70% hay formalin 4% va dugc ghi nhén
day du. Toan by mau vat dugc bao quan tai phong Sinh thai M6i truong dat, Vién
Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Céu tric qu?m xa Collembola

Két qua nghién ctru ¢ hai sinh canh RTN va DCC cho thay cac gia tri chi sd
cau truc quan xa Collembola c6 sy khac nhau ca v€ thanh phan cac nhom hinh thai
sinh thai, nhom dang song, mat d6 va d6 giau loai (Hinh 1).

O sinh canh RTN, cac nhém hinh théi sinh thai, nhom dang song phan bd kha
deu, trong khi ¢ sinh canh DCC thi nhom dat va nhom tham - dat chiém uu thé hon.
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Mat do Collembola & ca hai sinh canh ghi nhan khac nhau (11 820 ca thé/m* &
sinh canh RTN va 5400 c4 thé/m” & sinh canh DCC) (Hinh 1A). Mat d6 cac nhom
dang sbng ciing khac nhau rd rét. Cu thé: nhom tham (3330 c4 thé/m? & sinh canh
RTN va 1100 c4 thé/m* & sinh canh DCC); nhém tham - dét (6600 c4 thé/m? & sinh
canh RTN va 3920 c4 thé/m? & sinh canh DCC); nhom dét (1890 ca thé/m? ¢ sinh
canh RTN va 380 c4 thé/m” & sinh canh DCC). Nghién ctru ciing pht hop véi két
qua nghién cttu cua Sousa et al. [12], Oliveira et al. [13], Reis et al. [7], Santos et al.
[8]; Machadol et al. [5], chi ra mat d¢ cua Collembola thay d6i giita cac phuwong
thirc sir dung dat khac nhau (Hinh 1B, 1C, 1D). Diéu nay cho thy gia tri mét do cua
cac nhém dang séng budce dau chi ra nhing thay d6i cia méi trudng dat.
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Hinh 1. M4t d6 va cac nhom hinh thai sinh thai/nhém dang séng Collembola
6 sinh canh RTN va DCC

Truc X sinh canh; truc Y: mat dQ (ca thé/mz); A. Mat 3o Collembola, B. Mat
do nhom dat, C. Mat 30 nhom tham - dat, D. Mat d6 nhom tham; Chir cai khac nhau
(a, b) chi su sai khac c6 y nghia (Tukey HSD test, p<0,05)

. Mean+SE; I Mean+SD, e Outliers
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Viéc phén tich d6 giau cic nhom hinh thai sinh thai/nhom dang sdng cua
Collembola déng vai trd quan trong trong nghién ctru sy phan bd cua chung va danh
gia chét lugng sinh hoc cua dét. Trén thuc té, phan tich ANOSIM cho théy cac nhom
dang sdng khac nhau giita hai sinh canh nghién ctru (R = 0,46; p<0,01) va phan tich
SIMPER chi ra nhém tham - dat va nhom tham nhay cam hon vi chung 13 nguyén
nhan gay ra sy khac biét 16n gifta hai sinh cdnh nghién cuu, trong do6 dong gop
48,72% thude vé nhom tham - dét va 36,23% 1a nhom tham.
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Hinh 2. D6 giau cac nhom hinh thai sinh thai/nhém dang séng Collembola
¢ sinh canh RTN va DCC

Truc X: sinh canh, truc Y: d§ giau cac dang hinh thai; E. D giau cac dang
hinh thai Collembola; F. B§ giau cac dang hinh thai nhom dat; G. Po giau cac dang
hinh thai nhom tham - dat; H. Do giau cac dang hinh thai nhom tham. Chir cai khac
nhau (a, b) chi sy sai khac c6 y nghia (Tukey HSD test, p<0,05)

. Mean+SE; I Mean+SD, e Outliers
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Gié tri do giau cac nhom hinh thai sinh thai/nhém dang séng Collembola &
sinh canh RTN (9,25) cao hon ¢ sinh canh DCC trén nén dat rimng (3,35) (Hinh 2.E).
Twong tur ciing 14 két qua ghi nhan dwoc & nhém dat (2 & sinh canh RTN va 1,43 &
DCC); & nhém tham - dat (3,63 & sinh canh RTN va 1,33 & sinh canh DCC) va
nhém tham (3,63 & sinh canh rimg tu nhién va 0,6 ¢ sinh canh dat trong chuyén canh
cam (Hinh 2. F, G, H).

3.2. Xép hang mirc d) phong phii ciia cic dang hinh thai Collembola

Xét vé do phong phti cic dang hinh théi, trong tong s 15 dang hinh thai
Collembola dugc ghi nhan trong nghién ctru nay, c6 4 dang thuc vé nhom dang song
& dat, 6 dang thugc nhom tham - datva s dang thudc vé& nhom tham (Bang 2). Hinh 3
cho thiy sé dang hinh théi trong mdi nhom va dong gop cua ching & mdi sinh canh.
Ca hai sinh canh nghién ciru déu c6 s6 dang hinh thai va thanh phan khéac nhau; O sinh
canh RTN cho thdy s6 cac dang hinh thai cao nhat & ca 3 nhom hinh thai.

Bang 2. Danh muc nhom hinh thai sinh thai Collembola ghi nhan trong nghién ctru

M gt | i | o | |G | NumEN
0-4| 0-2-4 | 0-2-4 | 0-4 |0-2-4 EM Dang hinh thai |Ghi nhan
4 4 4 4 4 |20 Dit Pit 1 X
4 4 2 4 4 |18 Dit Pit 3 X
4 4 0 4 4 |16 Dit Dt 8 X
0 4 2 4 4 | 14 Dat Dat 24 X
4 4 0 0 4 | 12 |Tham-Dat| Tham - Dat 4 X
0 4 2 4 2 | 12 |Tham - Dat| Tham - Dét 15 X
0 4 0 4 4 | 12 |Tham - Dat| Tham - Dat 16 X
0 2 2 4 2 | 10 | Tham - Béat| Tham - Dat 36 X
0 4 0 0 4 | 8 |Tham-Pét| Tham - Dat 50 X
0 2 0 4 2 | 8 |Tham-Dat| Tham - Dat 54 X
0 4 0 0 2 | 6 | Tham Tham 5 X
0 4 0 0 0 | 4 | Tham Tham 15 X
0 2 0 0 2 | 4| Tham Tham 17 X
0 2 0 0 0 | 2 | Tham Tham 22 X
0 0 0 0 0 | 0 | Tham Tham 25 X
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O nhom dit, dang hinh thai 3 va 24 chiém wu thé trong ca hai sinh canh, voi
d6 phong phu tuong ty. Phan tich SIMPER cho thdy dang hinh thai 3 (7,9%) va
dang hinh thai 24 (5,16%) déng gbp cao nhét cho sy khac biét giira hai sinh canh,
tiép theo 1a dang hinh thai 8 (2,53%), dang hinh thai 1 (2,52%), trong khi dang hinh
thai 1 chi ghi nhén ¢ sinh canh RTN.
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Hinh 3. B¢ phong phti cdc nhém hinh thai sinh thai Collembola
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V&i nhém tham - dat, sinh canh RTN cho thay cac dang hinh thai nhiéu hon 3
lan so véi sinh canh DCC. Cac dang hinh thai 15 va 36 c¢6 miat ¢ ca hai sinh canh.
Két qua phan tich SIMPER cho thay, nhitng dong gop chinh cho sy khac biét 1a
dang hinh thai 15 (22,78%) va dang hinh thai 36 (16,37%); tiép theo 1a cac dang
hinh thai chi ¢6 ghi nhan & sinh canh RTN, d6 1a dang hinh thai 4 véi 5,59%, dang
hinh thai 54, dang hinh thai 16 va dang hinh thai 50 véi dong gop tuong ting 3,2%;
2,95% va 0,69%.

O nhém tham thanh phan va s lugng cac dang hinh thai ¢ sinh canh RTN ghi nhan
nhiéu hon, trong d6 dang hinh thai 25 chi c6 mat & dat RTN. Két qua phan tich SIMPER
cho thiy céc kiéu hinh thai gop phan 16n nhat vao su khac biét trong hai sinh canh 13 dang
hinh thai 5 (11,01%), dang hinh thai 22 (8,26%), dang hinh thai 17 (5,69%).

Qua phan tich SIMPER, su c¢6 mat ctiia cac dang hinh thai chinh (dang tham -
dat 15, dang tham - dat 36) co thé duoc coi 1a cac dang quan trong nhét tao nén sy
khac biét & hai sinh canh nghién ctru, voi ty 1€ dong gop cho su khac biét gitra hai
sinh canh tir 16,37% dén 22,78%.

4. KET LUAN

Nhimng thay d6i trong ndi tai quan xa Collembola cho thay sy khac biét giita
cac loai dat khac nhau. Sy thay ddi dang hinh thai sinh thai cua Collembola lién
quan chat ché dén trang thai tham thyc vat. DAt ¢ sinh canh RTN ¢6 bé mit ciu tric
(16p tham vun thyc vat) tot hon, nén cac gia tri mat do, do giau cac nhom hinh thai
sinh thai, d6 phong phu cua cac dang hinh thai sinh thai déu cao va phong phu hon
so voi ciing nén dat rung khi thay d6i phuong thuc sir dung dat sang trong cam.
Dang hinh thai tham - dat 15 va 36 1a hai dang hinh thai quan trong nhat trong hai
sinh canh nghién ctru. O maéi truong khong bi tac dong, cac nhém dang sdng, dang
hinh thai sinh thai Collembola khéng bi anh hudng bdi cac dac tinh vat 1y va hoa
hoc cua dat. Vi vay, khi ¢6 sy thay dbi cac gia tri mat do, d6 giau cac nhom hinh thai
sinh thai/ nhoém dang sdng, 46 phong phu cac dang hinh thai s€ nhu mét cong cu chi
ra sy khac biét gitra cic moi truong dat, 1a yéu td chi thi tot cho cac hoat dong ciia hé
sinh thai dat.

Lan dau tién két qua nghién ctru danh gia sy khac nhau giita cac phuong thire
sir dung d4t ma khong can dinh loai dén loai Collembola, diéu nay giip giam thoi
gian phén tich trong phong thi nghiém va co thé 1am rd mdi quan hé giira
Collembola v6i moi truong dat noi do.
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Nghién ctru khoa hoc céng nghé

SUMMARY

STUDY ON COLLEMBOLA BIO-INDICATOR ROLE TO ASSESS LAND
USE EFFECTS ON SOIL QUALITY IN CHAM CHU, TUYEN QUANG

Collembola communities are differently affected by land use practices. This
study relies on the relationships between Collembola community structures and land
use systems as a proxy for characterizing changes in soil quality. Thus, Collembola
community structure (density, richness of Collembola morphotypes, eco-
morphological groups - edaphic, hemiedaphic and epigeic) were examined in agro-
forestry ecosystems to evaluate the discriminative power of the Collembola
community structure. Fifteen morphotypes of Collembola were recorded in this
study, 4 belonging to the edaphic eco-morphological group, 6 hemiedaphic, and 5
epigeic. The hemiedaphic and epigeic groups, in agricultural system, were more
influenced by changes in land uses than the groups in natural forest system.
Collembola eco-morphological groups and density were better predictors for
ecosystem functioning and can be used to distinguish differences between soil uses,
reducing laboratory analysis time.

Keywords: Bioindicator, Collembola, eco-morphological group, soil, chi thi
sinh hoc, nhém hinh thdi sinh thai, chat lwong dat.
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