Nghién ctru khoa hoc céng nghé

NGHIEN CU’U AN MON THEP CACBON TRONG MOI TRUONG
KHi QUYEN, DAT VA NUO'C KHU VU'C VEN BIEN NHA TRANG
BUI BA XUAN, KHARCHENCO U.I.

I. PAT VAN PE

Thép cacbon 14 vat liéu dugc sir dung pho bién trong xay dung, ché tao may va
trong san xuét vii khi trang bi k¥ thuat. Cac trang bi k¥ thuat ché tao tir cac loai thép
cacbon c¢6 thé lam viéc trong méi trudong khi quyén (nhiéu loai vii khi trang bi k§
thut khac nhau), méi truong dat (cac hé duong dng...), moi trudng nude bién (cac
loai tau thuyén...). Viéc nghién ctru xac dinh toc d6 an mon ciing nhu co ché an mon
cac loai thép nay trong méi truong khong khi, dat va nude ludn di va dang duoc
quan tam. Bai bao trinh bay cac két qua nghién ctru x4c dinh téc d6 an mon va mot
s6 dic diém an mon thép cacbon trong madi truong khong khi, dat va nude ven bién
khu vyc Vinh Nha Trang cua Vi¢t Nam.

II. THUC NGHIEM
2.1. Pia diém thir nghiém

- Cac mau kim loai thir nghiém #n mon khi quyén dugc dat tai Tram Tha
nghiém Pam Bay (tram trén dao, trong Vinh Nha trang, cach bd bién 100 m,
12°12'53,23" vi do Bic, 109°12'34,89" kinh d6 Pong) va tai Tram KIS (sé 30
Nguyén Thién Thuat - Nha Trang, cach bién 1.000 m, 12°14'14,77" vi d6 Bic,
109°11'36,28" kinh do Dong).

- C4c mau thtr nghiém in mon dét dat tai Tram Thur nghiém Pam Béy, cach bo
bién 50 m, & @ sau 1,5 m.

- Thr nghiém n mon trong nudc bién dit & gia thir nghiém bién tai Tram Thir
nghiém Dam Bay, gia dat cich bo bién 70 m, dd sau treo mau 1,5 - 1,8 m.

- Tram Thir nghiém Dam Béy c6 cac thong sé dic trung nhu sau:

+ Moi truong nuoc bién: Nhiét do: 25 - 30,3°C; pH: 7,1 - 8,1; 30 man: 27 - 35%o;
oxy hoa tan: 4,9 - 9,6 mg/l; s0 lugng vi sinh vat di dudng: 80,7 - 120 nghin Tb/ml;
sO lugng vi sinh vat oxy héa dau: 0,12 - 1,15 nghin Tb/ml; s6 lugng vi sinh vat
nhom duong rudt: 0,4 - 0,9 nghin Tb/ml [1].

+ Méi truong dat: nhiét d6 26,3 - 26,6°C; d6 sau 1,5 m; pH 7,1 - 7,9; d6 man
15 - 19 %o; thanh phan cat 95%; dién trd suat 55 - 60 Q.cm [2].

+ Mo6i truong khi quyén [3]: Ham luong CI” sa lang tai Tram Thir nghiém Dam
Biy 14 70,6 mg/m”.ngay dém, tai Tram KIS 1a 35,6 mg/m”.ngay dém (x4c dinh bang
phuong phéap nén uét).

Tram thir nghiém dugc xdy dung theo GOST 9.906-83. Thoi gian tién hanh
thir nghiém: Tir thang 5 nim 2004 dén thang 8 nam 2011.
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2.2. Quy trinh thir nghiém va tinh két qua

Mau thtr nghiém 13 thép CT-08, CT-10 va CT-20 theo tiéu chuan GOST
9.907-83 va GOST 9.909-86. Mau c6 kich thudc 100 x 150 x 1 (2 hodc 3) mm va
tuan thu tiéu chuan ISO/DIS 8565. Mot moi truong thir nghiém dit 15 mau ciia moi
méc thép. Mau dbi chimg dugc dit trong binh hut am.

Trudce khi thir nghiém, mau duoc xir Iy bé mat theo GOST 9.909-86. Cac san
pham an mon duoc tiy bang cach phdi hop cac phuong phap 1am sach co hoc va hoa
hoc theo GOST 9.907-83 va ISO/DIS 8407. Mau duoc can trén can phan tich, do
chinh x4c 10* g. Xac dinh ton that khéi lvong do dn mon theo GOST 9.907-83, ¢6
sir dung nhitng khuyén nghi trong cong trinh ctia Vii Dinh Huy [4].

Toc do an mon dugc xac dinh theo cong thirc sau:

_m—m,

(g/cm’.ngay dém)

trong d6: m;, m; - twong tmg 1 khdi lugng mau trude va sau khi thi nghiém, g;
S - dién tich cua m3u, m?; T- thoi gian thr nghiém mAu, ngay dém.

Chi€u sau an mon dugc xac dinh sau 15 thang thur nghiém. Su dung kinh hién
vi soi ndi dé do do sdu &n mon trén dién tich 10 cm?” bé mit mau. Trén mdi mot cm?
do 3 diém (tong so 30 diém), sau do6 tinh chi€u sau trung binh.

Chi sb hoat tinh cua vi siqh vat hiéu khi (Ager) va yém khi (Aanaer) dugc xac
dinh theo phuong phap dém khuan lac.

III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tdc dd in mon thép cacbon trong méi trwong khong khi ven bién

Hinh anh bé ngoai cic mau thép cacbon sau 4 nam thir nghiém (tir 2004 dén
2008) tai tram KIS dugc gidi thiéu trong hinh 1.

A B C
A: Mau CT-08; B: Mau CT-10; C: Mau CT-20

Hinh 1. Hinh dang bén ngoai ctia mau hop kim cacbon sau 4 nim thir nghiém

Sau thoi gian thir nghi€ém, bé mat mau c6 mau nau sam, ca hai méat c6 16p san
pham an mon day, toi xop va bi 16 ra khi tac dong co hoc; mat trai cua mau toi hon;
bé mat ciia mau bi gi nang, khéng déu va go ghé [5].

Tbc d6 dn mon trung binh ciia cac mau kim loai va hop kim nghién ciru sau 4
nam thtr nghiém dugc trinh bay tai bang 1.
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Bang 1. Tdc d6 dn mon thép cacbon trong khi quyén ven bién Nha Trang

Téc dd in mon, Téc dd in mon
Ky hi¢u miu | Tén vt liéu g/m’.ngay dém g/m’.ngay dém
tai Tram KIS tai Tram Pim B:?’ly
K.1 CT-08 0,26 0,58
K.2 CT-10 0,22 0,50
K.3 CT-20 0,28 0,74

Dang dn mon ctia thép cacbon trong khi quyén bién chil yéu 1a an mon bé mit
[5] v6i cac khu vuc dn mon twong ddi ddng déu; an mon ria ciing xuét hién trén canh
mau. Tc d6 an mon cia thép CT-20 1a 16n nhéit v6i 0,74 g/m*ngay dém. Toc do an
mon thép cacbon tai Tram Thur nghiém Pam Béy cao hon hin tai Tram KIS. Piéu
nay duoc giai thich 12 do Tram Thir nghiém Dam Bay c¢6 khoang cach dén bién ngan
hon, do d6 c6 ham lugng CI” trong khong khi cao hon.

3.2. Toc dd an mon thép cacbon trong méi trudong dit ven bién

Dé tai di tién hanh dat thir nghiém 15 mau thép CT-10 trong moi trudng dét
(hinh 2), kich thuéc mau 100 x 150 x 1,5 mm, dé xac dinh tdc do an mon trong diéu
kién khong dugc bao vé. Thoi gian thu mau 1a 10, 20, 30, 40 va 50 ngay.

Hinh 2. Dit miu thir nghiém tdc d6 dn mon cua thép trong moi trudng dét
Két qua xac dinh téc d6 an mon sau thir nghiém duoc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Tdc do dn mon trung binh cua thép CT-10 khong duoc bao vé trong dat

., | Khotlugng | Khotlwong | po g0 | Tc d in mon
Ki hiéu mau | truwdc thw sau thir Khéi lwong, g | (g m ngay dém)
nghiém, g nghiém, g e )
D.1 (10 ngay)| 316,5025 316,0160 0,4865 3,09
D.2 (20 ngay) | 317,1484 316,2065 0,9419 2,99
D.3 (30 ngay)| 316,1135 314,7215 1,3920 2,95
D.4 (40 ngay)| 316,2339 314,5247 1,7092 2,71
D.5 (50 ngay)| 316,7110 314,7284 1,9826 2,52

Két qua thir nghiém dn mon thép CT10 trong mdi trudng dét ven bién cho thay
tdc d6 an mon tuong ddi cao, dat t6i 3,09 g/mz/ngéy dém. Tdc d6 an mon dién ra cao
nhét trong giai doan dau thtr nghiém, sau d6 giam dan va 6n dinh & mic xép xi 2,52
g/m”.ngay dém [2].
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3.3. Toc dd in mon thép cacbon trong méi trwong nwéc bién Nha Trang
va mirc d§ hoat dong cua vi sinh vat trén cac mau thép thir nghiém

Pé xac dinh mirc d6 dn mon cua cac vat liéu, két cau thép lam viéc trong moi
truong nudc bién, chiing t6i da tien hanh xac dinh toc d§ an mon cua vat liéu thép va
hop kim trong nudc bién theo phuong phap cua tac gia Vi Binh Huy [4].

Thtr nghiém ty nhién dugc tién hanh v&i 45 mau thép CT-08, CT-10, CT-20,
kich thude 100 x 150 x 1,5 mm tai vinh Nha Trang (hinh 3).

Hinh 3. Mau thtr nghiém dn mon thép cacbon trong nudc bién
Sau mot thoi gian dai thir nghiém (15 thang) trong nude bién, bé mit cac mau
thir nghiém bi bam ban boi mot 16p rat day (hinh 4). Sinh khoi bam ban dat tur 7,4
dén 7,7 kg/m” trén cac mau thép cacbon.

Trén bé mat mau thay 10 cac bong khi hinh thanh (hinh 5). Theo [5], nhu’ng bong
khi nay 14 san phim cta qua trinh tong hop sunphat ctia vi sinh vét hiéu khi. Tién hanh
thu san pham an mon tai vi tri bong khi va phan 1ap, xac dinh thanh phan vi sinh vat.

CT-08 CT-10 CT-20
Hinh 4. Cac miu sau 15 thang thir nghiém tai Tram Thtr nghiém Dam Bay

Hinh 5. Bong khi hinh thanh trén bé mit mau

Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 04, 09 - 2013 69



Nghién ctru khoa hoc céng nghé

Bang 3 trinh bay mot s6 dic trung an mon cac mau thép cacbon da nghién ciru.

Theo s6 liéu trong bang 3, nhan thiy téc do dn mon thép CT-20 1a 16n nhat, toc do
trung binh dat t&i 3,49 g/m”. ngdy dém va chidu sdu an mon 1a 204,7 um. Mau CT-10 co
tdc d6 dn mon trung binh 13 3,08 g/m”.ngy dém va chiéu su in mon dat toi 181 um.

Bing 3. Dic trung an mon ctia mau sau 15 thang thir nghiém

Kim | Ky hi¢u Ton E\l}at T?c do 3121 theu‘sau Midu ta
. x khoi mon, g/m-. | an mon, . - \
loai mau W Ta 6 hinh dang dn mon
lwgng, g | ngay dém 10" m
13 21,065 2,91 171,0 | Vét in mon khong déu
CT-08 14 20,355 2,81 165,3 An mon & mép mau
15 22,417 3,10 182,0 An mon sau
16 23,001 3,18 186,8 An mon khéng déu
Gid tri trung binh | 21,709 3,00 176,3
29 24242 3,39 1992 | Vetanmonkhong deu,
bi pha huy 6 mép mau
30 | 21,795 3,05 179,1 | Yetanmon khong dcu,
bi pha huy @ mép mau
cT-10 Vét an mon khong d&
31 20,153 2,82 165,6 > an mon <hong A,
bi pha huy @ mép mau
32 21,893 3,06 179,0 | Vetanmonkhong deu,
bi pha huy 6 mép mau
Gid tri trung binh | 22,021 3,08 181,0
21 | 27569 3,86 26,6 | Vetanmon khong déu,
bi pha huy @ mép mau
22 26,787 3,75 220, | Yetdnmon khong deu,
bi pha huy @ mép mau
C1-20 Vét an mon khong dé
23 24,804 3,47 203,9 > an mon Kiong v,
bi pha huy 6 mép mau
% | 20476 2,87 168,3 | Yetanmon khongdcu,
bi pha huy @ mép mau
Gid tri trung binh | 24,909 3,49 204,7

Tac dong dn mon trén cdc mau thép CT-08, CT-10, CT-20 mang cac dic trung
gidng nhau véi cac vét 1dm tdm riéng r&. An mon dang vo so va cac vét tron 16n xuét
hién duédi chan t6 cua cac Balanus dd chét, rit hiém gip dudi chan t6 cua cac
Balanus con song.

Muc do hoat dong cua vi sinh vat trén bé mit cac mau kim loai duoc xac dinh
theo co cht, do co chat thé hién rd mdi lién hé gitta cac chi sb hoat dong cua vi sinh
vat v6i cac chi sb an mon. Cac co chat d6 1a ramnoza (S4), natri xitrat (S10) va tinh
bot (S17) ddi voi hop kim cacbon va nhom, con déi véi thép hop kim 12X18HI10T
la lactoza (S3), natri propionat (S7) va dextran (S18) [1].

Két qua xac dinh mtrc d hoat dong men vi sinh vat trinh bay trong bang 4.
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Bang 4. Cac chi sb hoat tinh ctia vi sinh vat hiéu khi (Aaer) va yém khi (A gneer) trén
bé mat cac mau nghién ctru sau 15 thang thir nghiém

Kim loai | Ky hi¢u miu Aser Aanaer

13 68,78 3

CT-08 14 75,94 2
15 132,7 2
16 87,47 2
29 38,90 2

CT-10 30 75,91 0,5
31 51,75 3
32 69,39 3
21 89,67 4
22 80,85 4
23 56,91 2

CT-20 24 83,51 2
38 33,66 2
39 23,42 0,5
40 23,15 0,5

_ Nhu da chi ra trong bang 4, kha nang hoat dong hinh thanh sunphat trén cac
mau CT-20 ~12‘1 cao nhat. Ml'rc do hoat dong hinh thanh synphat cao nhat ghi nhan
duoc 1a @ mau s6 21, chi s6 A, dat 89,67 tuong ting véi toc d§ an mon va do sau an
mon cao nhét 1a 3,86 g/m”. ngay dém va 226,6 pm.

IV. KET LUAN

i Két qua nghién ciru an mon, pha huy kim loai trong cac moi truong khi quyén
bién, nudc bién va dat ven bién doi véi 03 lgai thép cacbon CT-08, CT-10 va CT-20
tai cac tram thir nghi¢ém & Nha Trang cho thay:

- Dang 4n mon trong mdi trudng khi quyén bién chu yéu 1a dn mon bé mat,
tuong ddi dong déu. Tc do dn mon & Tram Thir nghiém Dam Bay cao hon & Tram
KIS. Thép CT-20 bi an mon nhanh nhét, téc d6 dn mon trung binh cho 4 nam thu
nghiém dat 0,74 g/m*.ngay dém.

- Thép CT-10 trong mdi truong dat ven biér} co téc d6 bi an mon tuong dbi cao,
dat trung binh 3,09 g/m”ngay dém trong 10 ngay dau. Téc do an mon cao nhit trong giai
doan dau thtr nghiém, sau d6 giam dan va on dinh ¢ muc khoang 2,52 g/m”.ngay dém.

- Trong moi trudng nudc bién, thép CT-20 bi an mon nhanh nhat (3,49
g/m? ngay dém), so v&i thép CT-08 bi dn mon chim nhét (3,00 g/m”.ngay dém).

- f?(f)ng thai an mon trén cac mau thép CT-08, CT-10, CT-?O mang cac dac
trung giong nhau. Kha nang hoat dong hinh thanh sunphat c¢6 thé la nguyén nhén
chinh lam tang toc d¢ an mon doi vai thép cabon.
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SUMMARY

RESEARCH ON CORROSION OF CARBON STEEL IN AIR,
SOIL AND SEA WATER OF NHA TRANG COASTAL AREA

Research results on corrosion in the coastal air, soil and sea water in the
weather testing stations in Nha Trang, Viet Nam shows that: the corrosion types of
carbon steel in the air is almost uniform. Corrosion rate of the CT-20 steel in the air
is the highest and reached 0.74 g/m”.day (after 4 years of testing) in comparison with
the corrosion rates of CT-08 and CT-10 steels. The corrosion rate of CT-10 steel in
the coastal soil is relatively high, reaching 3.09 g/m®.day (after 10 days), then
decreased gradually and stabilized at about 2.52 g/m”.day (after 50 days). In the sea
water, the corrosion rate of CT-20 steel reached 3.49 g/m*.day, compared with
corrosion rate of 3.00 g/m”.day of CT-08 steel. Corrosion areas on the samples like a
shell and a big circle appear under the nest of the died Balanus, and very rarely
appear in the case of alive Balanus. Fouling biomass rearched 7.4 to 7.7 kg/m™.

Tw khoa: Corrosion rate of carbon steels, corrosion in soil, corrosion in sea
water, atmospheric corrosion, Nha Trang, Viet Nam
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