Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

DANH GIA TAC DONG CUA VI SINH VAT BEN CHAT LUONG
NHIEN LIEU DIESEL (L-0,05-62) TRONG PIEU KIEN NHIET B0
NGO CAO CUONG

L. MO PAU

Déau mo va cac san pham tir dau mo 1a ngudn ning lugng quan trong cho su
phat trién kinh té cac nudc trén thé gidi, dam bao cho an ninh kinh té, quc phong
ctia mdi qudc gia. Trong bao quan va khai thac nhién liéu, vi sinh vat (VSV) sir dung
nhién liéu 1am ngudn cacbon duy nhat dé sinh truong, phat trién. Chung c6 thé xuét
hién & cac bé chira hay trong cac thiét bi, may méc su dung nhién liéu [6, 9]. Dya vao
kha ning phan huy dau nay cia VSV, mdt s6 nghién ctru da tap trung vao ung dung
dé xir Iy mdi truong 6 nhiém dau va cac san pham dau mo. Tuy nhién, sy phat trién
ctia VSV trong nhién liéu c6 thé dan dén su thay doi thanh phan va chét luong cta
nhién liéu. Nghién ctru cua Livinhenko cho thdy VSV phat trién trong cc san pham
dau mo 1am cho ham lugng nhua ting gip doi, ham luong parafin giam 9,5% - 10,4%
so voi dbi chimg, ddng thoi 1am tang chi s6 axit, ham luong nhwa, ham luong tro, tap
chat co hoc... [2, 4, 5]. Tac gia Lai Thay Hién ciing di cho thay VSV lam thay d6i
thanh phan ctia nhién liéu JetAl [3, 6]. Mat khac, trong qua trinh bao quan, khai thac
va su dung nhién liéu, VSV lay nhiém co thé bam vao cac mang loc, chi tiét bom
nhién li€u, sinh truéng va lam thay doi toe do dong, dan t6i giam cong sudt cling nhu
anh huong toi ddc tinh ky thuat cua thiét bi.

Hién nay, nhién liéu diesel (DO) méc L-0,05-62 dugc nhap tir nudc ngoai dé
su dung cho céac thiét bi chuyén dung can duoc bao quan dai han trong diéu kién khi
hau nhiét déi, sao cho céc chi sé k¥ thuat ctia nhién liéu khong bi thay d6i [3, 6, 7].
Béi vay, trong nghién ctru nay ching t6i danh giad kha nang tac dong cua VSV toi
chat lwong va dic tinh k¥ thuat cia nhién liéu DO dung cho tau thuyén thong qua
phan 1ap VSV xuét hién trong qua trinh bao quan va thir nghiém gia téc dé danh gia
tac dong cua cac VSV phan 1dp duoc, 1am co s& budc dau cho viée tim ra giai phap
bao quan lau dai.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vatliéu

Nhién liéu DO nhap khau mac L-0,05-62.

2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Phuong phap lam giau va phén lap VSV

Loc 2 lit nhién li¢u DO qua bong thuy tinh, cho bong loc vao 50 ml moi
truong khoang (thanh phan: 3g KNOs; 0 ,3g KH,PO4; 0,7g NayHPO4; 0,4g MgSOy;
1 lit nu6e may; pH 7,2) da khur trung va bd sung 5 ml nhién liéu DO. Nudi cay ¢
diéu kién lac 200 vong/phut, nhiét ¢ 30°C. Sau 7 ngay nudi cdy, chuyén 5 ml dich
nudi & binh tam giac ban dau sang binh tam giic chira 45 ml méi truong khoang
moi ¢6 bd sung 5 ml nhién liéu DO nhu ban du. Sau ba lan lam giau VSV tién
hanh phan 1ap trén cic méi trudng dic trung cho nAm men, vi khuan va vi nam [7].
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2.2.2. Lam sach va giie giéng VSV

Tir mot khuan lac trén méi trudng dic trung, dung que ciy thu mot luong té bao
vira du, ria cdy trén moi truong dia thach. Nudi cdy céc dia thach trong ti 4m nhiét do
30°C/48 gid va thu nhan nhimg khuén lac riéng ré. Bao quan cac chung VSV theo
phuong phép giir gidng ciia ATCC (American Type Culture Collection).

2.2.3. Nhuom Gram va quan sdt té bao VSV trén kinh hién vi

Céc chung vi khuan dugc nudi ciy trén moi trudng dic trung sau thoi gian 48
gio, léy ra quan sat hinh dang, mau sdc, ddc tinh bé mat, 1am tiéu ban va nhudém theo
phuong phap nhuém Gram va quan sat hinh thai t& bao dudi kinh hién vi c6 do
phong dai tir 40 dén 1.500 1an [7].

2.2.4. Phwong phap thur nghiém gia toc do bén sinh hoc ciia nhién liéu theo
tiéu chudn GOST 9023 - 74 trong diéu kién Viét Nam

Cho vao mdi 6ng nghiém 3 ml méi trudng khodng Gost da khir tring va 0,3 ml
dich huyén phu VSV, lic déu VSV dugc bd sung, cho tiép vao d6 1 ml nhién liéu
DO, mdi chung cdy 3 dng nghiém. Nudi cdy ¢ cung diéu kién nhiét d6 30°C, voi
thoi gian 7 ngdy thir nghiém & hai trang thai tinh va dong (lac toc do 200 vong/phut).
Két qua thir nghiém danh gia theo quy dinh cua tiéu chuan [9].

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan 1ap VSV c6 trong nhién liéu DO

D3 tién hanh lam giau VSV trén méi trudng khoang va co chit duy nhat 1a
nhién liéu DO nhap khau duogc bao quan trong cac kho chira ¢ Viét Nam. Két qua
phan 18p VSV trén nhitng méi trudng dic trung cho thdy cé su xuat hién cua 2
chung vi khuén SB1, SB2 va 1 chung ndm men SY]1, khong c6 su xuét hién cua vi
nam. Nghién cuu déc diém hinh thai khuén lac, t& bao va nhudm Gram, chung toi
thu duoc két qua nhu trong bang 1 va hinh 1.

Bang 1. Pic diém hinh thai khuan lac cac chung phan lap

o Pic diém hinh thai Pic diém té bao, o
STT | Ki hiéu 2 . Ghi chua
) khuan lac nhudm Gram
A qu Vi & ma Hinh que, .
1 SBI Khan lac mau vang, bé mat qu Vi khuan
tron bong Gram am
, 5 Hinh cu, . 2
2 SB2 |Khuan lac trong, bé méat bong R Vi khuan
Gram am
3 SY1 KI}uan lac’mau trng duc, b Hinh cau NAam men
mat tron bong
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B4
Hinh 1. Hinh thai khuan lac chtng vi khuan SB1, SB2 va nam men SY1
Pic diém hinh thai té bao cua cac ching SB1, SB2 va SY 1 dugc thé hién ¢ hinh 2.

$BI S8 T
Hinh 2. Hinh anh hién vi ctua cac VSV phan lap
Hai chung vi khuan SB1, SB2 phan 14p trong nhién liéu DO déu thudc nhom vi
khuan Gram 4m, v6i hinh dang tuong tmg 13 hinh que va hinh cau nho. Piéu nay phu
hop véi cac nghién ctru trude ddy cho thay cac chung vi khuan xuét hién trong trong
cac san pham dau mo phan 16n déu thudc nhém vi khudn Gram am [6, 9]. Viéc phan

loai cac chung vi khuan nay dén loai dang dugc nghién ctru tiép tuc.

3.2. Thir nghiém gia téc do bén sinh hoc ciia nhién liéu theo tiéu chuén
GOST 9023 - 74 trong diéu kién Viét Nam

Chiing toi da tién hanh thir nghiém mau nhién liéu DO mac L-0,05-62 theo
tiéu chudn GOST 9023 - 74. Viéc thir nghiém duoc tién hanh & hai trang thai tinh va
dong trén cac chung vi khuan SB1, SB2, ndm men SY1 va hdn hop (MIX) cua ba
chung SBI1, SB2, SY1. Riéng mau ddi chimg DC khéng bo sung VSV thir nghiém.
Két qua thu dugc duge o trang thai tinh duoc trinh bay & bang 2.
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Bang 2. Két qua thir nghiém mau nhién liéu & trang thai tinh

Kha nang tao
Miu Do duc Bién d6i mau | mang gitra pha | Kha ning
TT |thir nghiém | méi trwong | méi truong | nhién liéu véi | tao két tia
moi truong

1 SB1 -l - -] - - - - - - - -] -
2 SB2 + |+ |+ -] -] -+ |+ |+ ]-]-]-
3 SY1 -l - -] - - - - - - - -] -
4 MIX + |+ |+ - - - |+ + | + |+ |+ |+
5 bC - -] -] -] - - - - - - - -

Con két qua thu dwoc duogc ¢ trang thai dong duoc trinh bay & bang 3.

Bang 3. Két qua thir nghiém mau nhién liéu ¢ trang thai dong

Maiu D¢ duc Bién doi mau Kha nang

TT | thir nghiém moi truong moi truong tao ket tia
1 SB1 - - - - - - - - -
2 SB2 + + + - - - + + +
3 SY1 - - - - - - - - -
4 MIX + + + - - - + + +
5 bC - - - - - - - - -

Ghi chii: - Khong xuat hién; + Co xuat hién

Két qua thir nghiém ¢ trang thai tinh (bang 2), cdc mau thir nghiém véi chung
SB2, MIX chung da c6 hi¢n tuong lam méi truong bi duc, tao mang giita pha nhién
liu v6i moéi trudng, con hai ching SB1 va SY1 khong lam xuét hién nhimg hién
tuong ndy. Nhu vdy chung SB2 c¢6 kha ning sir dung nhién liéu DO lam ngudn
cacbon duy nhét dé sinh trudng va phat trién. Mt khac & trang tinh, MIX chung c6
hién tuong két taa con SB2 thi khong, su két tiia chimg t6 lugng VSV trong méu thir
nhiéu. C6 thé cac ching SB1, SY1 di sir dung cac san pham phéan huy nhién liéu DO
ciia SB2. Két qua thir nghiém ¢ trang thai dong (bang 3) cho thiy, chung SB2 va
MIX ching c6 tao két tia, lam duc méi truong, trong khi d6 chung SB1, SY1 khong
¢6 hién tuong nhu trén. Két qua niy mot 1an nira cho thay chung SB2 1a ching VSV
c6 kha ning st dung nhién liéu DO 1am ngudn co chét. Khi so sanh thir nghiém &
trang thai tinh va trang thai dong d6i v6i ching SB2 ta thay, trang thai tinh khong tao
két tia nhung & trang thai dong lai c6 két tiia. Didu nay c6 thé do viéc nudi cdy chung
SB2 ¢6 lac da tao diéu kién cho su tiép xtc cia vi khuan SB2 véi nhién liéu va OXy
tot hon, lam sb lugng té bao chung SB2 tang nhanh va tao két tua. Mt khac, & thu
nghiém tinh, chung SB2 luén tao mang & pha ngin cach giita dau va méi trudng
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khoang, chung t6 co su phat trién cia chung SB2. Két qua nay cho thiy rat co thé
chung SB2 thudc nhém vi khuan hiéu khi tiy tién va c6 kha nang sinh trudng va phat
trién tot trén ngudn nhién liéu DO hon nhimg ching con lai. Piéu nay ciing phu hop
v6i nghién ctru [6] vé da dang VSV trong bé chira nhién liéu JetAl, cac VSV thudng
tap trung & cin day, noi tiép giap giita 16p nude va nhién lidu.

Can cr theo tiéu chuan GOST 9023 - 74, nhién liéu mac L-0,05-62 duoc coi la
khong bén véi VSV trong diéu kién Viét Nam.

3.3. Phan tich danh gia dnh hwéng ciia VSV dén chit lwong, chi tiéu ky
thuit ciia nhién liéu

Mau nhién liéu thir nghiém cho vao binh v tring, véi ty 1é theo thé tich giita
moi truong khoang : nhién liéu : dich huyén phu VSV 1a 30:10:3. Nudi & diéu kién
tinh, nhiét do 30°C, sau thoi gian 3 thang dem di phan tich Kkét qua. Tu cac yéu cau
vé chi tidu cia nhién liéu DO méc L-0,05-62 do nha san xuat dwa ra phu hop véi
dong co tua bin khi ding cho tau hai quin va cin cir vao diéu kién xac dinh cac chi
tiéu k¥ thuat tai Trung tim Hoa nghiém xang dau - Cuc Xang dau, ching t6i chon
phan tich 15 chi tiéu k¥ thuat dic trung cho chét lugng nhién liéu. Két qua phan tich
cac chi tiéu k¥ thuat (tai Trung tim Héa nghiém xing dau - Cuc Xang dau) ciia mau
nhién liéu sau thoi gian thir nghiém c6 miu ddi ching so véi yéu cau chi tiéu ky
thuét cta nhién liéu DO mac L-0,05-62 do POCHE®Tb dua ra cho thdy, trong 15
chi tiéu phan tich c¢6 4 chi tidu vuot mirc quy dinh yéu cau k¥ thuat nhién liéu nghién
ctru. Céc chi tiéu co su thay doi vuot ra ngoal quy dinh Ia do nhét dong hoc, nhiét do
chép lira, ham lwong luu huynh tong sé va d6 axit ciia mau thir nghlem voi VSV
(bang 4). Piéu nay cho thiy kha ning tac dong cuia VSV lam thay d6i chat luong cua
nhién liéu sau thoi gian thir nghiém gia toc & trong phong thi nghiém 1a rat cao. Hai
chi tiéu vé& ham lugng luu huynh tong s va do axit ¢ su thay doi 16n. Ham luong
lwu huynh trong nhién lidu ting c6 thé do su chuyén hoa tir méi trudng boi VSV.
Theo nhu tai liéu da cong bd, hai chi tiéu nay c6 sy anh hudng 16n toi tinh nang va do
bén dong co khi sir dung nhién liéu DO dan t&i lam gia ting sy &n mon véi cac bo
phan va thiét bi trong dong co, lam giam tudi tho dong co.

Bang 4. Két qua cac chi tiéu vuot qua quy dinh

A s . MAu thit | MAu déi
TT Tén chi tieu Quy dinh nghi¢m chirng
1 | Do nhét dong hoc ¢ 20°C 3,0-6,0 6,84 5,787
P S Khong thap
2 | Nhiét d6 chdp Itra coc kin, °C hon 70 80 67
Ham luong luu huynh Khong qua
3 tong sO mg/kg 0,05 011 0,04
4 | B9 axit, mg KOH/100ml Khong qua 5 6,336 4,01
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Tir cac din liéu trén cho thay su phat trién ctia VSV trong nhién liéu trong thir
nghiém gia toc da anh huong téi chat luong nhién liéu, 1am thay d6i mot sé chi tiéu
ky thuat cta nhién liéu, vugt ngudng cho phép ciia méac nhién liéu. Pidu nay c6
nghia nhién liéu nay khi duoc bao quan lau dai trong diéu kién tw nhién co thé bi suy
giam chét lugng

IV. KET LUAN

1. i phén l4p dugc hai ching vi khuin va mot chung ndm men trong méu
nhién ligu DO mac L-0,05-62 duoc nhap khau tir Lién bang Nga; cac chung vi
khuén déu thudc nhém vi khuin Gram am.

2. Viéc thir nghiém gia tdc dd bén vi sinh ctia nhién liéu theo GOST 9023 - 74
cho thdy nhién liéu mac L-0,05-62 dugc coi 1a khong bén voi VSV trong diéu kién
néng am. VSV c6 mit trong nhién liéu DO da lam mot s thong s6 nhu d6 nhét
dong hoc, nhiét d6 chdp lua cde kin, ham lugng luu huynh téng sé va do axit thay
d6i vuot ngudng cho phép. Piéu nay co thé xem 1a dy bao vé sy pha huy sinh hoc
cua nhién liéu DO mac L-0,05-62 khi dugc bao quan lau dai trong diéu kién nhiét
d6i Viét Nam va can dugce tinh dén khi tim bién phéap bao quan.

TAI LIEU THAM KHAO

I Nguyen Van Ngoc, Béao cao khoa hoc dé tai, Nghién cieu dnh hwéng ciia sw
thay doi chi s6 mau sdc dén chat lwong nhién liéu Jet A-1, 2005, tr.1-30.

2. Dang Phuong Nga, Luén an thac si khoa hoc sinh hoc, Nghién ciru dac diém mot
$0 chung vi khuan thuong gdp trong nhién liéu mdy bay JetA1 va anh huong cua
chiing dén chat lwong cdc san pham dau mé, Ha Noi, 1998, tr.1-14.

3. Kiéu Pinh Kién, Cdc san pham dau mé va héa dau, Nha xuét ban Khoa hoc va
K§ thuat, Ha Noi, 1999, tr.113-131.

4.  Lai Thuy Hién, Gido trinh sau dai hoc - vi sinh vét dau mé, NXB Khoa hoc tu
nhién va cong ngh¢, Ha Noi, 2011, tr7-179.

5. Lai Thiy Hién, Pang Cam Ha, Ly Kim Béng, Vi sinh vdt trong xding, diezel va
dau nhon ¢ Viét Nam, Ha Noi, 1989.

6. Ng}lyén Thanh Luong, Dong co dot trong, phuong tién giao thong Tédp 1, Nha
xuat ban xay dung, Ha Noi, 2002.

7. Egorov N.X (Nguyén Lan Diing dich), Thuec tdp vi sinh vit hoc, Nha xuit ban
Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noi, 1976, tr.72-80; 145-165; 201-217.

8. Frederick J, Passman, Fuel and fuel system Microbiology, fudamentals, dianosis
and contamination control, Mayfiel, PA 6-2003, tr.1-13; 29-31; 98-106.

9. TOIUIMBA HE®TAHBIE, Memoo nabopamopnuix ucnimaruii Ouocmoukocmu
MONUS, 3aujuyeHHbIX npomueomukpoonvimu npucaokavu (IOCT 9.023 - 74),
['ocynapcTBEeHHBIN KOMHTET CTaHIAPTOB COBETA MUHUCTPOB cccp, MockBa

26 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét déi, S6 04, 09 - 2013



Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

SUMMARY
EVALUATION OF THE IMPACT OF MICROORGANISM ON THE
QUALITY OF DIESEL FUEL (L-0.05-62) IN TROPICAL CONDITIONS

It is known that bacteria, yeast and fungi are potentially petroleum degrading
microorganisms. In our study, we have found two bacterial strains and one yeast strain
from imported diesel fuel grade L-0.05-62. The results of accelerated test according to
the GOST 9023 - 74 in laboratory show that the diesel fuel can be affected by the
microorganisms during long-term preservation in tropical conditions. After testing for
3 months the microorganisms change a number of parameters such as kinematic
viscosity, closed cup flash point, sulfur and the acidity exceeding the threshold.

Tw khoa: Diesel fuel, microorganisms.
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