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�ÁNH GIÁ TÁC ��NG C�A VI SINH V�T ��N CH�T L��NG  

NHIÊN LI�U DIESEL (L-0,05-62) TRONG �I�U KI�N NHI�T ��I 

 NGÔ CAO C��NG  

I. M� ��U  

D�u m� và các s�n ph�m t� d�u m� là ngu�n n�ng l��ng quan tr�ng cho s� 
phát tri�n kinh t� các n��c trên th� gi�i, ��m b�o cho an ninh kinh t�, qu�c phòng 
c�a m�i qu�c gia. Trong b�o qu�n và khai thác nhiên li�u, vi sinh v�t (VSV) s� d�ng 
nhiên li�u làm ngu�n cacbon duy nh�t �� sinh tr��ng, phát tri�n. Chúng có th� xu�t 
hi�n � các b� ch�a hay trong các thi�t b�, máy móc s� d�ng nhiên li�u [6, 9]. D�a vào 
kh� n�ng phân h�y d�u này c�a VSV, m�t s� nghiên c�u �ã t�p trung vào �ng d�ng 
�� x� lý môi tr��ng ô nhi�m d�u và các s�n ph�m d�u m�. Tuy nhiên, s� phát tri�n 
c�a VSV trong nhiên li�u có th� d�n ��n s� thay ��i thành ph�n và ch�t l��ng c�a 
nhiên li�u. Nghiên c�u c�a Livinhenko cho th�y VSV phát tri�n trong các s�n ph�m 
d�u m� làm cho hàm l��ng nh�a t�ng g�p �ôi, hàm l��ng parafin gi�m 9,5% - 10,4% 
so v�i ��i ch�ng, ��ng th�i làm t�ng ch� s� axit, hàm l��ng nh�a, hàm l��ng tro, t�p 
ch�t c� h�c… [2, 4, 5]. Tác gi� L�i Thúy Hi�n c�ng �ã cho th�y VSV làm thay ��i 
thành ph�n c�a nhiên li�u JetA1 [3, 6]. M�t khác, trong quá trình b�o qu�n, khai thác 
và s� d�ng nhiên li�u, VSV lây nhi�m có th� bám vào các màng l�c, chi ti�t b�m 
nhiên li�u, sinh tr��ng và làm thay ��i t�c �� dòng, d�n t�i gi�m công su�t c�ng nh� 
�nh h��ng t�i ��c tính k� thu�t c�a thi�t b�.  

Hi�n nay, nhiên li�u diesel (DO) mác L-0,05-62 ���c nh�p t� n��c ngoài �� 
s� d�ng cho các thi�t b� chuyên d�ng c�n ���c b�o qu�n dài h�n trong �i�u ki�n khí 
h�u nhi�t ��i, sao cho các ch� s� k� thu�t c�a nhiên li�u không b� thay ��i [3, 6, 7]. 
B�i v�y, trong nghiên c�u này chúng tôi �ánh giá kh� n�ng tác ��ng c�a VSV t�i 
ch�t l��ng và ��c tính k� thu�t c�a nhiên li�u DO dùng cho tàu thuy�n thông qua 
phân l�p VSV xu�t hi�n trong quá trình b�o qu�n và th� nghi�m gia t�c �� �ánh giá 
tác ��ng c�a các VSV phân l�p ���c, làm c� s� b��c ��u cho vi�c tìm ra gi�i pháp 
b�o qu�n lâu dài. 

II. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t li�u  

Nhiên li�u DO nh�p kh�u mác L-0,05-62. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u 

2.2.1. Ph��ng pháp làm giàu và phân l�p VSV 

L�c 2 lít nhiên li�u DO qua bông th�y tinh, cho bông l�c vào 50 ml môi 
tr��ng khoáng (thành ph�n: 3g KNO3; 0,3g KH2PO4; 0,7g Na2HPO4; 0,4g MgSO4; 
1 lít n��c máy; pH 7,2) �ã kh� trùng và b� sung 5 ml nhiên li�u DO. Nuôi c�y � 
�i�u ki�n l�c 200 vòng/phút, nhi�t �� 30oC. Sau 7 ngày nuôi c�y, chuy�n 5 ml d�ch 
nuôi � bình tam giác ban ��u sang bình tam giác ch�a 45 ml môi tr��ng khoáng 
m�i có b� sung 5 ml nhiên li�u DO nh� ban ��u. Sau ba l�n làm giàu VSV ti�n 
hành phân l�p trên các môi tr��ng ��c tr�ng cho n�m men, vi khu�n và vi n�m [7]. 
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2.2.2. Làm s�ch và gi� gi�ng VSV  

T� m�t khu�n l�c trên môi tr��ng ��c tr�ng, dùng que c�y thu m�t l��ng t� bào 

v�a ��, ria c�y trên môi tr��ng ��a th�ch. Nuôi c�y các ��a th�ch trong t� �m nhi�t �� 

30oC/48 gi� và thu nh�n nh�ng khu�n l�c riêng r�. B�o qu�n các ch�ng VSV theo 

ph��ng pháp gi� gi�ng c�a ATCC (American Type Culture Collection). 

2.2.3. Nhu�m Gram và quan sát t� bào VSV trên kính hi�n vi 

Các ch�ng vi khu�n ���c nuôi c�y trên môi tr��ng ��c tr�ng sau th�i gian 48 

gi�, l�y ra quan sát hình d�ng, màu s�c, ��c tính b� m�t, làm tiêu b�n và nhu�m theo 

ph��ng pháp nhu�m Gram và quan sát hình thái t� bào d��i kính hi�n vi có �� 

phóng ��i t� 40 ��n 1.500 l�n [7]. 

2.2.4. Ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c �� b�n sinh h�c c�a nhiên li�u theo 

tiêu chu�n GOST 9023 - 74 trong �i�u ki�n Vi�t Nam 

Cho vào m�i �ng nghi�m 3 ml môi tr��ng khoáng Gost �ã kh� trùng và 0,3 ml 

d�ch huy�n phù VSV, l�c ��u VSV ���c b� sung, cho ti�p vào �ó 1 ml nhiên li�u 
DO, m�i ch�ng c�y 3 �ng nghi�m. Nuôi c�y � cùng �i�u ki�n nhi�t �� 30oC, v�i 

th�i gian 7 ngày th� nghi�m � hai tr�ng thái t�nh và ��ng (l�c t�c �� 200 vòng/phút). 

K�t qu� th� nghi�m �ánh giá theo quy ��nh c�a tiêu chu�n [9]. 

III. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân l�p VSV có trong nhiên li�u DO 

�ã ti�n hành làm giàu VSV trên môi tr��ng khoáng và c� ch�t duy nh�t là 

nhiên li�u DO nh�p kh�u ���c b�o qu�n trong các kho ch�a � Vi�t Nam. K�t qu� 

phân l�p VSV trên nh�ng môi tr��ng ��c tr�ng cho th�y có s� xu�t hi�n c�a 2 

ch�ng vi khu�n SB1, SB2 và 1 ch�ng n�m men SY1, không có s� xu�t hi�n c�a vi 

n�m. Nghiên c�u ��c �i�m hình thái khu�n l�c, t� bào và nhu�m Gram, chúng tôi 

thu ���c k�t qu� nh� trong b�ng 1 và hình 1. 

B�ng 1. ��c �i�m hình thái khu�n l�c các ch�ng phân l�p 

STT Kí hi�u 
��c �i�m hình thái 

khu�n l�c 

��c �i�m t� bào,

nhu�m Gram 
Ghi chú 

1 SB1 
Khu�n l�c màu vàng, b� m�t 

tr�n bóng 

Hình que, 

Gram âm 
Vi khu�n 

2 SB2 Khu�n l�c trong, b� m�t bóng 
Hình c�u, 

Gram âm 
Vi khu�n 

3 SY1 
Khu�n l�c màu tr�ng ��c, b�

m�t tr�n bóng 
Hình c�u N�m men 
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Hình 1. Hình thái khu�n l�c ch�ng vi khu�n SB1, SB2 và n�m men SY1  

��c �i�m hình thái t� bào c�a các ch�ng SB1, SB2 và SY1 ���c th� hi�n � hình 2.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Hình 2. Hình �nh hi�n vi c�a các VSV phân l�p 

Hai ch�ng vi khu�n SB1, SB2 phân l�p trong nhiên li�u DO ��u thu�c nhóm vi 

khu�n Gram âm, v�i hình d�ng t��ng �ng là hình que và hình c�u nh�. �i�u này phù 

h�p v�i các nghiên c�u tr��c �ây cho th�y các ch�ng vi khu�n xu�t hi�n trong trong 

các s�n ph�m d�u m� ph�n l�n ��u thu�c nhóm vi khu�n Gram âm [6, 9]. Vi�c phân 

lo�i các ch�ng vi khu�n này ��n loài �ang ���c nghiên c�u ti�p t�c. 

3.2. Th� nghi�m gia t�c �� b�n sinh h�c c�a nhiên li�u theo tiêu chu�n 

GOST 9023 - 74 trong �i�u ki�n Vi�t Nam 

Chúng tôi �ã ti�n hành th� nghi�m m�u nhiên li�u DO mác L-0,05-62 theo 

tiêu chu�n GOST 9023 - 74. Vi�c th� nghi�m ���c ti�n hành � hai tr�ng thái t�nh và 

��ng trên các ch�ng vi khu�n SB1, SB2, n�m men SY1 và h�n h�p (MIX) c�a ba 

ch�ng SB1, SB2, SY1. Riêng m�u ��i ch�ng �C không b� sung VSV th� nghi�m. 

K�t qu� thu ���c ���c � tr�ng thái t�nh ���c trình bày � b�ng 2.  
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B�ng 2. K�t qu� th� nghi�m m�u nhiên li�u � tr�ng thái t�nh 

 
TT 

M�u 
th� nghi�m

�� ��c  
môi tr��ng 

Bi�n ��i màu 
môi tr��ng 

Kh� n�ng t�o 
màng gi�a pha 
nhiên li�u v�i 
môi tr��ng 

Kh� n�ng 
t�o k�t t�a 

1 SB1 - - - - - - - - - - - - 

2 SB2 + + + - - - + + + - - - 

3 SY1 - - - - - - - - - - - - 

4 MIX + + + - - - + + + + + + 

5 �C - - - - - - - - - - - - 

Còn k�t qu� thu ���c ���c � tr�ng thái ��ng ���c trình bày � b�ng 3.  

B�ng 3. K�t qu� th� nghi�m m�u nhiên li�u � tr�ng thái ��ng 

 
TT 

M�u 
th� nghi�m 

�� ��c  
môi tr��ng 

Bi�n ��i màu 
môi tr��ng 

Kh� n�ng 
t�o k�t t�a 

1 SB1 - - - - - - - - - 

2 SB2 + + + - - - + + + 

3 SY1 - - - - - - - - - 

4 MIX + + + - - - + + + 

5 �C - - - - - - - - - 

Ghi chú: - Không xu�t hi�n; + Có xu�t hi�n 

K�t qu� th� nghi�m � tr�ng thái t�nh (b�ng 2), các m�u th� nghi�m v�i ch�ng 
SB2, MIX ch�ng �ã có hi�n t��ng làm môi tr��ng b� ��c, t�o màng gi�a pha nhiên 
li�u v�i môi tr��ng, còn hai ch�ng SB1 và SY1 không làm xu�t hi�n nh�ng hi�n 
t��ng này. Nh� v�y ch�ng SB2 có kh� n�ng s� d�ng nhiên li�u DO làm ngu�n 
cacbon duy nh�t �� sinh tr��ng và phát tri�n. M�t khác � tr�ng t�nh, MIX ch�ng có 
hi�n t��ng k�t t�a còn SB2 thì không, s� k�t t�a ch�ng t� l��ng VSV trong m�u th� 
nhi�u. Có th� các ch�ng SB1, SY1 �ã s� d�ng các s�n ph�m phân h�y nhiên li�u DO 
c�a SB2. K�t qu� th� nghi�m � tr�ng thái ��ng (b�ng 3) cho th�y, ch�ng SB2 và 
MIX ch�ng có t�o k�t t�a, làm ��c môi tr��ng, trong khi �ó ch�ng SB1, SY1 không 
có hi�n t��ng nh� trên. K�t qu� này m�t l�n n�a cho th�y ch�ng SB2 là ch�ng VSV 
có kh� n�ng s� d�ng nhiên li�u DO làm ngu�n c� ch�t. Khi so sánh th� nghi�m � 
tr�ng thái t�nh và tr�ng thái ��ng ��i v�i ch�ng SB2 ta th�y, tr�ng thái t�nh không t�o 
k�t t�a nh�ng � tr�ng thái ��ng l�i có k�t t�a. �i�u này có th� do vi�c nuôi c�y ch�ng 
SB2 có l�c �ã t�o �i�u ki�n cho s� ti�p xúc c�a vi khu�n SB2 v�i nhiên li�u và oxy 
t�t h�n, làm s� l��ng t� bào ch�ng SB2 t�ng nhanh và t�o k�t t�a. M�t khác, � th� 
nghi�m t�nh, ch�ng SB2 luôn t�o màng � pha ng�n cách gi�a d�u và môi tr��ng 
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khoáng, ch�ng t� có s� phát tri�n c�a ch�ng SB2. K�t qu� này cho th�y r�t có th� 
ch�ng SB2 thu�c nhóm vi khu�n hi�u khí tùy ti�n và có kh� n�ng sinh tr��ng và phát 
tri�n t�t trên ngu�n nhiên li�u DO h�n nh�ng ch�ng còn l�i. �i�u này c�ng phù h�p 
v�i nghiên c�u [6] v� �a d�ng VSV trong b� ch�a nhiên li�u JetA1, các VSV th��ng 
t�p trung � c�n �áy, n�i ti�p giáp gi�a l�p n��c và nhiên li�u. 

C�n c� theo tiêu chu�n GOST 9023 - 74, nhiên li�u mác L-0,05-62 ���c coi là 
không b�n v�i VSV trong �i�u ki�n Vi�t Nam. 

3.3. Phân tích �ánh giá �nh h��ng c�a VSV ��n ch�t l��ng, ch� tiêu k� 
thu�t c�a nhiên li�u 

M�u nhiên li�u th� nghi�m cho vào bình vô trùng, v�i t� l� theo th� tích gi�a 
môi tr��ng khoáng : nhiên li�u : d�ch huy�n phù VSV là 30:10:3. Nuôi � �i�u ki�n 
t�nh, nhi�t �� 30oC, sau th�i gian 3 tháng �em �i phân tích k�t qu�. T� các yêu c�u 
v� ch� tiêu c�a nhiên li�u DO mác L-0,05-62 do nhà s�n xu�t ��a ra phù h�p v�i 
��ng c� tua bin khí dùng cho tàu h�i quân và c�n c� vào �i�u ki�n xác ��nh các ch� 
tiêu k� thu�t t�i Trung tâm Hóa nghi�m x�ng d�u - C�c X�ng d�u, chúng tôi ch�n 
phân tích 15 ch� tiêu k� thu�t ��c tr�ng cho ch�t l��ng nhiên li�u. K�t qu� phân tích 
các ch� tiêu k� thu�t (t�i Trung tâm Hóa nghi�m x�ng d�u - C�c X�ng d�u) c�a m�u 
nhiên li�u sau th�i gian th� nghi�m có m�u ��i ch�ng so v�i yêu c�u ch� tiêu k� 
thu�t c�a nhiên li�u DO mác L-0,05-62 do �������� ��a ra cho th�y, trong 15 
ch� tiêu phân tích có 4 ch� tiêu v��t m�c quy ��nh yêu c�u k� thu�t nhiên li�u nghiên 
c�u. Các ch� tiêu có s� thay ��i v��t ra ngoài quy ��nh là �� nh�t ��ng h�c, nhi�t �� 
ch�p l�a, hàm l��ng l�u hu�nh t�ng s� và �� axit c�a m�u th� nghi�m v�i VSV 
(b�ng 4). �i�u này cho th�y kh� n�ng tác ��ng c�a VSV làm thay ��i ch�t l��ng c�a 
nhiên li�u sau th�i gian th� nghi�m gia t�c � trong phòng thí nghi�m là r�t cao. Hai 
ch� tiêu v� hàm l��ng l�u hu�nh t�ng s� và �� axit có s� thay ��i l�n. Hàm l��ng 
l�u hu�nh trong nhiên li�u t�ng có th� do s� chuy�n hóa t� môi tr��ng b�i VSV. 
Theo nh� tài li�u �ã công b�, hai ch� tiêu này có s� �nh h��ng l�n t�i tính n�ng và �� 
b�n ��ng c� khi s� d�ng nhiên li�u DO d�n t�i làm gia t�ng s� �n mòn v�i các b� 
ph�n và thi�t b� trong ��ng c�, làm gi�m tu�i th� ��ng c�. 

B�ng 4. K�t qu� các ch� tiêu v��t quá quy ��nh 

TT Tên ch� tiêu Quy ��nh 
M�u th� 
nghi�m 

M�u ��i 
ch�ng 

1 �� nh�t ��ng h�c � 20oC 3,0 - 6,0 6,84 5,787 

2 Nhi�t �� ch�p l�a c�c kín, oC 
Không th�p 

h�n 70 
80 67 

3 
Hàm l��ng l�u hu�nh 
t�ng s� mg/kg 

Không quá 
0,05 

0,11 0,04 

4 �� axit, mg KOH/100ml Không quá 5 6,336 4,01 
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T� các d�n li�u trên cho th�y s� phát tri�n c�a VSV trong nhiên li�u trong th� 

nghi�m gia t�c �ã �nh h��ng t�i ch�t l��ng nhiên li�u, làm thay ��i m�t s� ch� tiêu 

k� thu�t c�a nhiên li�u, v��t ng��ng cho phép c�a mác nhiên li�u. �i�u này có 

ngh�a nhiên li�u này khi ���c b�o qu�n lâu dài trong �i�u ki�n t� nhiên có th� b� suy 

gi�m ch�t l��ng 

IV. K�T LU�N 

1. �ã phân l�p ���c hai ch�ng vi khu�n và m�t ch�ng n�m men trong m�u 

nhiên li�u DO mác L-0,05-62 ���c nh�p kh�u t� Liên bang Nga; các ch�ng vi 

khu�n ��u thu�c nhóm vi khu�n Gram âm. 

2. Vi�c th� nghi�m gia t�c �� b�n vi sinh c�a nhiên li�u theo GOST 9023 - 74 

cho th�y nhiên li�u mác L-0,05-62 ���c coi là không b�n v�i VSV trong �i�u ki�n 

nóng �m. VSV có m�t trong nhiên li�u DO �ã làm m�t s� thông s� nh� �� nh�t 

��ng h�c, nhi�t �� ch�p l�a c�c kín, hàm l��ng l�u hu�nh t�ng s� và �� axit thay 

��i v��t ng��ng cho phép. �i�u này có th� xem là d� báo v� s� phá h�y sinh h�c 

c�a nhiên li�u DO mác L-0,05-62 khi ���c b�o qu�n lâu dài trong �i�u ki�n nhi�t 

��i Vi�t Nam và c�n ���c tính ��n khi tìm bi�n pháp b�o qu�n. 
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SUMMARY 

EVALUATION OF THE IMPACT OF MICROORGANISM ON THE 

QUALITY OF DIESEL FUEL (L-0.05-62) IN TROPICAL CONDITIONS  

It is known that bacteria, yeast and fungi are potentially petroleum degrading 

microorganisms. In our study, we have found two bacterial strains and one yeast strain 

from imported diesel fuel grade L-0.05-62. The results of accelerated test according to 

the GOST 9023 - 74 in laboratory show that the diesel fuel can be affected by the 

microorganisms during long-term preservation in tropical conditions. After testing for 

3 months the microorganisms change a number of parameters such as kinematic 

viscosity, closed cup flash point, sulfur and the acidity exceeding the threshold. 

T� khoá: Diesel fuel, microorganisms. 
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