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7KӵF�YұW�SK��GX��793'��Oj�QKyP�YL�WҧR�Fy�FҩX�WU~F�KLӇQ�YL�ÿѫQ�JLҧQ��7URQJ�KӋ�
VLQK�WKiL�WKӫ\�YӵF��793'�ÿyQJ�YDL�WUz�UҩW�TXDQ�WUӑQJ��FK~QJ�Oj�VLQK�YұW�VҧQ�[XҩW�Vѫ�
FҩS�Yj�Oj�PҳW�[tFK�ÿҫX�WLrQ�WURQJ�FKXӛL�WKӭF�ăQ��JyS�SKҫQ�YjR�TXi�WUuQK�FKX\ӇQ�KyD�
YұW�FKҩW��GX\�WUu�Vӵ�FkQ�EҵQJ�VLQK�WKiL��9u�793'�Fy�WKjQK�SKҫQ�ORjL�ÿD�GҥQJ�Yj�Fy�
FKX�WUuQK�SKiW�WULӇQ�QJҳQ��VӕQJ�Oѫ�OӱQJ�WURQJ�QѭӟF��Vӱ�GөQJ�WUӵF�WLӃS�FiF�QJXӗQ�GLQK�
GѭӥQJ�WURQJ�QѭӟF�ÿӇ�VLQK�WUѭӣQJ�Yj�SKiW�WULӇQ��Eӏ�FKL�SKӕL�WUӵF�WLӃS�EӣL�FiF�ÿLӅX�NLӋQ�
P{L�WUѭӡQJ��GR�ÿy�FK~QJ�NKi�QKҥ\�FҧP�YӟL�FiF�FKҩW�{�QKLӉP�P{L�WUѭӡQJ�FǊQJ�QKѭ�
Vӵ� WKD\�ÿәL�FӫD�P{L� WUѭӡQJ��6ӵ� WKD\�ÿәL� WURQJ�FҩX� WU~F� WKjQK�SKҫQ� ORjL��PұW�ÿӝ� WӃ�
EjR��VLQK�NKӕL�Yj�ORjL�ѭX�WKӃ�ÿѭӧF�[HP�Oj�QKӳQJ�FKӍ�WKӏ�WӕW�FKR�FiF�WKD\�ÿәL�FӫD�FKҩW�
OѭӧQJ�P{L�WUѭӡQJ�[XQJ�TXDQK��SKҧQ�iQK�ÿѭӧF�WuQK�WUҥQJ�FKҩW�OѭӧQJ�QѭӟF�FǊQJ�QKѭ�
QJX\rQ�QKkQ�Jk\�WiF�ÿӝQJ��'R�ÿy��FK~QJ�WKѭӡQJ�ÿѭӧF�Vӱ�GөQJ�WURQJ�QKLӅX�QJKLrQ�
FӭX�ÿiQK�JLi�FKҩW�OѭӧQJ�QѭӟF�>�����@��

/RQJ�$Q�Oj�PӝW�WURQJ�QKӳQJ�WӍQK�WKXӝF�ÿӗQJ�EҵQJ�V{QJ�&ӱX�/RQJ��Fy���QKiQK�
V{QJ�FKtQK�Oj�V{QJ�9jP�&ӓ�Ĉ{QJ�Yj�9jP�&ӓ�7k\��+DL�QKiQK�Qj\�Fy�YDL�WUz�UҩW�TXDQ�
WUӑQJ�WURQJ�JLDR�WK{QJ�ÿѭӡQJ�WKӫ\��WѭӟL�WLrX�QѭӟF�WURQJ�VҧQ�[XҩW�Yj�FXQJ�FҩS�QѭӟF�
FKR�QJѭӡL�GkQ�WURQJ�Y�QJ��.KX�YӵF�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��WӍQK�/RQJ�$Q�ÿDQJ�FKӏX�
ҧQK�KѭӣQJ�EӣL�QKLӉP�PһQ��QѭӟF�WKҧL�F{QJ�QJKLӋS��QѭӟF�WKҧL�VLQK�KRҥW�Yj�Fҧ�QѭӟF�
WKҧL� Wӯ� FiF� Y�QJ� QX{L� W{P� ÿm� OjP� VX\� JLҧP� FKҩW� OѭӧQJ�P{L� WUѭӡQJ� QѭӟF� Yj�P{L�
WUѭӡQJ�VӕQJ�FӫD�FiF�TXҫQ�[m�VLQK�YұW�WURQJ�WKӫ\�YӵF��6RQJ�VRQJ�YӟL�F{QJ�WiF�TXDQ�
WUҳF�FiF�WK{QJ�Vӕ�P{L�WUѭӡQJ��FiF�\ӃX�Wӕ�WKӫ\�VLQK�YұW�QKѭ�WKӵF�YұW�SK��G���ÿӝQJ�YұW�
SK��GX�FǊQJ�ÿѭӧF�TXDQ�WUҳF�Yu�FK~QJ�Oj�QKyP�VLQK�YұW�WKӫ\�VLQK�Fy�WtQK�QKҥ\�FҧP�
YӟL�P{L�WUѭӡQJ��Fy�NKҧ�QăQJ�OjP�VLQK�YұW�FKӍ� WKӏ��&KR�ÿӃQ�QD\��FiF�QJKLrQ�FӭX�YӅ�
WKӵF�YұW�SK��G��WUrQ�V{QJ�9jP�&ӓ�FKӍ�Fy�F{QJ�WUuQK�QJKLrQ�FӭX�FӫD�'DR�Yj�%XL�>�@�
ÿѭӧF�WKӵF�KLӋQ�ӣ�WKѭӧQJ�QJXӗQ�FӫD�V{QJ�9jP�&ӓ�YӟL���QKiQK�V{QJ�9jP�&ӓ�7k\�Yj�
9jP�&ӓ�Ĉ{QJ��4XҫQ�[m�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��WӍQK�/RQJ�$Q�FKR�ÿӃQ�
QD\�FKѭD�Fy�F{QJ�WUuQK�QJKLrQ�FӭX�QjR�ÿѭӧF�F{QJ�Eӕ��'R�ÿy��ÿk\�Oj�ÿLӇP�PӟL�FӫD�
QJKLrQ� FӭX�QKҵP�Eә� VXQJ� FXQJ� FҩS� Gӳ� OLӋX� YӅ� NKX� KӋ�793'� V{QJ�9jP�&ӓ�� WӍQK�
/RQJ�$Q�QyL�ULrQJ�Yj�NKX�YӵF�PLӅQ�1DP�QyL�FKXQJ���
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�����ĈӕL�WѭӧQJ��

ĈӕL�WѭӧQJ�QJKLrQ�FӭX�Oj�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ�� WӍQK�/RQJ�$Q��
0үX�YұW�ÿѭӧF�WKX�WҥL����ÿLӇP��Fӕ�ÿӏQK���TXDQ�WUҳF�OLrQ�WөF�Wӯ�WKiQJ���ÿӃQ�WKiQJ���
QăP�������9ӏ�WUt�Yj�WӑD�ÿӝ�WKX�PүX�ÿѭӧF�WUuQK�Ej\�ӣ�%ҧQJ���Yj�+uQK�����
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�����3KѭѫQJ�SKiS�QJKLrQ�FӭX�

�������1JRjL�KL͏Q�WU˱ͥQJ�

0үX�ÿӏQK�WtQK�ÿѭӧF�WKX�EҵQJ�OѭӟL�SKLrX�VLQK�KuQK�FKyS�Fy�NtFK�WKѭӟF�PҳW�OѭӟL�
����P��TXăQJ�Yj�NpR�OѭӟL�YӟL�FKLӅX�GjL�NKRҧQJ��������P��OһS�OҥL�������OҫQ�PүX��YӟL�
YұQ�WӕF�NKRҧQJ�����P�V��NKL�NpR�PLӋQJ�OѭӟL�SKҧL�QJұS�GѭӟL�PһW�QѭӟF��

0үX�ÿӏQK�OѭӧQJ�ÿѭӧF�WKX�EҵQJ�FiFK�OӑF�TXD�OѭӟL�SKLrX�VLQK�Fy�NtFK�WKѭӟF�PҳW�
OѭӟL�����P�YӟL�WKӇ�WtFK����OtW���

&iF�PүX�793'�VDX�NKL�NpR�Yj�OӑF�WKu�OҳF�QKҽ�SKҫQ�FKӭD�QѭӟF�ӣ�FKyS�OѭӟL�ÿӇ�
JLҧP�WKӇ�WtFK�PүX�Wӯ�����������PO�WUѭӟF�NKL�FKR�YjR�Oӑ�FKӭD�PүX��0үX�VDX�NKL�WKX�
ÿѭӧF�FKR�YjR�Oӑ�Yj�Fӕ�ÿӏQK�EҵQJ�IRUPDOLQ����WҥL�KLӋQ�WUѭӡQJ��3KѭѫQJ�SKiS�WKX�PүX�
ÿѭӧF�WKӵF�KLӋQ�WKHR�60(::������%�>�@��

�������7URQJ�SKzQJ�WKt�QJKL͏P��

6ӱ�GөQJ�NtQK�KLӇQ�YL�TXDQJ�KӑF�2O\PSXV�%;���Fy�ÿӝ�SKyQJ�ÿҥL�Wӯ�����ÿӃQ�
�����OҫQ�ÿӇ�ÿӏQK�ORҥL�WKӵF�YұW�SK��GX��3KѭѫQJ�SKiS�ÿӏQK�GDQK�GӵD�YjR�FҩX�WҥR�KuQK�
WKiL�Yj�Vӱ�GөQJ�FiF�WjL�OLӋX�SKkQ�ORҥL�KӑF�FӫD�FiF�WiF�JLҧ�WURQJ�Yj�QJRjL�QѭӟF�QKѭ��
'HVLNDFKDU\�>�@��6KLURWD�>�@��7{Q�7KҩW�3KiS�>�@��7UѭѫQJ�1JӑF�$Q�>�@��'ѭѫQJ�ĈӭF�7LӃQ�
>��@��'ѭѫQJ�'ӭF�7LӃQ�Yj�9}�+jQK�>��@��1JX\ӉQ�9ăQ�7X\rQ�>��@��%XUFKDUG�>��@��0ұW�
ÿӝ� WӃ�EjR�ÿѭӧF�ÿӃP� WURQJ���P/� WURQJ�EXӗQJ�ÿӃP�6HGJHZLFN�5DIWHU� WKHR�SKѭѫQJ�
SKiS�FӫD�(GZDUG�Yj�'DYLG�>��@�Yj�VDX�ÿy�TX\�UD�Vӕ�OѭӧQJ�WӃ�EjR�WURQJ���OtW��ĈӕL�YӟL�
FiF�ORjL�793'�GҥQJ�WұS�ÿRjQ�GҥQJ�VӧL�WKu�W�\�WKHR�PұW�ÿӝ�FӫD�ORjL�Pj�ÿӃP�Vӕ�OѭӧQJ�
WӃ�EjR�Wӯ�YjL�VӧL�ÿӃQ����VӧL�WҧR�YӟL�ÿӝ�GjL�QJҳQ�NKiF�QKDX��UӗL�Oҩ\�JLi�WUӏ�WUXQJ�EuQK�
Vӕ�OѭӧQJ�WӃ�EjR�WUrQ�PӝW�VӧL�WҧR��6DX�ÿy��ÿӃP�Vӕ�OѭӧQJ�VӧL�WҧR�Yj�VX\�UD�Vӕ�OѭӧQJ�WӃ�
EjR�Fy�WURQJ�PүX���

&iF� WD[D� FӫD� 793'� ÿѭӧF� WUD� FӭX� Yj� VҳS� [ӃS� WKHR� KӋ� WKӕQJ� SKkQ� ORҥL� FӫD�
$OJDH%DVH�>��@��

�������;͵�Oê�V͙�OL͏X�

7tQK�ÿD�GҥQJ�FӫD�793'�ÿѭӧF�ÿiQK�JLi�GӵD�YjR�FiF�FKӍ�Vӕ�VLQK�KӑF�QKѭ��FKӍ�Vӕ�
6KDQQRQ�:HLQHU� �+¶��� FKӍ� Vӕ�0DUJDOHI� �G��� FKӍ� Vӕ�6LPSVRQ� �Ȝ
�� Yj� FiF� FKӍ� Vӕ� Qj\�
ÿѭӧF�WtQK�WRiQ�EҵQJ�SKҫQ�PӅP�3ULPHU�9� >��@��

���.ӂ7�48Ҧ�9¬�7+Ҧ2�/8Ұ1�

�����&ҩX�WU~F�WKjQK�SKҫQ�ORjL�

.ӃW�TXҧ�NKҧR� ViW�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ� OѭX� V{QJ�9jP�&ӓ�� WӍQK�/RQJ�$Q�ÿm�JKL�
QKұQ�ÿѭӧF�WәQJ�Vӕ�����ORjL�WKXӝF�����FKL�����Kӑ�����Eӝ��WKXӝF���QJjQK�WҧR��JӗP�Fy��
YL�NKXҭQ�ODP��WҧR�YjQJ�iQK��WҧR�VLOLF��WҧR�OөF��WҧR�PҳW�Yj�WҧR�JLiS��7URQJ�ÿy��QJjQK�
WҧR�VLOLF�FKLӃP�ѭX�WKӃ�YӅ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�YӟL�����ORjL�FKLӃP�������WәQJ�Vӕ�ORjL�JKL�
QKұQ�ÿѭӧF��NӃ�ÿӃQ�Oj�QJjQK�WҧR�OөF�YӟL����ORjL�FKLӃP��������QJjQK�YL�NKXҭQ�ODP�YӟL�
���ORjL�FKLӃP��������QJjQK�WҧR�PҳW�YӟL����ORjL�FKLӃP��������+DL�QJjQK�WҧR�YjQJ�
iQK�Yj�WҧR�JLiS�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�Vӕ�ORjL�WKҩS�QKҩW�OҫQ�OѭӧW�Oj���Yj���ORjL��FKLӃP�Wӹ�OӋ�
WѭѫQJ�ӭQJ�Oj������Yj�������7әQJ�Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�793'�Fy�[X�KѭӟQJ�JLҧP�TXD�FiF�
ÿӧW�NKҧR�ViW�Yj�ÿӃQ�ÿӧW�WKiQJ���Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�WăQJ��%ҧQJ������
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1KuQ�FKXQJ��Vӵ�SKkQ�Eӕ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�793'�TXD�PӛL�ÿӧW�NKҧR�ViW�FKR�WKҩ\��
ÿyQJ�YDL�WUz�FKӫ�ÿҥR�WURQJ�FҩX�WU~F�QJjQK�Oj�FiF�ORjL�WKXӝF�QKyP�WҧR�VLOLF��WLӃS�ÿӃQ�
Oj�QKyP�WҧR�OөF�!�YL�NKXҭQ�ODP�!�WҧR�PҳW�Yj�ÿҥW�WKҩS�QKҩW�Oj�QKyP�WҧR�YjQJ�iQK�Yj�
WҧR�JLiS�YӟL�Vӕ�ORjL�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�Wӯ�������ORjL�ÿӧW��WKұP�FKt�ӣ�ÿӧW�WKiQJ���NK{QJ�JKL�
QKұQ�ÿѭӧF�ORjL�QjR�WURQJ�QKyP�WҧR�JLiS�Yj�ÿӧW� WKiQJ���KRjQ�WRjQ�YҳQJ�PһW�QKyP�
WҧR�YjQJ�iQK���

%ҧQJ����&ҩX�WU~F�WKjQK�SKҫQ�ORjL�793'�ӣ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ�
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�� 7ҧR�YjQJ�iQK� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� 7ҧR�VLOLF� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �����

�� 7ҧR�OөF� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �����

�� 7ҧR�PҳW� ��� �� ��� ��� �� �� ��� ��� �����

�� 7ҧR�JLiS� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

7әQJ�Vӕ�ORjL� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

&iF�ÿҥL�ÿLӋQ�793'�WKѭӡQJ�JһS�WURQJ�FiF�ÿӧW�NKҧR�ViW�ӣ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ�
Oj� QKӳQJ� ORjL� WҧR� VLOLF� ѭD� Oӧ�� PһQ� QKѭ�� $FWLQRSW\FKXV� DQQXODWXV�� %LGGXOSKLD�
PRELOLHQVLV�� &DPS\ORGLVFXV� GDHPHOLDQXV�� 'LW\OXP� EULJKWZHOOLL�� &OLPDFRVSKHQLD�
PRQLOLJHUD��3OHXURVLJPD�DQJXODWXP�� 6NHOHWRQHPD� FRVWDWXP��7UDFK\QHLV� GHE\L��FiF�
ORjL� WKXӝF� FKL� &RVFLQRGLVFXV�� FKL� *\URVLJPD�� FKL� 1LW]VFKLD�� FKL� 6XULUHOOD�� FKL�
7ULFHUDWLXP��%rQ�FҥQK�ÿy��FǊQJ�EҳW�JһS�FiF�ORjL�QѭӟF�QJӑW�WKXӝF�QKyP�YL�NKXҭQ�ODP�
QKѭ� $UWKURVSLUD� VS��� /\QJE\D� PDUWHQVLDQD�� 0LFURF\VWLV� DHUXJLQRVD�� 0LFURF\VWLV�
SDQQLIRUPLV��3ODQNWRWKUL[�]DKLGLL��FiF�ORjL�WKXӝF�FKL�2VFLOODWRULD��QKyP�WҧR�OөF�QKѭ�
&ORVWHULXP�JUDFLOH��'LFW\RVSKDHULXP�SXOFKHOOXP��3HGLDVWUXP�GXSOH[��6FHQHGHVPXV�
DFXPLQDWXV��6FHQHGHVPXV� TXDGULFDXGD��6SKDHURF\VWLV� VFKURHWHUL��6SLURJ\UD� LRQLD��
Yj�QKyP�WҧR�PҳW�QKѭ�(XJOHQD�DFXV��(XJOHQD�R[\XULV��3KDFXV�ORQJLFDXGD��1Kѭ�Yұ\��
ÿһF�WUѭQJ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��WӍQK�/RQJ�$Q�NKi�ÿD�
GҥQJ�Yj�SKRQJ�SK~�EӣL� Vӵ�SKD� WUӝQ�FӫD�FiF� ORjL�Fy�QJXӗQ�JӕF�ELӇQ�Yj�FiF� ORjL�Fy�
QJXӗQ�JӕF�QӝL�ÿӏD��ĈLӅX�Qj\� Oj�GR�NKX�YӵF�QJKLrQ�FӭX� Oj�Y�QJ�FӱD�V{QJ��QrQ�FҩX�
WU~F�WKjQK�SKҫQ�ORjL�793'�FKӏX�ҧQK�KѭӣQJ�FӫD�FKӃ�ÿӝ�WKӫ\�WULӅX��Fy�Vӵ�JLDR�WKRD�
JLӳD�QѭӟF�Oӧ�Yj�QѭӟF�QJӑW�WKHR�WӯQJ�WKӡL�NǤ�WURQJ�QăP���

3KkQ�Eӕ�Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�793'�WҥL�FiF�ÿLӇP�NKҧR�ViW�WURQJ�FiF�ÿӧW�WKX�PүX�WUXQJ�
EuQK�GDR�ÿӝQJ� Wӯ�������� ORjL�ÿLӇP�ÿӃQ�������� ORjL�ÿLӇP��7URQJ�ÿy�� Vӕ� OѭӧQJ� ORjL�
WUXQJ�EuQK�ÿҥW�FDR�QKҩW�WҥL�ÿLӇP�/$���Yj�WKҩS�QKҩW�WҥL�ÿLӇP�/$���FiF�ÿLӇP�FzQ�OҥL�
GDR�ÿӝQJ�Wӯ��������ORjL�ÿLӇP�ÿӃQ��������ORjL�ÿLӇP��&iF�ÿLӇP�/$���/$���/$���Yj�
/$���JҫQ�YӟL�Y�QJ�WKѭӧQJ�QJXӗQ�FӫD�V{QJ�9jP�&ӓ�Oj�QѫL�JLDR�WKRD�JLӳD�FiF�ORjL�
QѭӟF�QJӑW�Yj�QѭӟF�Oӧ�QrQ�Fy�Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�WUXQJ�EuQK�FDR�KѫQ�VR�YӟL�FiF�ÿLӇP�FzQ�
OҥL��+uQK�����



EŐŚŝġŶ�ĐӈƵ�ŬŚŽĂ�ŚҸĐ�ĐƀŶŐ�ŶŐŚҵ�

dҢƉ�ĐŚş�<ŚŽĂ�ŚҸĐ�ǀă��ƀŶŐ�ŶŐŚҵ�ŶŚŝҵƚ�ĜӀŝ͕�^Һ�ϯϬ͕�ϭϮͲϮϬϮϮ�ϴϴ

+uQK����%LӃQ�ÿӝQJ�Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�793'�WҥL�FiF�ÿLӇP�NKҧR�ViW��WE���6(��

%ҧQJ����6R�ViQK�WKjQK�SKҫQ�ORjL�793'�ӣ�PӝW�Vӕ�WKӫ\�YӵF�ӣ�PLӅQ�1DP�9LӋW�1DP�

77 1JjQK�WҧR�

6{QJ�9jP�
&ӓ�Ĉ{QJ�
Yj�9jP�
&ӓ�7k\�

6{QJ�
%D�/DL�

6{QJ��
ĈӗQJ�1DL�

6{QJ�
+jP�
/X{QJ�

6{QJ�
/D�1Jj

%iR�
FiR�
Qj\�

�� 9L�NKXҭQ�ODP� ��� �� ��� ��� ��� ���

�� 7ҧR�YjQJ�OөF� �� �� �� �� �� ��

�� 7ҧR�YjQJ�iQK� �� �� �� �� �� ��

�� 7ҧR�VLOLF� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�� 7ҧR�OөF� ���� ��� ��� ��� ��� ���

�� 7ҧR�PҳW� ��� �� �� �� ��� ���

�� 7ҧR�JLiS� �� �� �� ��� �� ��

7әQJ� ���� ���� ���� ���� ���� ����

6R�ViQK�YӟL�PӝW�Vӕ�QJKLrQ�FӭX�YӅ�793'�ӣ�FiF�Y�QJ�OkQ�FұQ�WӍQK�/RQJ�$Q�FKR�
WKҩ\��FҩX�WU~F�TXҫQ�[m�793'�ӣ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��WӍQK�/RQJ�$Q�Fy�QKLӅX�QJjQK�
KѫQ�� Fy���QJjQK� VR�YӟL���QJjQK�ӣ� V{QJ�+jP�/X{QJ� >��@�Yj� V{QJ�/D�1Jj� >��@�� ��
QJjQK�ӣ�V{QJ�%D�/DL�>��@��7X\�QKLrQ��VR�YӟL�V{QJ�9jP�&ӓ�Ĉ{QJ�Yj�9jP�&ӓ�7k\�>�@�
WKu�tW�KѫQ���QJjQK�Yj�JLӕQJ�YӟL�Vӕ�QJjQK�FӫD�V{QJ�ĈӗQJ�1DL�>��@��1JRjL�UD��VR�YӟL�
QJKLrQ�FӭX�>�@�WKӵF�KLӋQ�ӣ�WKѭӧQJ�QJXӗQ�V{QJ�9jP�&ӓ�FKR�WKҩ\�FҩX�WU~F�Vӕ�OѭӧQJ�
ORjL�FӫD�FiF�QJjQK�WҧR�Fy�Vӵ�NKiF�QKDX�U}��QKyP�WҧR�OөF��WҧR�PҳW��WҧR�YjQJ�OөF�Yj�WҧR�
YjQJ�iQK�SKkQ�Eӕ�ӣ�P{L� WUѭӡQJ�QѭӟF�QJӑW�JLҧP�KҷQ�YӅ� Vӕ� OѭӧQJ� ORjL�NKL�YӅ�FXӕL�
Y�QJ�Kҥ�OѭX��QJѭӧF�OҥL�QKyP�WҧR�VLOLF�Fy�Vӵ�JLD�WăQJ�EӣL�FiF�ORjL�QѭӟF�Oӧ��PһQ��1KuQ�
FKXQJ��FiF�QJKLrQ�FӭX�ÿӅX�FKR�WKҩ\�KDL�QJjQK�WҧR�VLOLF�Yj�WҧR�OөF�OX{Q�FKLӃP�ѭX�WKӃ�
YӅ�Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�VR�YӟL�FiF�QJjQK�FzQ�OҥL��%ҧQJ�����+uQK�ҧQK�PӝW�Vӕ�FKL�793'�SKә�
ELӃQ�WURQJ�NKX�YӵF�QJKLrQ�FӭX�ÿѭӧF�JLӟL�WKLӋX�WURQJ�+uQK����
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+uQK����ĈҥL�GLӋQ�PӝW�Vӕ�FKL�793'�SKә�ELӃQ�ӣ�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ

*KL� FK~� D�� 6NHOHWRQHPD� FRVWDWXP�� E�� 'LW\OXP� EULJKWZHOOLL�� F�� 6XULUHOOD�
UREXVWD��G��*\URVLJPD�DWWHQXDWXP��H��3OHXURVLJPD�DQJXODWXP�� I��7ULSRV� IXUFD��J��
7ULFHUDWLXP� IDYXV�� K�� $FWLQRSW\FKXV� DQQXODWXV�� L�� &\FORWHOOD� VWULDWD�� M�� 7ULHUHV�
PRELOLHQVLV�� N�� &RVFLQRGLVFXV� DVWHURPSKDOXV�� O�� 0LFURF\VWLV� DHUXJLQRVD�� P��
2VFLOODWRULD�SHURUQDWD��

�����0ұW�ÿӝ�Yj�ORjL�ѭX�WKӃ�

0ұW�ÿӝ�793'�WҥL�FiF�ÿLӇP�WKX�PүX�TXD�FiF�ÿӧW�NKҧR�ViW�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�NKi�
FDR��WUXQJ�EuQK�GDR�ÿӝQJ�Wӯ�������WӃ�EjR�OtW�ÿӃQ��������WӃ�EjR�OtW��7URQJ�ÿy��PұW�ÿӝ�
WUXQJ�EuQK�ÿҥW�FDR�QKҩW�ӣ�ÿLӇP�/$��Yj�WKҩS�QKҩW�ӣ�ÿLӇP�/$���+uQK�����ĈyQJ�YDL�WUz�
FKtQK�WURQJ�FҩX�WU~F�PұW�ÿӝ�ӣ�NKX�YӵF�Kҥ�OѭX�/RQJ�$Q�Oj�QKyP�YL�NKXҭQ�ODP�Yj�WҧR�
VLOLF��.ӃW�TXҧ�QJKLrQ�FӭX�Qj\�FDR�KѫQ�VR�QJKLrQ�FӭX�ӣ�V{QJ�+jP�/X{QJ�>��@��V{QJ�
/D�1Jj�>��@��V{QJ�%D�/DL�>��@�Yj�V{QJ�ĈӗQJ�1DL�>��@��ĈLӅX�ÿy�FKR�WKҩ\�Vӵ�SKRQJ�
SK~�YӅ�PұW�ÿӝ�793'�JyS�SKҫQ�WR�OӟQ�WURQJ�YLӋF�FXQJ�FҩS�QJXӗQ�WKӭF�ăQ�Wӵ�QKLrQ�
FKR�VLQK�YұW�WKӫ\�VLQK��ÿһF�ELӋW�Oj�Y�QJ�QX{L�WUӗQJ�WKӫ\�VҧQ�ӣ�/RQJ�$Q��

7URQJ���ÿӧW�NKҧR�ViW�ÿӅX�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�QKyP�YL�NKXҭQ�ODP�Yj�WҧR�VLOLF�Oj���QKyP�
QJjQK�Fy�FiF�ORjL�SKiW�WULӇQ�Yj�FKLӃP�ѭX�WKӃ�WҥL�FiF�Yӏ�WUt�WKX�PүX��7URQJ�ÿy����QKyP�
QJjQK�Qj\�WKD\�ÿәL�YDL�WUz�FKLӃP�ѭX�WKӃ�WҥL�FiF�ÿLӇP�WKX�PүX�WKHR�WKӡL�JLDQ�NKҧR�ViW�
FǊQJ�QKѭ�NK{QJ�JLDQ�WKX�PүX��&iF�ORjL�ѭX�WKӃ�WKXӝF�QKyP�YL�NKXҭQ�ODP�EҳW�JһS�ӣ�
NKX�YӵF�QJKLrQ�FӭX�EDR�JӗP��0HULVPRSHGLD�SXQFWDWD�������WӃ�EjR�OtW���2VFLOODWRULD�
VS�� ������ WӃ� EjR�OtW���0LFURF\VWLV� SDQQLIRUPLV� ������ WӃ� EjR�OtW�� 2VFLOODWRULD� DFXWD
��� ����WӃ�EjR�OtW���2VFLOODWRULD�SHURUQDWD���� ����WӃ�EjR�OtW���0LFURF\VWLV�DHUXJLQRVD�
��� ����WӃ�EjR�OtW���/\QJE\D�PDUWHQVLDQD� ������WӃ�EjR�OtW���Ĉk\�Oj�QKӳQJ�ORjL� WKtFK�
VӕQJ� WURQJ�P{L� WUѭӡQJ�ѭD�EҭQ�Yj� UҩW� GӉ�Qӣ�KRD� WҧR�NKL�JһS�ÿLӅX�NLӋQ�SK~�GѭӥQJ��
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7KHR�1JX\HQ�HW�DO���������>��@��ORjL�0LFURF\VWLV�DHUXJLQRVD�WKXӝF�QKyP�WҧR�Fy�NKҧ�
QăQJ�WLӃW�ÿӝF�Wӕ�Jk\�KҥL�FKR�P{L�WUѭӡQJ��'R�ÿy��Vӵ�Fy�PһW�FӫD�FK~QJ�WURQJ�WKӫ\�YӵF�
VӁ�ҧQK�KѭӣQJ�EҩW� OӧL�FKR�FiF�ORjL� WKӫ\�VLQK�YұW��1JRjL�UD��ӣ�PӝW�Vӕ�ÿLӇP�NKҧR�ViW�
FǊQJ� JKL� QKұQ� ÿѭӧF� QKyP� WҧR� VLOLF� FKLӃP� ѭX� WKӃ� JӗP� Fy� FiF� ORjL� &\FORWHOOD�
PHQHJKLQLDQD�������WӃ�EjR�OtW���6NHOHWRQHPD�FRVWDWXP��������WӃ�EjR�OtW���&RVFLQRGLVFXV�
MRQHVLDQXV�������WӃ�EjR�OtW���0HORVLUD�JUDQXODWD���� ����WӃ�EjR�OtW���&K~QJ�Oj�QJXӗQ�
WKӭF�ăQ�WӕW�FKR�FiF�ORjL�ҩX�WU�QJ��ÿӝQJ�YұW�QәL��W{P��Fi�Yj�FiF�ORjL���PҧQK�Yӓ�WURQJ�
WKӫ\� YӵF�� ĈӗQJ� WKӡL�� WKHR� JKL� QKұQ� ORjL� &\FORWHOOD� PHQHJKLQLDQD� Yj� 0HORVLUD�
JUDQXODWD�WKѭӡQJ�FKӍ�WKӏ�FKR�P{L�WUѭӡQJ�Eӏ�QKLӉP�EҭQ�>��@���

+uQK����%LӃQ�ÿӝQJ�PұW�ÿӝ�793'�WҥL�FiF�ÿLӇP�NKҧR�ViW��WE���6(�

�����&iF�FKӍ�Vӕ�VLQK�KӑF�

&KӍ�Vӕ�ÿD�GҥQJ�6KDQQRQ�:LHQHU� �+¶��ÿѭӧF�G�QJ�ÿӇ�ÿiQK�JLi�ÿD�GҥQJ� ORjL�Yj�
PӭF�ÿӝ�FkQ�EҵQJ�FӫD�TXҫQ�[m��*Li�WUӏ�+¶�FjQJ�FDR�FKӭQJ�Wӓ�TXҫQ�[m�FjQJ�ÿD�GҥQJ��7ҥL�
NKX�YӵF�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��FKӍ�Vӕ�+¶�FӫD�793'�NKҧR�ViW�QăP������ELӃQ�WKLrQ�Wӯ�
������������ÿӃQ��������������7URQJ�ÿy��JLi�WUӏ�+¶�WUXQJ�EuQK�ÿҥW�FDR�QKҩW�WҥL�ÿLӇP�/$��
Yj�WKҩS�QKҩW�WҥL�ÿLӇP�/$���+uQK�����1KuQ�FKXQJ��WKHR�WKӡL�JLDQ�NKҧR�ViW�SKҫQ�OӟQ�FiF�
ÿLӇP�WKX�PүX�ÿӅX�ÿҥW�JLi�WUӏ�+¶�OӟQ�KѫQ����ULrQJ�ÿLӇP�/$��JKL�QKұQ�ÿѭӧF�JLi�WUӏ�+¶�
OӟQ�KѫQ���ӣ�Fҧ���ÿӧW�NKҧR�ViW��ĈLӅX�Qj\�FKR�WKҩ\�TXҫQ�[m�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�
9jP�&ӓ�NKi�ÿD�GҥQJ��ÿһF�ELӋW�ӣ�ÿLӇP�/$��ÿӝ�ÿD�GҥQJ�UҩW�FDR���

&KӍ�Vӕ�0DUJDOHI��G��QKҵP�ÿiQK�JLi�WtQK�ÿD�GҥQJ�PӝW�FiFK�WәQJ�WKӇ�GӵD�WUrQ�WәQJ�
Vӕ�ORjL�Yj�WәQJ�PұW�ÿӝ�WҩW�Fҧ�FiF�ORjL�WURQJ�PүX�Pj�NK{QJ�[HP�[pW�WӟL�Vӕ�OѭӧQJ�Fi�WKӇ�
FӫD�WӯQJ�ORjL�[XҩW�KLӋQ�WURQJ�PүX��*Li�WUӏ�G�FӫD�793'�GDR�ÿӝQJ�Wӯ�������������ÿӃQ�
�������������7URQJ�ÿy��JLi�WUӏ�FӫD�FKӍ�Vӕ�0DUJDOHI��G��ÿҥW�FDR�QKҩW�ӣ�ÿLӇP�/$���Yj�
WKҩS�QKҩW�ӣ�ÿLӇP�/$���+uQK�����+ҫX�KӃW�FiF�JLi�WUӏ�G�ÿӅX�OӟQ�KѫQ������ÿLӅX�ÿy�FKR�WKҩ\�
WtQK�ÿD�GҥQJ�FӫD�793'�WҥL�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ�FDR��



EŐŚŝġŶ�ĐӈƵ�ŬŚŽĂ�ŚҸĐ�ĐƀŶŐ�ŶŐŚҵ�

dҢƉ�ĐŚş�<ŚŽĂ�ŚҸĐ�ǀă��ƀŶŐ�ŶŐŚҵ�ŶŚŝҵƚ�ĜӀŝ͕�^Һ�ϯϬ͕�ϭϮͲϮϬϮϮ� ϵϭ

&KӍ�Vӕ�6LPSVRQ��Ȝ
��GDR�ÿӝQJ�Wӯ�������Yj�FjQJ�YӅ���TXҫQ�[m�Fy�WtQK�ÿӗQJ�ÿӅX�
JLӳD�FiF�ORjL�WURQJ�TXҫQ�[m�FjQJ�FDR��FjQJ�GҫQ�YӅ���TXҫQ�[m�Fy�PӝW�KD\�YjL�ORjL�Fy�
Vӕ�OѭӧQJ�Fi�WKӇ�SKiW�WULӇQ�YѭӧW�WUӝL�VR�YӟL�FiF�ORjL�NKiF��*Li�WUӏ�FӫD�FKӍ�Vӕ�6LPSVRQ�
GDR�ÿӝQJ�Wӯ�������������ÿӃQ�������������JLi�WUӏ�Ȝ
�ÿҥW�FDR�QKҩW�ӣ�ÿLӇP�/$��Yj�WKҩS�
QKҩW�ӣ�ÿLӇP�/$���+uQK�����&iF�ÿLӇP�NKҧR�ViW�ÿӅX�Fy�JLi�WUӏ�Ȝ¶�WLӃQ�JҫQ�YӅ����ĈLӅX�ÿy�
FKR� WKҩ\��TXҫQ�[m�793'�ӣ�NKX�YӵF�QJKLrQ�FӭX�Fy�Vӵ�SKiW� WULӇQ�FkQ�EҵQJ�JLӳD�Vӕ�
ORjL�Yj�Vӕ�OѭӧQJ�WӃ�EjR��

+uQK����%LӃQ�ÿӝQJ�FiF�FKӍ�Vӕ�VLQK�KӑF�ӣ�NKX�YӵF�QJKLrQ�FӭX��WE���6(�

���.ӂ7�/8Ұ1�

��4XҫQ�[m�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ�OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��/RQJ�$Q�TXD���ÿӧW�TXDQ�WUҳF�
WURQJ� QăP� ����� NKi� ÿD� GҥQJ� Yj� SKRQJ� SK~� YӟL� WәQJ� Vӕ� ���� ORjL� JKL� QKұQ� ÿѭӧF��
7URQJ�ÿy��QJjQK�WҧR�6LOLF�FKLӃP�ѭX�WKӃ�YӅ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�Yj�Vӵ�ÿD�GҥQJ�ORjL�ÿѭӧF�
VҳS�[ӃS�WKHR�WKӭ�Wӵ�FiF�QJjQK��WҧR�VLOLF�!�WҧR�OөF�!�YL�NKXҭQ�ODP�!�WҧR�PҳW�!�WҧR�JLiS�
!�WҧR�YjQJ�iQK��

��0ұW�ÿӝ�793'�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�WҥL�FiF�ÿLӇP�NKi�FDR��WUXQJ�EuQK�GDR�ÿӝQJ�Wӯ�
�� ����WӃ�EjR�OtW�ÿӃQ���������WӃ�EjR�OtW��Ĉy�Oj�QJXӗQ�WKӭF�ăQ�Wӵ�QKLrQ�GӗL�GjR�FKR�FiF�
ORjL�ҩX�WU�QJ��ÿӝQJ�YұW�QәL�Yj�FiF�ORjL���PҧQK�Yӓ�WURQJ�WKӫ\�YӵF��QJRҥL�WUӯ�QKyP�YL�
NKXҭQ�ODP�Fy�PӝW�Vӕ�ORjL�Fy�NKҧ�QăQJ�WLӃW�ÿӝF�Wӕ�Jk\�KҥL�FKR�FiF�ORjL�WKӫ\�VLQK�YұW�
QKѭ�0LFURF\VWLV�DHUXJLQRVD��&iF�FKӍ�Vӕ�VLQK�KӑF�FKR�WKҩ\�TXҫQ�[m�793'�ӣ�Y�QJ�Kҥ�
OѭX�V{QJ�9jP�&ӓ��WӍQK�/RQJ�$Q�NKi�ÿD�GҥQJ�Yj�SKiW�WULӇQ�FkQ�EҵQJ��

/ͥL�F̫P�˯Q��&{QJ� WUuQK�QJKLrQ�FͱX�Qj\�ÿ˱ͫF�K͟� WUͫ�EͧL�G�iQ�³4XDQ� WU̷F�
FK̭W�O˱ͫQJ�Q˱ͣF��NLP�OR̩L�Q̿QJ��YL�NKX̱Q�W͝QJ�V͙�Yj�SKiW�ViQJ��WKF�Y̵W�Q͝L��ÿ͡QJ�
Y̵W�Q͝L�W̩L����ÿL͋P�NK̫R�ViW�QX{L�W{P�Q˱ͣF�Oͫ�W͑QK�/RQJ�$Q�QăP�����´�KͫS�WiF�JLͷD�
&KL�FͭF�7Kͯ\�V̫Q�/RQJ�$Q�Yj�9L͏Q�6LQK�K͕F�1KL͏W�ÿͣL��
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7¬,�/,ӊ8�7+$0�.+Ҧ2

�� 5H\QROGV�&�� 6���7KH� HFRORJ\� RI� SK\WRSODQNWRQ�� &DPEULGJH�8QLYHUVLW\� 3UHVV��
����������SS��

�� /RQJ� 6�� ;��� &KHQ� &��� /LX� =�� :��� <H� ;�� <��� 5HODWLRQVKLS� EHWZHHQ�
SK\WRSODQNWRQ� DQG� HQYLURQPHQW� IDFWRUV� LQ� /DNH� +RQJIHQJ�� -RXUQDO� RI�
(QYLURQPHQWDO�%LRORJ\�����������������������

�� /ѭѫQJ�4XDQJ�ĈӕF��3KDQ�7Kӏ�7K~\�+ҵQJ��6͵�GͭQJ�FK͑�V͙�VLQK�K͕F�W̫R�SK��GX�
ÿ͋�ÿiQK�JLi�PͱF�ÿ͡�GLQK�G˱ͩQJ�Yj�{�QKL͍P�P{L�WU˱ͥQJ�Q˱ͣF�ͧ�K͏�WK͙QJ�V{QJ�
+˱˯QJ�� W͑QK�7KͳD�7KLrQ�+X͇��7ҥS�FKt�.KRD�KӑF�Yj�&{QJ�QJKӋ��7UѭӡQJ�ĈҥL�
KӑF�.KRD�KӑF�+XӃ� ��������������������

�� 'DR�7��6���%XL�7��1��3���3K\WRSODQNWRQ�IURP�9DP�&R�5LYHU�LQ�6RXWKHUQ�9LHWQDP��
(QYLURQPHQWDO�0DQDJHPHQW�DQG�6XVWDLQDEOH�'HYHORSPHQW����������������������

�� $3+$�� 6WDQGDUG� PHWKRGV� IRU� WKH� H[DPLQDWLRQ� RI� ZDWHU� DQG� ZDVWHZDWHU��
$PHULFDQ�3XEOLF�+HDOWK�$VVRFLDWLRQ��:DVKLQJWRQ�'&���86$������������SS���

�� 'HVLNDFKDU\� 7��9���&\DQRSK\WD�� 3XEOLVKHG� E\� ,QGLDQ� FRXQFLO� RI�$JULFXOWXUH�
UHVHDUFK�QHZ�'HOKL������������SS��

�� 6KLURWD� $��� 7KH� 3ODQNWRQ� RI� 6RXWK� 9LHW� 1DP� �� )UHVK� ZDWHU� DQG� 0DULQH�
3ODQNWRQ��2YHUVHDV�7HFKQLFDO�&RRSHUDWLRQ�$JHQF\��-DSDQ������������SS��

�� 7{Q�7KҩW�3KiS��ĈD�G̩QJ�VLQK�K͕F�ͧ�SKi�7DP�*LDQJ�&̯X�+DL�W͑QK�7KͳD�7KLrQ�
+X͇��1[E��ĈҥL�KӑF�+XӃ������������WU��

�� 7UѭѫQJ�1JӑF�$Q��3KkQ�OR̩L�W̫R�6LOLF�SK��GX�EL͋Q�9L͏W�QDP��1[E��.KRD�KӑF�Yj�
.ӻ�WKXұW��+j�1ӝL������������WU��

��� 'ѭѫQJ�ĈӭF�7LӃQ��3KkQ�OR̩L�9L�NKX̱Q�ODP�ͧ�9L͏W�1DP��1[E��1{QJ�QJKLӋS��+j�
1ӝL������������WU��

��� 'ѭѫQJ�'ӭF�7LӃQ��9}�+jQK��7̫R�Q˱ͣF�QJ͕W�9L͏W�1DP��3KkQ�OR̩L�E͡�W̫R�/ͭF��
1[E��1{QJ�QJKLӋS��+j�1ӝL������������WU��

��� 1JX\ӉQ�9ăQ�7X\rQ��ĈD�G̩QJ�VLQK�K͕F�W̫R�WURQJ�WKͯ\�YF�Q͡L�ÿ͓D�9L͏W�1DP��
1[E��1{QJ�QJKLӋS��+ӗ�&Kt�0LQK������������WU��

��� %XUFKDUG�/���.H\�WR�LGHQWLILFDWLRQ�RI�SK\WRSODQNWRQ�VSHFLHV�LQ�ODNHV�DQG�ULYHUV��
*XLGH�IRU�ODERUDWRU\�FODVVHV�DQG�ILHOG�UHVHDUFK��:��6]DIHU�,QVWLWXWH�RI�%RWDQ\��
3ROLVK�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV������������SS��

��� (GZDUG� *�� %��� 'DYLG� &�� 6��� )UHVKZDWHU� DOJDH�� LGHQWLILFDWLRQ� DQG� XVH� DV�
ELRLQGLFDWRUV��:LOH\�%ODFNZHOO��������

��� *XLU\� 0�� '��� *XLU\� *�� 0��� $OJDH%DVH��:RUOG�ZLGH� HOHFWURQLF� SXEOLFDWLRQ��
1DWLRQDO�8QLYHUVLW\�RI�,UHODQG��*DOZD\��������KWWS���ZZZ�DOJDHEDVH�RUJ��

��� &ODUNH�.��5���*RUOH\�5��1���35,0(5�Y���8VHU�0DQXDO�7XWRULDO�35,0(5�(��
3O\PRXWK��������

��� 7UҫQ� 7Kӏ� +RjQJ� <ӃQ�� 7UҫQ� 7KjQK� 7KiL�� 1JX\ӉQ� 7Kӏ� 0ӻ� <ӃQ�� 1J{� ;XkQ�
4XҧQJ��3KҥP�7KDQK�/ѭX��ĈD�G̩QJ�VLQK�K͕F�TX̯Q�[m�793'�Yj�FK̭W�O˱ͫQJ�P{L�
WU˱ͥQJ�ͧ�V{QJ�+jP�/X{QJ��W͑QK�%͇Q�7UH��+ӝL�QJKӏ�.KRD�KӑF�WRjQ�TXӕF�OҫQ�WKӭ�
��YӅ�6LQK�WKiL�Yj�7jL�QJX\rQ�VLQK�YұW��������WU�������������
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��� /ѭX�7Kӏ�7KDQK�1KjQ��/r�%�L�7UXQJ�7ULQK��7KjQK�SK̯Q�ORjL�Yj�P̵W�ÿ͡�793'�
ͧ�V{QJ�/D�1Jj��W͑QK�Ĉ͛QJ�1DL��7X\ӇQ�WұS�QJKLrQ�FӭX�ELӇQ��������������������

��� 3KҥP�7KDQK�/ѭX��7UҫQ�7Kӏ�1JӑF�'XQJ��7UҫQ�7KjQK�7KiL��1JX\ӉQ�7Kӏ�0ӻ�
<ӃQ��1J{�;XkQ�4XҧQJ��.KX�K͏�793'�WURQJ�P͙L�W˱˯QJ�TXDQ�YͣL�FiF�WK{QJ�V͙�
P{L�WU˱ͥQJ�ͧ�V{QJ�%D�/DL��W͑QK�%͇Q�7UH��7ҥS�FKt�.KRD�KӑF�1{QJ�QJKLӋS�9LӋW�
1DP�����������������������

��� 3KDP� 7KDQK� /XX�� 7KH� VHDVRQDO� DQG� VSDWLDO� YDULDWLRQV� RI� SK\WRSODQNWRQ�
FRPPXQLWLHV�LQ�FRUUHODWLRQV�ZLWK�HQYLURQPHQWDO�IDFWRUV�LQ�WKH�'RQJ�1DL�ULYHU��
9LHWQDP��7ҥS�FKt�.KRD�KӑF�7UѭӡQJ�ĈҥL�KӑF�6ѭ�SKҥP�73�+ӗ�&Kt�0LQK��������
����������������

��� 1JX\HQ�7��7��/���&URQEHUJ�*���$QQDGRWWHU�+���/DUVHQ�-���3ODQNWLF�F\DQREDFWHULD�
IURP� IUHVKZDWHU� ORFDOLWLHV� LQ� 7KXD� 7KLHQ� +XH� SURYLQFH�� 9LHWQDP�� ,,�� $OJDO�
ELRPDVV�DQG�PLFURF\VWLQ�SURGXFWLRQ��1RYD�+HGZLJLD�����������������������

6800$5<�

%,2',9(56,7<�2)�3+<723/$1.721�,1�7+(�/2:(5�2)��
9$0�&2�5,9(5��/21*�$1�3529,1&(��

7KH�VWXG\�ZDV�FRQGXFWHG�DW�WHQ�VLWHV�LQ�WKH�ORZHU�RI�9DP�&R�ULYHU��/RQJ�$Q�
SURYLQFH�IURP�-DQXDU\�WR�-XO\�������7KH�VDPSOHV�ZHUH�FROOHFWHG�E\�SK\WRSODQNWRQ�
QHW� DQG� IL[HG�ZLWK���� IRUPDOLQ� DW� WKH� ILHOG��$� WRWDO� RI�����SK\WRSODQNWRQ� VSHFLHV�
ZHUH�UHFRUGHG��EHORQJLQJ�WR�����JHQHUD�����IDPLOLHV�����RUGHUV��DQG���GLYLVLRQV��RI�
ZKLFK�WKH�GLDWRP�JURXS�GRPLQDWHG�LQ�WKH�VSHFLHV�QXPEHU��7KH�DYHUDJH�FHOO�GHQVLW\�
UDQJHG�IURP��������������FHOOV�OLWHU�WR����������������FHOOV�OLWHU��7KH�GRPLQDQW�
VSHFLHV� UHFRUGHG� LQ� WKH� VWXG\� DUHD� LQFOXGH�0HULVPRSHGLD� SXQFWDWD�� 2VFLOODWRULD�
DFXWD��2VFLOODWRULD�SHURUQDWD��2VFLOODWRULD�VS���0LFURF\VWLV�DHUXJLQRVD��0LFURF\VWLV�
SDQQLIRUPLV�� /\QJE\D� PDUWHQVLDQD�� &\FORWHOOD� PHQHJKLQLDQD�� 6NHOHWRQHPD�
FRVWDWXP�� &RVFLQRGLVFXV� MRQHVLDQXV�� 0HORVLUD� JUDQXODWD�� 7KH� KLJK� GHQVLWLHV� RI�
SK\WRSODQNWRQ� ZHUH� ULFK� IRRG� VRXUFHV� IRU� ODUYDH�� ]RRSODQNWRQ�� VKULPS�� ILVK�� DQG�
ELYDOYHV��7KH�6KDQQRQ���:HLQHU�LQGH[��6LPSVRQ�LQGH[��DQG�0DUJDOHI�LQGH[�VKRZHG�
WKDW�WKH�SK\WRSODQNWRQ�RI�ORZHU�/RQJ�$Q�ZDV�GLYHUVH�DQG�DEXQGDQW���

.H\ZRUGV� %LRORJLFDO�LQGH[��/RQJ�$Q��SK\WRSODQNWRQ��FK͑�V͙�VLQK�K͕F��WKF�Y̵W�
SK��GX��

1K̵Q�EjL�QJj\����WKiQJ����QăP������

3K̫Q�EL͏Q�[RQJ�QJj\����WKiQJ���QăP������

+RjQ�WKL͏Q�QJj\����WKiQJ���QăP������

����9L͏Q�6LQK�K͕F�QKL͏W�ÿͣL��9L͏Q�+jQ�OkP�.KRD�K͕F�Yj�&{QJ�QJK͏�9L͏W�1DP�

/LrQ�K͏���/r�7K͓�7UDQJ
9LӋQ�6LQK�KӑF�QKLӋW�ÿӟL��9LӋQ�+jQ�OkP�.+	&1�9LӋW�1DP�
���7UҫQ�4XӕF�7RҧQ��4XұQ����7S��+ӗ�&Kt�0LQK��9LӋW�1DP�
ĈLӋQ�WKRҥL��������������(PDLO��OHWUDQJHQYL#JPDLO�FRP��


