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NGHIÊN C�U CH� T�O GIÁ TH� PH�C V� S�A CH�A THI�T B� LAVA 

NGUY�N V�N LÂM, ��NG PH�M KHÔI 

I. ��T V�N �� 

Thi�t b� Lava là t� h�p �o ��c tính toán hi�n ��i do Liên bang Nga s�n xu�t. H�n 
5 n�m khai thác, thi�t b� v�a qua cho th�y �ã phát sinh nhi�u h�ng hóc khó phát hi�n 
b�ng các d�ng c� �o l��ng riêng r�. �� �áp �ng nhu c�u s�a ch�a thi�t b� Lava c�a 
C�c Quân khí, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã ���c T�ng c�c K� thu�t giao ch� trì 
�� tài “Nghiên c�u ch� t�o giá th� ki�m tra và s�a ch�a thi�t b� Lava”. 

Giá th� ���c dùng �� ki�m tra các modul khi tháo ra kh�i thi�t b� Lava, có 
ch�c n�ng ��m b�o các ngu�n �i�n m�t chi�u cho các modul làm vi�c, cung c�p các 
tín hi�u ��u vào cho các c�m m�ch c�a các modul �� ki�m tra tr�ng thái làm vi�c 
c�a nó. K�t qu� hi�n th� c�a tín hi�u ��u ra cho phép �ánh giá ���c tình tr�ng k� 
thu�t c�a các c�m m�ch, hay phát hi�n các linh ki�n h�ng trong modul. Giá th� còn 
�� ki�m tra các modul h�ng, ch� t�o các modul m�i trong n��c làm v�t t� thay th� 
trong quá trình ��m b�o k� thu�t cho thi�t b� Lava và ph�c v� cho hu�n luy�n nhân 
viên k� thu�t ��m b�o thi�t b� Lava.  

II. PHÂN TÍCH C�U TRÚC VÀ L�A CH�N CÁC TÍN HI�U C� B�N 
DÙNG �� KI�M TRA MODUL 

2.1. C�u t�o c�a thi�t b� Lava 

Thi�t b� Lava là m�t thi�t b� �o ��c và tính toán nhi�t �� và áp su�t theo m�t 
ph��ng pháp ��c bi�t. Thi�t b� g�m ph�n �i�u khi�n, ph�n ch�p hành, ph�n �o ��c 
và tính toán. Nh�ng b� ph�n chính c�a thi�t b� ���c gi�i thi�u � hình 1. 
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Hình 1. S� �� ch�c n�ng thi�t b� Lava 
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1. B�n lò �n nhi�t T1, T2, T3, T4, m�i lò �n nhi�t có 8 �atric (c�m bi�n) lo�i: ��� 
5.109.036. Lò nhi�t dùng �� duy trì nhi�t �� c� ��nh v�i sai s� không quá 0,20C ; 

2. Máy tính �i�u khi�n (CPU, màn hình, chu�t, máy in); 

3. Kh�i �i�u khi�n �i�n khí t� ��ng; 

4. B�m chân không lo�i 3HBP-1,25�; 

5. Thi�t b� chu�n b� �atric. 

6. Ph�n m�m �i�u khi�n Lava 2.0: G�m 4 gói ph�n m�m ���c n�p vào 4 v� trí 
c�a thi�t b� Lava. 

- Ph�n m�m l�p trên ���c n�p vào máy tính. 

- Ph�n m�m ki�m soát và duy trì dòng �i�n ��t nóng cho các lò nhi�t.  

- Ph�n m�m �i�u khi�n ���c cài ��t vào b� �i�u khi�n I-8431. 

- Ph�n m�m c�a thi�t b� ki�m tra �atric. 

Ph�n m�m �i�u khi�n thi�t b� Lava cho phép nh�p các thông s� ��u vào và 
qu�n lý các k�t qu� �o ��c tính toán. Ph�n m�m này c�ng cho phép ��a ra các c�nh 
báo v� m�c �� nguy hi�m khi các thông s� �o v��t quá m�c cho phép.  

Ph�n hay h�ng c�a thi�t b� Lava là kh�i �i�n khí. Kh�i này g�m các modul 
�i�n t�, làm nhi�m v� �i�u khi�n toàn b� quá trình làm vi�c c�a thi�t b�. Ngoài ra, 
modul ki�m soát và ��t nóng lò nhi�t, modul k�t n�i tín hi�u, b� �i�u khi�n PLC I-
8431, sens� �o áp su�t, các van khí c�ng là nh�ng b� ph�n �ôi khi có x�y ra s� c�.  

2.2. Các modul hay h�ng và tín hi�u c� b�n dùng �� ki�m tra 

2.2.1. Modul �i�u khi�n và ki�m soát nhi�t �� 
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Hình 2. S� �� ch�c n�ng c�a modul ��t nóng và ki�m soát nhi�t �� 
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Modul ��t nóng và ki�m soát nhi�t �� có nhi�m v� nh�n tín hi�u �i�u khi�n 

nhi�t �� c�a 4 lò nhi�t và �i�u khi�n ho�t ��ng c�a b�m chân không t� b� �i�u 

khi�n I-8431, ��u ra c�a modul là dòng �i�n ��t nóng lò nhi�t và ch�y b�m chân 

không. ��ng th�i ��a ra các c�nh báo v� các s� c� ngu�n �i�n c�a các lò nhi�t, tín 

hi�u nhi�t �� t� các sens� nhi�t t� các lò nhi�t v� b� �i�u khi�n PLC I8431 trong 

quá trình làm vi�c.  

C�u t�o c�a modul g�m 4 kênh �i�u khi�n lò nhi�t gi�ng nhau và m�t kênh 

�i�u khi�n b�m chân không. Trong modul có ph�n t� ch�a ph�n m�m là chíp �i�u 

khi�n AT90S8535.  

Các tín hi�u ��t nóng lò nhi�t ���c chuy�n t� b� �i�u khi�n PLC I 8431 qua 

các ��u vào (PC 1, 2, 4, 5) c�a chíp �i�u khi�n ATM 8535. Sau khi ���c x� lý nó 

���c chuy�n t� các ��u ra c�a chíp ATM 8535 qua c�ng PA (0,1,2,3) ��n các m�ch 

riêng l� ��t nóng cho t�ng lò nhi�t. Nh� v�y, n�u modul không có h�ng hóc thì khi 

có tín hi�u ��u vào c�a t�ng kênh ��t nóng cho lò nhi�t thì s� có tín hi�u �i�u khi�n 

� ��u ra t��ng �ng cho các lò nhi�t. N�u có m�t linh ki�n nào h�ng thu�c kênh nào 

�ó thì � kênh �ó không có tín hi�u ��u ra. N�u t�t c� các kênh ��u không có tín hi�u 

��u ra khi có tín hi�u ��u vào thì chíp �i�u khi�n ATM 8535 b� h�ng. Nh� v�y, �� 

kh�ng ��nh s� làm vi�c c�a các kênh c�a modul ta ch�n 4 tín hi�u c�p cho ��u vào 

c�a 4 kênh ��t nóng cho 4 lò nhi�t và 1 tín hi�u �i�u khi�n b�m chân không, c�n c� 

tín hi�u ��u ra s� kh�ng ��nh ���c linh ki�n h�ng trong m�ch c�a modul. 

Do tín hi�u ��t nóng lò nhi�t là d�ng xung có �� r�ng ph� thu�c vào sai s� c�a 

nhi�t �� ��t và nhi�t �� t�c th�i, nó có �� r�ng t� m�t vài micro giây ��n vài ch�c phút, 

ta có th� ch�n tín hi�u th� cho các kênh là m�c 0 c�a tín hi�u logic. Cách t�o ra tín hi�u 

này là dùng các công t�c ti�p �i�m n�i v�i m�c cao và m�c th�p c�a tín hi�u logic.  

2.2.2. Modul k�t n�i tín hi�u 

Modul k�t n�i các tín hi�u �i�u khi�n là trung tâm liên k�t các tín hi�u ��u ra 

và ��u vào c�a các b� ph�n trong thi�t b� Lava nh�: Tín hi�u �i�u khi�n c�a 8 van 

�i�n khí, 4 c�m bi�n nhi�t Pt-RTD 100, 32 �atric c�a 4 lò nhi�t, chuy�n ti�p các tín 

hi�u t� modul ��t nóng và ki�m soát nhi�t ��, các �i�n áp m�t chi�u ��n PLC I8431 

qua các card m� r�ng i-8053, i-87017, i-8057. Các m�ch �i�u khi�n c�a modul có 

nh�ng ph�n t� hay h�ng g�m các m�ch chính sau: 



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 03, 06 - 2013 97 

- M�ch chuy�n ti�p các tín hi�u t� 4 c�m bi�n nhi�t Pt-RTD100 t� lò 4 nhi�t 

��n PLC I8431 �� x� lý; 

- M�ch �i�u khi�n 8 van khí c�a h� th�ng khí; 

- M�ch nh�n bi�t tín hi�u c�a 32 �atric t� 4 lò nhi�t ��a v� PLC I8431; 

- M�ch báo tín hi�u ngu�n m�t chi�u +5V, +12V, +20V, +24V cho các modul 

�i�u khi�n. 
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Hình 3. S� �� kh�i c�a modul k�t n�i tín hi�u (các m�ch �i�u khi�n chính) 

�� ki�m tra tình tr�ng k� thu�t c�a các m�ch �i�u khi�n c�a modul, c�n t�o ra 

tín hi�u gi� cho các m�ch �i�u khi�n �ó là: 

- Tín hi�u ki�m tra s� nh�n bi�t �atric c�a 4 lò nhi�t, g�m 8 tín hi�u; 

- Tín hi�u mã hóa g�m 3 xung A0,A1,A2 c�p cho ��u vào IC gi� mã; 

- Tín hi�u �i�u khi�n 8 van khí; 

- Tín hi�u báo ngu�n m�t chi�u +5V, +12V, +20V, +24V. 

Các tín hi�u này là tín hi�u logic có m�c 0 và 1 ���c l�y t� các công t�c nút �n. 

2.2.3. Các tín hi�u ki�m tra b� �i�u khi�n PLC I-8431 

��i v�i b� �i�u khi�n PLC I-8431 có 16 tín hi�u vào và 16 tín hi�u ra nh� sau: 
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B�ng 1. Các tín hi�u vào và tín hi�u ra c�a b� �i�u khi�n PLC I-8431 

Tín hi�u xung � c�ng ��u vào Tín hi�u xung � c�ng ��u ra 

��u vào Tên tín hi�u ��u ra Tên tín hi�u 

D0 

D1 

D2 

D3 

D4 

 

D5 

D6 

D7 

Ki�m tra �atric lò s� 1 

Ki�m tra �atric lò s� 2 

Ki�m tra �atric lò s� 3 

Ki�m tra �atric lò s� 4 

Ki�m tra �atric � kh�i  

chu�n b� 

Ki�m tra �i�n áp + 5V 

Ki�m tra �i�n áp + 12V 

Ki�m tra �i�n áp + 20V 

D0 

D1 

D2 

D3 

D4 

 

D5 

D6 

D7 

��t nóng lò s� 1 

��t nóng lò s� 2 

��t nóng lò s� 3 

��t nóng lò s� 4 

Tín hi�u mã ch�n �atric A0 

 

Tín hi�u mã ch�n �atric A1 

Tín hi�u mã ch�n �atric A2 

Th�m do 33 kênh 

D8 

D9 

D10 

D11 

D12 

D13 

D14 

D15 

Ki�m tra �i�n áp + 24V 

H�ng lò 1 

H�ng lò 2 

H�ng lò 3 

H�ng lò 4 

C�u n�i 1 

C�u n�i 2 

C�u n�i 3 

D8 

D9 

D10 

D11 

D12 

D13 

D14 

D15 

�óng van khi s� 1 

�óng van khi s� 2 

�óng van khi s� 3 

�óng van khi s� 4 

�óng van khi s� 5 

�óng van khi s� 6 

�óng van khi s� 7 

�óng van khi s� 8 

Bi�t ���c danh tính và d�ng c�a tín hi�u � các c�ng vào và các c�ng ra, ta s� d� 

dàng �ánh giá ki�m tra tình tr�ng k� thu�t c�a nó. ��i v�i b� �i�u khi�n PLC I-8431 

các tín hi�u �i�u khi�n c�a nó s� ���c ki�m tra trên màn hình máy tính c�a giá th�. 

Nh�ng h�ng hóc ��c tr�ng c�a PLC I-8431 là hay h�ng b� ��nh th�i và c�ng k�t n�i 

ethernet. �ây là thi�t b� khi h�ng ph�i thay th� thi�t b� m�i, không cho phép s�a ch�a.  

III. THI�T K� VÀ CH� TH� GIÁ TH� 

3.1. Thi�t k� giá th� 

Giá th� ���c dùng �� ki�m tra các modul khi tháo ra kh�i thi�t b� Lava, có 

ch�c n�ng ��m b�o ngu�n �i�n m�t chi�u cho các modul làm vi�c, cung c�p tín hi�u 
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��u vào cho các c�m m�ch c�a modul �� ki�m tra tr�ng thái làm vi�c c�a chúng. 

K�t qu� hi�n th� c�a tín hi�u ��u ra cho phép �ánh giá ���c tình tr�ng k� thu�t c�a 

các c�m m�ch, hay phát hi�n các linh ki�n h�ng trong modul. Giá th� còn �� ki�m 

tra các modul h�ng, các modul ���c ch� t�o m�i trong n��c làm v�t t� thay th� 

trong quá trình ��m b�o k� thu�t cho thi�t b� Lava và ph�c v� cho hu�n luy�n nhân 

viên k� thu�t ��m b�o thi�t b� Lava. �� th�c hi�n ���c các ch�c n�ng, c�n c� vào 

hình d�ng các tín hi�u th� ta s� thi�t k� giá th� g�m hai b� ph�n: 

- B� ph�n 1 (Kh�i 1 - Kh�i ki�m tra hi�u ch�nh c�m chi ti�t): Dùng �� ki�m tra 

hi�u ch�nh tham s� các modul �i�u khi�n c�m chi ti�t. Tín hi�u th� c�a kh�i này là tín 

hi�u th�t c�a thi�t b� Lava. Kh�i 1 có c�u trúc gi�ng kh�i �i�n khí c�a thi�t b� Lava. 

- B� ph�n 2 (Kh�i 2 - Kh�i s�a ch�a kh�i ��n): Dùng �� ki�m tra t�ng m�ch 

�i�u khi�n c�a 2 modul là: Modul ��t nóng, ki�m soát nhi�t �� và modul k�t n�i tín 

hi�u. Tín hi�u th� c�a kh�i này là tín hi�u gi� ���c t�o ra t� nh�ng modul t�o tín 

hi�u th�. 

3.1.1. Kh�i ki�m tra hi�u ch�nh c�m chi ti�t - Kh�i 1 

Do ch�c n�ng c�a Kh�i 1 ki�m tra và hi�u ch�nh các modul �i�n t�, c�m chi 

ti�t c�a thi�t b� Lava nên kh�i có c�u t�o gi�ng b� �i�n khí c�a thi�t b� Lava. Vi�c 

thi�t k� d�a trên c� s� vi�c kh�o sát, nghiên c�u phân tích c�u t�o, nguyên lý làm 

vi�c c�a thi�t b� Lava c�ng nh� t�ng chi ti�t c� th�. Sau �ó thi�t k� l�p b�n v�, l�p 

ráp cho toàn b� giá th�. Ph�n thi�t k� chi ti�t s� ���c ti�n hành theo h��ng: 

- B� ph�n có ch�a ph�n m�m �i�u khi�n ho�c không ch�a ph�n m�m �i�u 

khi�n c�a thi�t b� Lava không th� ch� t�o, s� nghiên c�u kh�o sát ch�c n�ng, nguyên 

lý làm vi�c, �o ��c xác ��nh các tín hi�u �i�u khi�n � ��u vào và ��u ra c�a nó. 

Nghiên c�u cách ghép n�i v�i chi ti�t khác, sau �ó thi�t l�p b�n v� l�p ráp, s� �� 

��u dây c�a giá th�. Các b� ph�n này g�m: B� �i�u khi�n PLC I-8431, sens� �o áp 

su�t, 3 card nh�n tín hi�u; 

- Nh�ng b� ph�n không th� kh�o sát ���c c� th� (���ng c�p khí nén, bình �n 

áp) ta s� nghiên c�u tính toán ��a ra kích th��c b�n v� �� ch� t�o.  

�ã nghiên c�u nguyên lý làm vi�c c�a h� th�ng khí �� nghiên c�u thi�t k�. S� 

�� nguyên lý c�a h� th�ng khí ���c trình bày � hình 4.  
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Hình 4. S� �� nguyên lý h� th�ng khí c�a thi�t b� Lava 

H� th�ng khí g�m m�t �ng d�n khí chính, trên �ó l�p các van c�p khí 1, 3, 5 và 

các van ti�t l�u �� duy trì s� tuy�n tính c�a s� t�ng áp su�t ���ng khí. C�p khí cho 

���ng khí g�m 3 t�ng, t�ng 1 c�p khí t� 50 - 380 mmHg, t�ng 2 c�p khí t� 380-1200 

mmHG, t�ng 3 c�p khí t� 1200 - 1850 mmHg. Van khí s� 2, 7 c�p khí cho kh�i 

chu�n b� �� ki�m tra �atric, van s� 4 m� ���ng khí c�a b�m chân không, van s� 6 

m� ���ng c�p khí cho lò nhi�t, van s� 8 c�p khí tr�. Bình �n áp làm nhi�m v� �n áp. 

C� s� lý thuy�t �� ch�n các van ti�t l�u và th� tích bình �n áp cho h� th�ng khí: 

Ta ch�n bình �n áp có th� tích là V1 = 500 cm3  

Ta bi�t:     
PV

const
T

=                             (3.1) 

� �ây T là nhi�t ��, trong tr��ng h�p này khi thay ��i áp su�t, nhi�t �� coi 

nh� không thay ��i. Ta có: 

    P1 x V1 = P2 x V2             (3.2)        

Bi�t áp su�t ban ��u c�a bình là P1 = 50 mmHg, áp su�t sau khi b� sung khí 

sau 33 s là P2 = 380 mmHg. T� �ây ta có, th� tích khí c�n b� sung vào bình �� có 

���c P2 = 380 mmHg là 434,3 cm3. V�y l�u l��ng khí cho �i qua van ti�t l�u c�a 

t�ng 1 là:    

Q1 = 
33

3,434
= 13,16 cm3 /s.                (3.3) 

Ta bi�t:    Q1 = ��1 Hg Δ..2                       (3.4)                         
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� �ây:     � là h� s� l�u l��ng dòng khí b�ng 0,62; 

 �1 = 
4

2dΠ
 là di�n tích ti�t di�n c�a van ti�t ti�t l�u t�ng 1; 

Δ H là �� cao c�a c�t n��c (m). 

Bi�t ���c chênh l�ch áp su�t P1, P2 ta tính ���c Δ H.  

Áp d�ng công th�c trên ta tính ���c ���ng kính c�a van ti�t l�u t�ng 1, d1=1,7 mm.  

T��ng t�, ta có ���ng kính van ti�t l�u t�ng 2 , d2 = 1,56 mm, d3 = 0,65 mm.  

Nh� v�y ta ch�n bình �n áp 500 cm3, van khí lo�i A321-1E2 và van ti�t l�u 

MCO 704 c�a hãng COMZZi - Italya là phù h�p (các van này có ���ng kính ti�t 

di�n là 2,5 mm). 

Sau khi thi�t k� ta thi�t l�p ���c s� �� ch�c n�ng c�a giá th� Kh�i 1 (hình 5). 

Lò nhi�t
5

PLC 
I-8431

4 t/h �i�u khi�n
nhi�t ��

4 t/h báo ��ng

8 t/h �i�u khi�n van khí

T/h giao ti�p bàn 
�i�u khi�n b�ng tay

T/h báo ngu�n

Modul k�t
n�i các tín 

hi�u

2

T/h t� 8 �atric

Modul 
ki�m 

soát và 
��t nóng 
lò nhi�t

3

Ngu�n
220V,
50Hz

11

B� ngu�n
t�ng h�p +5V, 
+12V, +24V

8

T/h ngu�n +5V, 
+12V, +20V, +24V

C�m bi�n 
áp su�t

9

Van khí
6

T/h giao ti�p v�i các c�m 
bi�n nhi�t �� Pt-100

Máy khí nén
7

i-87013
i-85053
i-8057

1

Máy tính
10

B�m chân không
4

���ng d�n khí

T/h giao ti�p v�i các c�m 
bi�n nhi�t �� Pt-100

4 t/h �i�u khi�n
nhi�t ��

4 t/h báo ��ng

T/h �i�u khi�n
nhi�t ��

 

Hình 5. S� �� Kh�i ki�m tra hi�u ch�nh c�m chi ti�t - Kh�i 1 

Ph�n v� h�p, giá �� c�a giá th� ta ph�i thi�t k� ��m b�o ti�n l�i cho vi�c thao 

tác tháo l�p các modul, c�m chi ti�t khi c�n th� nghi�m. 
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3.1.2. Kh�i s�a ch�a kh�i ��n (Kh�i 2) 

Modul ki�m soát và ��t nóng lò nhi�t và modul k�t n�i tín hi�u là hai modul 

hay h�ng c�a thi�t b� Lava. Các hi�n t��ng h�ng hóc c�a nó th��ng là ch�p cháy. Do 

v�y, tr��c khi ki�m tra các thông s� và s� làm vi�c c�a nó trên giá th� (Kh�i 1) ph�i 

kh�ng ��nh ���c nó không còn ch�p cháy, làm �nh h��ng ��n các b� ph�n khác. �� 

ki�m tra riêng l� t�ng m�ch c�a nó ph�i dùng các tín hi�u th� c�a kh�i riêng ki�m 

tra. Tín hi�u th� c�a Kh�i 2 ���c t�o ra b�ng các modul t�o tín hi�u th�. Các tín hi�u 

này ���c ��a vào các ��u vào c�a t�ng m�ch qua các ��u cáp c�a modul.  

Kh�i 2 ���c thi�t k� thành kh�i riêng, g�m 6 modul t�o tín hi�u th�, hi�n th� 

tín hi�u ��u ra và b� ngu�n m�t chi�u. Các tín hi�u th� là tín hi�u logic có m�c 0 
(0V) và m�c 1 (+5V). Th�c ch�t tín hi�u này là tín hi�u xung có �� r�ng tùy ý. Vi�c 

t�o ra các tín hi�u này là các nút �n, công t�c có các v� trí n�i v�i �i�n áp +5V và 

�i�n áp 0V. Vi�c hi�n th� tín hi�u ��u ra c�a các tín hi�u th� là các �èn diot phát 

quang trên các modul và các �èn � các modul hi�n th� tín hi�u. S� �� c�a Kh�i s�a 

ch�a kh�i ��n (hình 6). 

M5
HI�N TH� ��T LÒ

VÀ BCK
1

HI�N TH� ��T LÒ
VÀ BCK T�NG
CÔNG SU�T

2

M3
HI�N TH� LÒ NHI�T �ANG CH�N 

�ATRIC & A0,A1,A2
4

MODUL ��T NÓNG VÀ KI�M 
SOÁT NHI�T ��

5

MODUL K�T N�I
TÍN HI�U

6

M2
T/H KI�M TRA CH�P TÁCH 

�ATRIC
3

M4
T/H TH� ��T LÒ VÀ BCK

8

M6
T/H KI�M TRA CÁC VAN KHÍ VÀ

NGU�N +5V,+12V,+20V,+24V
9

NGU�N M�T CHI�U
+5V, +12V,+20V,+24V

10

M�CH CHÍNH

P11

P12

J11

J12

J13

J7P7

J15J14P9:1

P1,P2,P3,P4

J1

P4,P5P2:1

P1:1

J6

220V-50HZ

M1

 

Hình 6. S� �� ch�c n�ng Kh�i s�a ch�a kh�i ��n - Kh�i 2 

3.2. Ch� t�o giá th� 

Vi�c ch� t�o giá th� c�n s� d�ng m�t s� linh ki�n nh�p kh�u t� ng��c ngoài 

g�m: B� �i�u khi�n PLC I-8431 �ã ���c n�p s�n ph�n m�m �i�u khi�n (mua c�a 

nhà s�n xu�t thi�t b� Lava - Liên bang Nga). 

Các b� ph�n còn l�i c�a thi�t b� Lava ���c mua ho�c ch� t�o trong n��c. 

Trong �ó hai modul quan tr�ng là modul ki�m soát, ��t nóng lò nhi�t và modul k�t 

n�i tín hi�u ���c chúng tôi thi�t k� và ch� t�o m�i hoàn toàn. 
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Sau khi �ã ch� t�o các b� ph�n, chúng tôi �ã l�p ráp thành giá th� hoàn ch�nh.  

Hình 7 và 8 d��i �ây là �nh c�a giá th� hoàn ch�nh �ang � tr�ng thái làm vi�c. 

 

Hình 7. Hình �nh c�a giá th� Kh�i 1 (� tr�ng thái �ang làm vi�c) 

 

Hình 8. Hình �nh Kh�i 2 - Kh�i s�a ch�a kh�i ��n �ang làm vi�c 
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IV. QUY TRÌNH DÙNG GIÁ TH� S�A CH�A THI�T B� LAVA 

S� d�ng giá th� �� s�a ch�a thi�t b� Lava s� ��t ���c nh�ng ti�n l�i, nh�ng 

vi�c s� d�ng nó ph�i tuân th� theo m�t quy trình c� th�. Do v�y, chúng tôi biên so�n 

quy trình dùng giá th� s�a ch�a thi�t b� Lava nh�m m�c �ích phát huy hi�u qu� 

trong vi�c ki�m tra s�a ch�a thi�t b�. D��i �ây là s� �� kh�i c�a quy trình s�a ch�a. 

�ây là c�n c� �� k� thu�t viên s�a ch�a th�c hi�n các b��c s�a ch�a thi�t b� khi có 

h�ng hóc. 

Ki�m tra tình tr�ng bên ngoài c�a 
modul h�ng, kh�c ph�c h�t linh ki�n 

ch�p cháy

Ki�m tra ch�c n�ng

giá th� - Kh�i 1

Làm vi�c t�t �� m�i ch�c n�ng v�i 
modul t�t

Tháo modul c�a giá th� ra 

Thay modul c�n ki�m tra
vào giá th�, ki�m tra các tham s� 

c�a giá th�

Hi�u ch�nh ch�y th� modul trên giá 
th�, theo thông

s� c�a Lava

N�u các m�ch th� ch�a t�t, còn h�ng 
hóc, ti�p t�c tìm

linh ki�n h�ng �� thay th�

��a lên giá th� - Kh�i 2, ki�m tra t�ng 
m�ch c�a modul b�ng tín hi�u th� 

trên giá th�

Các m�ch làm vi�c t�t khi
th� b�ng tín hi�u th�

QUY TRÌNH KI�M TRA PHÁT HI�N H�NG HÓC TRÊN GIÁ TH�

Modul làm vi�c t�t, �� �i�u ki�n 
thay vào thi�t b� Lava

Ki�m tra ch�c n�ng giá th� Kh�i 2

Giá th� làm vi�c ��
các ch�c n�ng

KI�M TRA B�NG TÍN HI�U TH� 
TRÊN KH�I 2

KI�M TRA HI�U CH�NH TRÊN 
KH�I 1
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V. K�T LU�N 

Giá th� ph�c v� ki�m tra s�a ch�a thi�t b� Lava là thi�t b� nhi�u ý ngh�a th�c 

t� trong công tác ��m b�o k� thu�t c�a ngành quân khí. V�i vi�c nghiên c�u ch� t�o 

giá th�, chúng tôi �ã ��t ���c các k�t qu� chính sau: 

- �ã ch� t�o m�i ���c modul ��t nóng, ki�m soát nhi�t �� và modul k�t n�i tín 

hi�u. Các modul này t��ng ���ng nh� các modul c�a thi�t b� Lava và có th� thay 

th� cho các modul nh�p ngo�i khi b� h�ng. 

- �ã ch� t�o ���c hoàn ch�nh m�t b� giá th�. Giá th� này ho�t ��ng t�t theo 

yêu c�u thi�t k�, ���c th� nghi�m trong quá trình ki�m tra và s�a ch�a thi�t b� Lava 

c�a Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga và c�a C�c Quân khí trong th�i gian qua. 
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