Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé
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Thap ky qua di dugc danh ddu boi sy phat trién nhanh chong ctia nganh cong
nghiép trong khu vuc Pong Nam A va tdc dd nhanh cta nganh xuét khau cong nghé
hién dai va thiét bi cong nghé cao. Nhung kinh nghiém tng dung k¥ thuat va vat liéu
moi chi ra rang, khong phai liic ndo thoi han 1am viéc bao hanh ciing dugc tuan tha.
Diéu nay xay ra do cac dac thu cua khi hau nhi¢t d6i ¢ khu vuc: Do am cao, nhiét
do, lvong mua nhiéu, su c¢6 mit cua cac sol khi clo trong bau khi quyén duoc cac
con bao nhiét déi dua sau vao luc dia.

Cac phuong phélp ph(‘)ng thi nghiérn thr nghiém vat liéu va cac san pham
khong tai tao dugc tat ca cac yéu td anh huong. Vi vdy, cac nudc cong nghiép phat
trién déu quan tdm dén thtr nghiém tu nhién. Hon nita, theo cac tiéu chuan dang
dugc ap dung & cac nude ndy thi thir nghiém khi hau ty nhién duoc 1ay lam chuan.

Céc nghién ctru v& sy an mon, 1do hoa va pha huy sinh hoc trén vat liéu duoc
thuc hién theo nhiéu chuong trinh qudc té:

- Chuong trinh ciia Uy ban Kinh té chau Au vé danh gia tac dong cia chét 6
nhiem khong khi 1én vat liéu (39 noi thir nghiém tai 14 quoc gia);

- Chuong trinh ISO CORRAG cua Uy ban Ky thut Quéc t€ v& tiéu chuan
ISO/TS 156 (49 noi thu nghiém tai 13 qudc gia);

- Du an Mikat, dugc thuc hién trong cac quéc gia Nam va Trung My (73 noi
thtr nghiém tai 13 quoc gia);

- Céc chuong trinh qudc gia @ My, Canada, Cuba, Trung Qudc. ..

Mot trong nhiing hoat dong chinh cua Trung tdm Nhiét déi Viét - Nga 1a
nghién ctru vé an mon cua kim loai va hop kim. Khi phén tich két qua thir nghiém
theo thyc té tién hanh cac nghién ctru nhu vy trén thé gidi, can phai tién hanh danh
gi4 vi tri phoi mau nhin theo quan diém vé tinh dn mon khi quyén. Theo tiéu chuén
ISO 8044 (An mon kim loai va hop kim, Thuat ngit va dinh nghia) thuat ngit "Tinh
an mon" 1a kha nang moi truong giy nén an mon trong hé théng dn mon da cho. Cho
dén nay ¢ Nga van st dung GOST 9,039-74 "Tinh an mon cua khi quyén trong do
quy dinh sy twong quan cia dang khi quyén theo muc d6 6 nhidm cua sol sulfu
dioxit va clorua (bang 1). Tuy nhién, tiéu chuén nay da ct va hau nhu khéng duoc
str dung vi n6 khong quy dinh mbi lién hé giita diéu kién bao quan hodc loai khi
quyén v6i mot dic tinh truc tiép cuia qué trinh an mon 1a téc d6 an mon.

Pé phan loai cic dang khi quyén theo quan diém tac dong t6i cac kim loai
thudng sir dung tiéu chuan quc té ISO 9223-92. Trong nam 2012, tiéu chuan nay da
dugc sira doi ¢6 tinh dén nhiéu dir liéu thir nghiém cua cac chuong trinh quéc té va
quéc gia khi thtr nghiém kim loai va céc vat li€u tai cac chau luc khac nhau.
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Bang 1. Pic tinh ctia cac dang khi quyén co ban va thanh phan

cua chung theo GOST 9.039
i Mikc sa ling mg/m’ngay
Dang khi quyén
Sulfu dioxit clorua

Sach Khoéng qua 20 Khoéng qua 0,3
Thanh phd 20 - 60 Khéng qua 0,3
Cong nghiép 60 - 250 Khoéng qué 0,3
Duyén hai (I-1I) Khong qua 20 0,3-30
Bién Khéng qué 20 30 - 300
Thanh phd bién (I-11) 20 - 60 0,3 -30
Duyén hai (I-I) - cong nghiép (I-1I) 60 - 250 0,3 -250

Tiéu chuan ISO 9223-2012 (An mon kim loai va hop kim. Tinh dn mon cua
khi quyén. Phan loai, dinh nghia va danh gia) quy dinh 6 mutc dn mon cta khi
quyén: Rét thap (C1), thap (C2), trung binh (C3) cao (C4) va rét cao (C5), cuc doan
(CX) (cac tiéu chuan vao nam 1992 chi c¢6 5 loai). Ngoai ra, tiéu chuan qudc té ISO
12944 Son va Vecni - Bao vé chong dn mon cho cac két ciu thép bang hé théng son
bao vé (phén 1-8) (1998) cho céc dac diém cua diéu kién sir dung lién quan dén viéc
lya chon 16p phu bao vé chia murc C5 thanh hai nhom: C5-1 - rt cao, khi hau cong
nghiép va C5M - rét cao, khi hau bién.

Theo tiéu chuan ISO 9223-2012, viéc xac dinh tinh an mon cuia khi quyén phai
duoc thyuc hién theo cac tham s khi hau va thanh phﬁn héa hoc khong khi: Thoi gian
luu 4m bé mit (t), tbe do sa léng clorua (S) va luu huynh dioxit (P), cling nhu tdc do
dn mon ciia mau chuén va cac kim loai sau 1 nam thur nghiém. Mau chuén theo tiéu
chuan ISO 9226 - 2012 1a tAm kim loai kich thudc 150 x 100 x 1 mm (hodc it nhét
100 x 50 x 1 mm) cua cac kim loai co ban: Thép, nhom, d@)ng va kém. Cac vit liéu
duoc sir dung dé san xut cac mau chudn can c6 cac thanh phan nhu sau: Tap chét
trong thép carbon: dong - 0,03 dén 0,1%, phdt pho - it hon 0,07%; d6i véi kém, dong
va nhoém thi kim loai gdc it nhat phai c6 twong tmg 98,5%, 99,5%, 99,5% khbi luong.

Khong st dung cac mau c6 dang xodn nhu trong tiéu chudn ISO 9226-92 cii.
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Bang 2. Cac muc in mon khi quyén tinh theo vén tdc dn mon
cac mau kim loai theo ISO 9223-2012

Mirc an mon C1 C2 C3 C4 C5 CX
Vantoeanmon | o4 |jo< R <200 p00< R <400{400< R <650|650< R <1500{1500< R <5500
thép, g/m” nam
pm trong 1 nam | r<1,3 | 1,3<r<25| 25<r<50 | 50<r<80 | 80<r <200 | 200<r <700
Vantocanmon | o7 | g 7< R <5| 5<R<15 | 15<R <30 | 30< R <60 | 60< R <180
kém, g/m” ndm
pm trong 1 nam | r <0,1 | 0,1<r <0,7 |0,7<r<2,1|2,1<r<4,2 | 42<r<84 | 84<r=<25
vantocanmon | p 910 9< R <5| 5<R<12 | 12<R <25 | 25< R<50 | 50< R <90
dong, g/m” ndm
um trong 1 nam | r <0,1 [0,1<r<0,6|0,6<r<1,3 | 1,3<r<2,8 | 2,8<r<5,6 | 5,6<r<I10
vantocanmon | yx | g6 R |06<R<2| 2<R<5 | 5<R<10 | 10<R
nhom, g/m” ndm
pm trong 1 nam - - - - - -

Pay 1a phuong phap xac dinh tinh an mon cua khi quyén kinh té nhat vi n6

khong doi hoi chi phi do cac thong sé khi twong, mat khac, lai dang tin cdy hon, vi

n6 phan anh qué trinh dn mon kim loai trén thyc té va tham chi anh huong cua 16p

bao vé mong do cac oxit tao thanh. D3 c6 nghién ciru cho thiy, viéc phan loai khi

quyén theo thoi gian luu am va sol khi (T, P, S) khong phai lac nao ciing cho két
qua tuong tuy nhu phan loai tdc do an mon. Vi dy, ddi v6i Matxcova, T= 3226 = T,

P=51=P, §=0062=S,) theo bang 3 va bang 4 thi mo6i trudng c6 tinh an mon

cao; mit khac toc do dn mon thép & Matxcova v = 240 - 280 g/mznérn, tuong ung

v6i an mon khi quyén trung binh [1].

Bang 3. Phan loai cac murc thoi gian luu 4m

Mikc Gio/nim Picu kién

T, <10 Trong kho ¢6 diéu nhiét

T, 10<t<250 |Trong kho khong c6 diéu nhiét, ngoai trir khi hdu am
Khi quyén ngoai troi & ving c6 khi hau lanh kho va

T, | 250<1<2500 |mot phan 6n déi. Khi hau on déi duge thong gié tot
dudi mai che.

T, | 2500<1<5500 @i ql.lyén ?goéj tr‘Gi f} tét’(fé cac vung khi hdu ngoai
trir nhiét d&i kho va han doi.

. 5500 <1 Kl}i hajui I{hiétr d(?i am dudi mai che khong duoc
thong giod ¢ khi hau am.
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Bang 4. Phan loai khi quyén theo mtrc d6 6 nhiém

Mirce SO, mg/m’ ngay Mirce CI” mg/m” ngay
P, P<10 S, §<3
P 10<P<35 S 3<85<60
P 35<P<80 S, 60 <5 <300
P, 80< P<200 S, 300< 85 <500

Bai bao trinh bay cac dic trung khi hau ctia ddnh gia tinh in mon khi quyén
cac san thir nghiém cua Trung tam Nhiét doi Viét - Nga tai cac Tram Thir nghiém
khi hau (TNKH) Hoa Lac, Ha N§i, tram trong thanh phd Ha Noi va Tram Dam Bay
(tai Nha Trang). Bang 5 trinh bay cac chi tiéu vé thanh phan héa hoc cia khi quyén
va khi hdu co ban cua céc tram nay.

Bang 5. Dt li€u dia 1y va khi hdu (trung binh ndm) ctia cac tram
trong thoi gian thu nghiém

Tén chi tiéu Ha Noi' Hoa Lac Pam Bay
Toa do 21°08" ' vi d9 bic, |22° 45' vi do bic, | 12 ° 14 vi do
105°53"kinh do | 105° 48'kinh d0 | bac, 109 ° 11
dong (taj Khuat | dong (cach bién | kinh d6 dong
Duy Tién - Hé khoang 130 km) | (trén ddo Hon
Noi, cach bién Tre, vinh Nha
khofmg 100 km) Trang)
Nhiét d6 khong khi trung binh nam,
°’c o 24,1 24,5 274
Trung binh nam thap nhét, °C 21,5 20,8 30,9
Trung binh ndm cao nhat, °C 28,5 29,8 25,0
Lugng mua trung binh nam, mm 1692 1716 1099
Tong lugng brc xa mit troi, MJ/m’ 3488 3338 6976
Van téc ling clorua, mg/m*ngay dém - 9,7 90 - 56.6
Van toc lang SO,, mg/m’ ngay dém - 52 -
pH nuéc mua
- Thang tu - thdng nam 5,5-6,5 6,7-7,0
- Thang sau- thang tdm 4,1-6,8 54 -6,8
- Thang chin - thang muoi 6,6 -7,1 5,6 -6,1
Ham luong clorua trong nudc mua, -
mg/1
- Thang tu - thang nam 0,4 2,0
- Thang sau - thang tdm 0,05 3,5
- Thang chin - thang muoi 0,6 4,2

! Tram nay hién da dirng hoat dong
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Tén chi tiéu Ha Nji' Hoa Lac Pim Biy
Ham lugng sunphat trong nuédc mua, -
mg/1
- Thang tu - thang nam 1,9 3,1
- Thang sau - thang tam 3,5 3
- Thang chin - thang muoi khong co 2,2
Ham luong nitrat trong nuéc mua,
mg/1
- Thang tu - thdng nam - - 1,3
- Thang sau - thang tdm 0,9 - 3,0
- Thang chin - thang muoi 0,5 1,8
Do am tuong di trung binh nim ciia
khong khi, % 75,4 79,4 82,5
- Trung binh ndm nho nhét, % 59,2 59,6 89,3
- Trung binh nam Ién nhat, % 92,0 92,8 72,7

Theo GOST 9.039, Tram TNKH Hoa Lac c6 dang khi quyén ven bién, mic du
khoang cach tir tram nay toi bién x4p xi 100 km. Hién tugng nay c6 thé duoc giai
thich boi thuc té 1a ham luong clorua cao 1a do bao nhiét déi, mang bui nudc bién
vao sdu trong luc dia. Theo s liéu trong bang 6, dic trung khi hau cta cac tram thu
nghiém, tinh &n mon tai tram thir nghiém & Ha N§i va Hoa Lac theo tiéu chuén quéc
té 1SO 9223 ddi v6i kim loai den va kim loai mau la & mic trung binh (C3-C4). Boi
vi tai cac tram nay, ca néng d6 nén cua khi sunfu dioxit, cling nhu néng do clorua
déu cao hon 3 mg/m”.ngay dém.

Tram Dam Bdy, do c6 ham luong clorua cao, nén c6 thé coi 1a c6 dang khi hau
bién theo GOST 9.039, va theo ISO 9223 thi d6 dn mon ciia khi quyén tai tram nay
dat mirc C5 (mirc rét cao).

Pé danh gia chinh x4c tinh an mon cua cac tram thir nghiém, di tién hanh
nghién ctru tbe d6 dn mon cac kim loai két cdu co ban theo phuong phép quy dinh
trong tiéu chuan quéc té ISO 9226. Cac db6i tuong nghién ctru dugc luya chon la cac
tam kim loai kich thudc 100 x 150 x 1,5 mm duogc 1am tir: Thép cacbon CT-3, thép
08KP c6 ham lugng dong 0,3%; nhom A5 voi ham lwong nhém 99,5%; dong M-1
va kém IIAO c6 ham lugng kim loai chinh dat 99,5%.

Tru6c khi phoi mau, cac tAm thép carbon duoc tay gi dé loai bé dn mon bé
mat, sau d6 chung duoc lam sach bang gidy rap, tdy dau md. Cac kim loai khac dugc
tdy ddu m& bang dung méi xing. Sau khi tiy gi, danh gidy rap va tdy dau md, cac
tam kim loai nay dugc rira k¥ trong nuéc may, siy kho trong tu say, sau d6 dé nguoi
trong binh chdng 4m dén nhiét d6 23 - 25 °C va can chinh xac dén 0,2 mg. Sau d6
gén ¢ dinh céc tdm kim loai nay trén gia phoi, dugc dat tai cac tram thir nghiém khi
hau. Goc gitta mat nghiéng cua gia phoi v6i phuong ngang 1a 45°. Bé gén cac tim
mau vao gia, str dung cac qua st cach dién (hinh 1).
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Hinh 1. Gia phoi miu va cac mau kim loai thir nghiém

Cac mau tai tram Ha Noi va Hoa Lac di duoc treo va thir nghiém vao thang
11, con tai Tram Pam Béy vao thang 5. Sau mot nim, cac mau (treo 3 mau v4i mdi
kim loai) dugc thu vé, tdy bo cac san pham an mon bang phuong phap hoa hoc theo
GOST 9.907 va xac dinh luong tdn hao khdi luong trung binh cia mau trén mot don
vi dién tich va su ton hao dn mon tinh theo mm/nam. Béng 6 trinh bay két qua thu
nghiém hang ndm cac kim loai co ban tai cac tram thu nghiém khi hau cia Trung
tam Nhiét d6i Viét - Nga va mot tram & trong thanh phd Nha Trang da duoc nghién
ctru trude day.

Bang 6. Téc dd an mon tinh theo ndm cua cac mau kim loai chuén tai cac tram

thir nghiém khi hdu cua Trung tam Nhi¢t déi Viét - Nga

Téc d6 in mon (g/m?)/ (pm/nim) tai cac tram:
Kim loai 3 . 2
Ha Noi Hoa Lac Pam Bay Nha Trang
Thép CT-3 327,7/42,0 216/27,7 401/51,0 253/324
Thép 08KP 320,8 /41,8 - - 349 /44,7
Pong M-1 10,3/1,2 13,6 /1,5 16,4/ 1,83 35,8 /4,02
Kém IHAO 4,5/0,6 10,3/1,43 33,0/4,6 21,3/3,0
Nhom A5 0,08 /0,03 0,46 /0,17 0,77/0,28 0,7/0,27

Do d6, theo tiéu chuan ISO 9223 (bang 2) theo tdc do an mon kim loai két cau,

tinh an mon cua khi quyén cta cac tram thir nghiém khi hau tuong trng véi phan loai

sau (bang 7):

2 Tai Hoc vién Hai quan, Nha Trang
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Bang 7. Phan hang tinh an mon ciia khi quyén trén cac tram thir nghiém
khi hau cua Trung tdm Nhiét déi Vit - Nga

Kim loai Ha Noi Hoa Lac Pam Bay Nha Trang
Thép CT-3 Trung binh Trung binh | Trung binh - Cao | Trung binh
Pong M-1 Trung binh Cao Cao Rét cao
Kém IIAO |Thap - Trung binh | Trung binh Cao Cao
Nhom A5 Thap Thap Trung binh Trung binh

Nhu vay, rd rang tinh in mon dugc danh gid theo mic d§ 6 nhiém khong khi
khong trung vé6i tbe d6 dn mon thyc té. Co thé 0 cac vi tri phoi mau da hinh thanh
mang oxit kha bén, ¢o tac dung bao vé kha tot cho kim loai. Céu tric cia mang nay
duge xac dinh boi nhiéu yéu t6: Sy hién dién cua tap chat vi lugng trong khi quyén
va boi mot yéu to kha phtc tap, co thé duoc xac dinh nhu mét twong tac ddng thoi
ctia nhiét do - d6 4m trong mot khoang thoi gian.

Céc s liéu vé tinh an mon cia khi quyén tai cac tram thur nghiém nhan duogc
vé tdc d6 an mon mau kim loai c6 thé duoc sir dung trong tuong lai dé dy doan do
bén va kha nang lam viéc cua cac chi tiét kim loai va trang bi k¥ thuat lam tur cac
kim loai dugc thir nghiém.
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SUMMARY

DETERMININGTHE ATMOSPHERIC CORROSIVENESS IN CLIMATIC
TESTING STATIONS OF RUSSIAN - VIETNAMESE TROPICAL CENTER

This paper presents the the methods to determine the atmospheric corrosiveness
by new ISO 9223-2012 standard using the meteorological-environmental parameters
or corrosion rate of standard metal samples in 1 year. The meteorological-
environmental data of the climatic testing stations of Russian - Vietnamese tropical
center and their corrosivenessare are given. In addition the corrosion rate of metal
samples in these stations is determined. The meteorological-environmental data and
corrosion rate of standard metal samples can predict the lifetime and capacity of
metallic details and techniques made of the experimental metalls.

Tir khoa: atmospheric corrosion, corrosion categories, climatic testing station, pollution
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