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I. M� ��U 

Selen (Se) là m�t nguyên t� vi l��ng c�n thi�t trong ch� �� dinh d��ng cho s� 

sinh tr��ng, phát tri�n và ch�c n�ng sinh lý c�a cá (Hilton và cs, 1980; Bell và cs, 

1985; Wang và Lovell, 1997). Se là m�t thành ph�n c�a men glutathione peroxidase, 

tham gia xúc tác các ph�n �ng b�o v� màng t� bào kh�i b� h� h�i do quá trình oxy 

hóa (Rotruck và cs, 1973). Vai trò quan tr�ng nh�t c�a Se là ch�ng oxy hóa. ��c 

bi�t, Se d��i d�ng selenocysteine liên k�t ch�t ch� v�i enzyme glutathione 

peroxidase � b�n v� trí ho�t ��ng. Enzyme này ��m nhi�m vai trò chính y�u trong 

vi�c b�o v� c� th� ch�ng các g�c t� do và t�n th��ng oxy hóa. Bên c�nh �ó, b�n 

thân Se c�ng là m�t ch�t oxy hóa r�t m�nh và có liên quan ��n s� t�ng h�p hormone 

tuy�n giáp. Cá có th� h�p thu Se t� môi tr��ng n��c và th�c �n. ��i v�i các loài cá 

s� d�ng th�c �n công nghi�p có thành ph�n chính là ng� c�c và các h�t có d�u nh� 

th�c �n cho cá da tr�n, cá rô phi, cá ch�m... s� b� thi�u Se. Do �ó, vi�c b� sung Se là 

c�n thi�t cho các ��i t��ng này. Hi�n nay, hình th�c ph� bi�n nh�t �� b� sung Se 

vào kh�u ph�n �n cho cá nuôi là Se vô c� (natri selenit và natri selenat). Tuy nhiên, 
vi�c s� d�ng Se h�u c� (OS) nh� selenomethionine và selenoyeast �� c�i thi�n 

l��ng Se �ã ���c ki�m ch�ng vì chúng có ho�t tính cao h�n so v�i các d�ng vô c� 

(Bell và Cowey, 1989; Lorentzen và cs, 1994; Wang và Lovell, 1997; Mahan, 1999; 

Schram và cs, 2008).  

Cá ch�m (L. calcarifer) là loài có giá tr� kinh t� quan tr�ng, ���c nuôi th��ng 

ph�m nhi�u � các n��c: Thái Lan, Malaysia, Singapore, Indonesia, �ài Loan, Vi�t 

Nam…. Tuy nhiên, d�ch b�nh �ã và �ang �nh h��ng r�t l�n t�i ngh� nuôi tr�ng th�y 

s�n nói chung và ngh� nuôi cá ch�m nói riêng. S� suy thoái môi tr��ng, s� gia t�ng 

các tác nhân gây b�nh trong môi tr��ng kín nh� ao, l�ng và nuôi v�i m�t �� cao �� 

t�ng n�ng su�t trên m�t ��n v� di�n tích �nh h��ng ��n s�c kh�e và làm t�ng tính 

nh�y c�m v�i tác nhân gây b�nh c�a các ��i t��ng nuôi. M�t trong nh�ng b�nh gây 

thi�t h�i l�n cho ngh� nuôi cá ch�m là b�nh Vibriosis. Trong �ó vi khu�n Vibiro 
parahaemolyticus là m�t trong nh�ng tác nhân chính gây b�nh Vibriosis trên ��i 

t��ng này (Campbell, 1995; Cheng và cs, 2005). Do �ó, vi�c nghiên c�u nh�m t�ng 

kh� n�ng kháng b�nh và gi�m s� d�ng kháng sinh và hóa ch�t trong ngh� nuôi cá 

ch�m nói riêng và nuôi tr�ng th�y s�n nói chung là r�t c�n thi�t.  

M�c tiêu nghiên c�u: Xác ��nh hàm l��ng Se h�u c� thích h�p b� sung vào 

th�c �n nh�m nâng cao t� l� s�ng, t�c �� t�ng tr��ng, ch�t l��ng th�t, kh� n�ng 

kháng b�nh c�a cá ch�m, Lates calcarifer (Bloch 1790). 
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II. D�NG C� VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. H� th�ng l�ng thí nghi�m 

H� th�ng l�ng thí nghi�m g�m 12 l�ng nuôi, kích th��c (0,8m x 0,8m x 1m), 
m�t l��i (0,01 m x 0,01 m) ��t trong b� xi m�ng (120 m3, 15 m x 4 m x 2 m). Trong 
b� xi m�ng, k�t h�p nuôi rong nho (Caulerpa lentillifera) và thay n��c hàng ngày t� 
20 - 40%. H� th�ng l�ng ���c s�c khí liên t�c. 

2.2. Cá thí nghi�m  

Cá ch�m giai �o�n gi�ng ���c mua t� tr�i gi�ng L��ng S�n, Nha Trang v�n 
chuy�n ��n Vi�n H�i D��ng h�c. Phân cá vào các l�ng thí nghi�m, nuôi thích nghi 
và thu�n d��ng b�ng th�c �n công nghi�p trong vòng 7 ngày. Trong quá trình thu�n 
d��ng, cá ���c cho �n m�t ngày 2 l�n vào lúc 8h00 và 17h00.  

2.3. Th�c �n thí nghi�m 

Thành ph�n th�c �n cho cá bao g�m: B�t cá, b�t m�c, b�t tôm, b�t ��u nành, 
d�u m�c, d�u ��u nành, vitamin premix, khoáng premix và m�t s� ch�t ph� gia 
khác. Th�c �n ���c ch� bi�n t��ng �ng v�i 4 nghi�m th�c ���c b� sung hàm l��ng 
Sel-plex (S�n ph�m c�a công ty Alltech, USA có thành ph�n chính là Se h�u c�) 
khác nhau: 0,0 ppt (��i ch�ng); 0,3 ppt; 0,5 ppt; 0,7 ppt (ppt = g Sel-plex/kg th�c 
�n) (b�ng 1). 

B�ng 1. Thành ph�n (%) nguyên li�u ch� bi�n th�c �n cho cá ch�m  

theo tr�ng l��ng khô 

Công th�c th�c �n Thành ph�n nguyên li�u 
(%) 0,0 ppt 0,3 ppt 0,5 ppt 0,7 ppt 

B�t cá 42 42 42 42 

B�t ��u nành 10 10 10 10 

B�t m�c 5 5 5 5 

B�t tôm 10 10 10 10 

D�u cá 3 3 3 3 

Vitamin premix 1 1 1 1 

Khoáng premix 1 1 1 1 

Cám g�o 16 16 16 16 

�-Cellulose 3 3 3 3 

Carboxy-methyl-cellulose 1 1 1 1 

Ch�t k�t dính (H� tinh b�t) 8 7,97 7,95 7,3 

Sel-Plex® 0,0 0,03 0,05 0,07 

T�ng c�ng (%) 100 100 100 100 
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2.4. B� trí thí nghi�m 

Cá ch�m sau khi nuôi thích nghi và nuôi thu�n d��ng có tr�ng l��ng trung bình 
13,96 ± 0,25 g ���c phân b� ng�u nhiên vào 12 l�ng thí nghi�m, m�t �� 30 con/l�ng. 
T�ng nhóm 3 l�ng ���c ch�n ng�u nhiên và ���c cho �n 1 trong 4 lo�i th�c �n có các 
hàm l��ng Sel-plex b� sung khác nhau và ���c nuôi trong 50 ngày. Cá ���c cho �n 
m�t ngày 2 l�n vào lúc 8h và 17h v�i kh�u ph�n 5% tr�ng l��ng c� th�, sau �ó t�ng 
lên 10% k� t� ngày nuôi th� 10. Ti�n hành v� sinh l�ng 5 ngày m�t l�n. Các thông s� 
môi tr��ng n��c nh� nhi�t ��, pH, �� m�n, DO, NH3, NH4

+, NO2 ���c ki�m tra hàng 
ngày b�ng máy �o nhi�t ��, pH, �� m�n, DO, test th� NH3, NH4

+, NO2 và duy trì 
trong ng��ng thích nghi c�a cá. T� l� s�ng, kh�i l��ng c�a cá ���c xác ��nh sau 10, 
20, 30, 40 và 50 ngày. Thành ph�n sinh hóa c�a c� th�t cá (protein, tro, �� �m) và các 
ch� s� huy�t h�c bao g�m: T�ng s� t� bào máu (THC), t� l� ph�n tr�m b�ch c�u ��n 
nhân, t� bào lympho và b�ch c�u trung tính s� ���c xác ��nh vào ngày th� 50. 

Sau khi thu m�u �� xác ��nh các thông s� t�ng tr��ng và ch� s� huy�t h�c � 
ngày th� 50, cá trong m�i l�ng ���c duy trì � m�t �� 10 con/l�ng và ti�n hành ki�m 
tra kh� n�ng ch�u ��ng khi ti�p xúc v�i vi khu�n Vibrio parahaemolyticus gây b�nh 
Vibriosis. Tiêm vào c� 0,2 ml d�ch khu�n/con, n�ng �� 106 cfu/ml (Ngu�n vi khu�n 
���c l�y t� Phòng Nghiên c�u b�nh và môi tr��ng, Trung tâm Qu�c gia gi�ng H�i 
s�n mi�n Trung, Vi�n Nghiên c�u nuôi tr�ng th�y s�n III). Sau 10 ngày, tính t� l� 
bi�u hi�n b�nh Vibriosis, t� l� ch�t tích l�y. Các ch� s� huy�t h�c bao g�m THC, t� 
l� ph�n tr�m b�ch c�u ��n nhân, t� bào lympho và b�ch c�u trung tính ���c xác 
��nh sau 3 ngày c�m nhi�m vi khu�n. 

2.5. Thu th�p và x� lý s� li�u 

Các ch� tiêu môi tr��ng: 

- Nhi�t �� (oC), pH, �� m�n (‰), oxy hòa tan (mg/l) ���c xác ��nh b�ng máy 
HANNA (2 l�n/ngày vào lúc 8h và 14h) 

- NH3
-, NH4

+ xác ��nh b�ng test th� NH3
-, NH4

+ (1 l�n/ngày vào lúc 8h). 

- NO2 xác ��nh b�ng test th� NO2 (1 l�n/ngày vào lúc 8h). 

Kh�i l��ng và chi�u dài cá: Cá trong m�i l�ng s� ���c ��m, �o chi�u dài và 
kh�i l��ng (10 ngày/l�n). �� xác ��nh t� l� s�ng và t�c �� t�ng tr��ng. 

- Chi�u dài c�a cá ���c xác ��nh b�ng gi�y k� thu�t và th��c có �� chính xác 1mm. 

- Kh�i l��ng cá ���c xác ��nh b�ng cân �i�n t� SHIMADZU AW 220 
(LabCommerce Inc, USA) có �� chính xác 0,1 g. 

Các công th�c tính:  
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trong �ó: 

S - t� l� s�ng (%) 

Nt - s� cá thí nghi�m � th�i �i�m t (con) 

N0 - s� cá thí nghi�m ban ��u (con) 

SGRL- t�c �� t�ng tr��ng ��c tr�ng v� chi�u dài (%/ngày) 

SGRW - t�c �� t�ng tr��ng ��c tr�ng v� kh�i l��ng (%/ngày) 

L1, L2 - chi�u dài c�a cá t��ng �ng � th�i �i�m t1, t2 (cm) 

W1, W2 - kh�i l��ng cá t��ng �ng � th�i �i�m t1, t2 (g) 

t1, t2 - th�i gian �o l�n tr��c và l�n sau (ngày) 

AWG - m�c t�ng kh�i l��ng trung bình hàng tu�n 

We - kh�i l��ng cá khi k�t thúc thí nghi�m 

Ws - kh�i l��ng cá khi b�t ��u thí nghi�m 

N
w 

- th�i gian thí nghi�m tính theo tu�n 

 Thành ph�n c� th�t cá: Các ch� tiêu protein, tro, và �� �m ���c phân tích vào 
ngày th� 50 c�a thí nghi�m. 

- Hàm l��ng protein thô ���c xác ��nh b�ng ph��ng pháp Kjeldahl s� d�ng h� 
th�ng Auto Kjeldahl System. 

- Hàm l��ng tro ���c xác ��nh b�ng cách nung m�u trong lò nung � 5500C 
trong vòng 4 gi�. 

- �� �m ���c xác ��nh b�ng cách s�y m�u � 1050C trong vòng 24 gi�. 

Thành ph�n hóa sinh c�a th�c �n (protein thô, lipit thô, tro và ch�t x�): 
���c phân tích theo ph��ng pháp c�a AOAC (2005) t�i phòng ��a hóa, Vi�n H�i 
D��ng H�c. 

X� lý s� li�u: S� d�ng ph�n m�m Microsoft Office Excel và SPSS 18.0 for 
Windows �� x� lý s� li�u. S� d�ng phân tích ph��ng sai m�t y�u t� (one-way 
ANOVA) �� �ánh giá �nh h��ng c�a Sel-plex ��n t�ng tr��ng, t� l� s�ng, ch� s� 
sinh lý c�a cá ch�m gi�ng. So sánh s� sai khác c�a các giá tr� trung bình sau phân 
tích ph��ng sai (Post Hoc Test) b�ng ph��ng pháp ki�m ��nh Least Significant 
Difference (LSD) v�i �� tin c�y 95%. 

III. K�T QU� NGHIÊN C�U 

3.1. �i�u ki�n môi tr��ng nuôi 

Trong quá trình nuôi thí nghi�m, các y�u t� môi tr��ng n��c dao ��ng không 
l�n, phù h�p cho sinh tr��ng và phát tri�n c�a cá ch�m (b�ng 2). 
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B�ng 2. Các y�u t� môi tr��ng trong th�i gian nuôi thí nghi�m 

Y�u t� môi tr��ng 

Nhi�t �� (oC) pH 
�� m�n 

(‰) 
DO 

(mg/l) 
NH3/NH4

+ 
(mg/l) 

NO2
- 

(mg/l) 

*

**

25 30

(28,6 0,34)

−
±

 
7,5 7,8

(7,6 0, 25)

−
±

 
28 35

(32,7 0,14)

−
±

5

(5,86 0,27)

>
±

< 1 < 1 

Ghi chú: * : Kho�ng dao ��ng; **: Trung bình ± sai s� chu�n 

3.2. Giá tr� dinh d��ng c�a th�c �n thí nghi�m 

Thành ph�n và hàm l��ng dinh d��ng trong th�c �n thí nghi�m cho cá ch�m 

phù h�p v�i s� phát tri�n c�a các ��i t��ng này. Không có s� sai khác v� thành 

ph�n dinh d��ng c� b�n gi�a các lo�i th�c �n có b� sung hàm l��ng Sel-plex khác 

nhau (b�ng 3).  

B�ng 3. Thành ph�n và hàm l��ng các ch�t dinh d��ng trong th�c �n c�a cá ch�m 

Th�c �n Thành ph�n và 
hàm l��ng 
dinh d��ng 0,0 ppt 0,3 ppt 0,5 ppt 0,7 ppt 

Protein thô (%) 44,35 ± 0,44 44,27 ± 0,32 44,21 ± 0,26 44,35 ± 0,24 

Lipid thô (%) 9,26 ± 0,16 9,21 ± 0,36 9,17 ± 0,15 9,26 ± 0,39 

Tro (%) 11,73 ± 0,08 11,69 ± 0,24 11,65 ± 0,16 11,70 ± 0,27 

Ch�t x� thô (%) 10,08 ± 0,37 10,10 ± 0,45 10,09 ± 0,14 10,11 ± 0,23 

S� li�u trình bày trên b�ng là giá tr� trung bình ± sai s� chu�n. 

Giá tr� dinh d��ng c�a th�c �n thí nghi�m: T� l� protein thô kho�ng 44%, lipid 

thô kho�ng 9%, tro kho�ng 11,5%, ch�t x� thô kho�ng 10%. 

3.3. T�c �� t�ng tr��ng và t� l� s�ng 

Ch� s� t�ng tr��ng và t� l� s�ng c�a cá ch�m sau 50 ngày thí nghi�m ���c th� 

hi�n � b�ng 4. Cá ���c cho �n th�c �n b� sung Sel-plex � hàm l��ng 0,5 ppt và 

0,7ppt có t� l� s�ng cao nh�t 96,7 ± 1,93 % và 96,7 ± 3,33 %. (P > 0,05). Kh�i 

l��ng trung bình cao nh�t ��t ���c � cá ���c cho �n th�c �n có b� sung 0,5 ppt 

(69,0 ± 0,83 g), và cá nuôi b�ng th�c �n ��i ch�ng có kh�i l��ng th�p nh�t 

63,3±0,69 g (P < 0,05). Chi�u dài trung bình cao nh�t ��t ���c � cá ���c cho �n 

th�c �n có b� sung 0,3 ppt (17,23 ± 0,127 cm) và cá nuôi b�ng th�c �n ��i ch�ng có 

chi�u dài th�p nh�t 16,63 ± 0,133 cm (P < 0,05).  
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B�ng 4. T� l� s�ng và t�ng tru�ng c�a cá ch�m sau 50 ngày thí nghi�m 

Thông s� 0,0 ppt 0,3 ppt 0,5 ppt 0,7 ppt 

T� l� s�ng (%) 93,3 ± 1,93a 92,2 ± 2,94a 96,7 ± 1,93a 96,7 ± 3,33a 

Kh�i l��ng (g) 63,3 ± 0,69a 68,8 ± 1,41b 69,0 ± 0,83b 66,6 ± 1,89ab 

Chi�u dài (cm) 16,63 ± 0,133a 17,23 ± 0,127b 17,23 ± 0,088b 17,00 ± 0,058b 

SGRw(%/ngày) 3,083 ± 0,0233a 3,257 ± 0,0418b 3,260 ± 0,0231b 3,187 ± 0,0555ab 

SGRL(%/ngày) 1,037 ± 0,0167a 1,110 ± 0,0153b 1,110 ± 0,0116b 1,080 ± 0,0058b 

AWG (g/tu�n) 7,05 ± 0,097a 7,83 ± 0,200b 7,86 ± 0,118b 7,53 ± 0,271ab 

S� li�u trình bày trên b�ng là giá tr� trung bình ± sai s� chu�n. S� li�u cùng 
hàng có các ch� cái khác nhau th� hi�n sai khác có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05). 

T�c �� t�ng tr��ng ��c tr�ng v� kh�i l��ng SGRw cao nh�t � cá cho �n th�c 
�n b� sung 0,5 ppt (3,260 ± 0,0231 %/ngày) và th�p nh�t � lô ��i ch�ng 
(3,083±0,0233 %/ngày) (P < 0,05). T�c �� t�ng tr��ng ��c tr�ng v� chi�u dài SGRL 
cao nh�t � lô th�c �n b� sung Sel-plex � hàm l��ng 0,3 ppt (1,110 ± 0,0153 %/ngày) 
và th�p nh�t � lô ��i ch�ng (1,037 ± 0,0167 %/ngày) (P < 0,05). M�c t�ng kh�i 
l��ng trung bình hàng tu�n AWG c�ng cao nh�t � cá �n th�c �n b� sung Sel-plex 
v�i hàm l��ng 0,5 ppt (7,86 ± 0,118 g/tu�n), th�p nh�t � lô ��i ch�ng (7,05 ± 0,097 
g/tu�n) (P < 0,05) (b�ng 4).  

Nh� v�y, t�ng tr��ng v� kh�i l��ng c�a cá ch�m cao nh�t (69,0 ± 0,83 g) khi 
�n th�c �n có b� sung hàm l��ng 0,5 g Sel-plex/kg th�c �n (P < 0,05). 

3.4. Thành ph�n sinh hóa c�a cá ch�m 

Sau 50 ngày thí nghi�m, �� �m th�p nh�t trong c� th�t cá �n th�c �n lô b� sung 
0,5 ppt ch� có 76,41 ± 0,195%, cao nh�t � lô b� sung 0,7 ppt t�i 77,07 ± 0,189% 
(P>0,05). Ch� s� protein thô cao nh�t trong c� th�t cá �n th�c �n b� sung 0,5 ppt ��t 
19,55 ± 0,275% và th�p nh�t � lô b� sung 0,7 ppt là 18,52 ± 0,121% (P < 0,05). T� 
l� tro trong c� th�t cá th�p nh�t � � lô 0,3 ppt là 1,267 ± 0,0120%, và cao nh�t c�ng 
� lô ��i ch�ng 1,337 ± 0,0088% (P < 0,05) (b�ng 5). 

B�ng 5. Hàm l��ng �� �m, protein thô, tro (%) c�a cá ch�m sau 50 ngày thí nghi�m 

(tính theo kh�i l��ng t��i) 

Hàm l��ng (%) 
Nghi�m th�c 

�� �m Protein thô Tro 

0,0 ppt 76,91 ± 0,122a 18,69 ± 0,207ab 1,337 ± 0,0088a 

0,3 ppt 76,89 ± 0,286a 19,27 ± 0,158bc 1,267 ± 0,0120b 

0,5 ppt 76,41 ± 0,195a 19,55 ± 0,275c 1,290 ± 0,0058b 

0,7 ppt 77,07 ± 0,189a 18,52 ± 0,121a 1,270 ± 0,0208b 

S� li�u trình bày trên b�ng là giá tr� trung bình ± sai s� chu�n. S� li�u cùng 
c�t có các ch� cái khác nhau th� hi�n sai khác có ý ngh�a th�ng kê (p < 0,05). 
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K�t qu� nghiên c�u cho th�y b� sung Se vào th�c �n �ã c�i thi�n thành ph�n sinh 
hóa c�a cá ch�m. Cá �n th�c �n b� sung OS v�i hàm l��ng 0,5 g Sel-plex/kg có t� l� 
protein thô cao nh�t và �� �m th�p nh�t trong c� th�t cá (P < 0,05).  

3.5. Các ch� s� huy�t h�c 

Sau 50 ngày thí nghi�m, THC � cá �n th�c �n b� sung 0,5 ppt cao nh�t 2746 ± 
11,4 tri�u TB/ml, th�p nh�t � lô ��i ch�ng 2562 ± 5,7 tri�u TB/ml (P < 0,05). B�ch 
c�u �a nhân trung tính (Neutrophil) có t� l� l�n nh�t � lô 0,7 ppt 0,197 ± 0,0033%, 
th�p nh�t � lô 0,3 ppt 0,163 ± 0,0033% (P < 0,05). B�ch c�u ��n nhân (Monocyte) 
cao nh�t � lô cá �n th�c �n có b� sung 0,7 ppt chi�m 0,177 ± 0,0033% và th�p nh�t � cá 
�n th�c �n có b� sung 0,3 ppt ch� chi�m 0,150 ± 0,0058% (P < 0,05). T� bào 
Lymphocyte c�ng cao nh�t � lô cá �n th�c �n có b� sung 0,7 ppt chi�m 1,717±0,0145% 
và th�p nh�t � lô ��i ch�ng ch� chi�m 1,643 ± 0,0067 % nh�ng không có s� sai khác có 
ý ngh�a v� m�t th�ng kê (P > 0,05) (b�ng 6). 

B�ng 6. THC và t� l� (%) các lo�i b�ch c�u c�a cá ch�m sau 50 ngày s� d�ng 

th�c �n có hàm l��ng OS khác nhau và sau khi c�m nhi�m vi khu�n 3 ngày 

Thông s� 
Th�i 
gian 

0,0 ppt 0,3 ppt 0,5 ppt 0,7 ppt 

THC 
(106/ml) 

2562 ± 5,7a 2691 ± 6,2b 2746 ± 11,4c 2714 ± 9,5b 

Neutrophil 
(%) 

0,173 ± 0,0033a 0,163 ± 0,0033a 0,187 ± 0,0033b 0,197 ± 0,0033b 

Monocyte 
(%) 

0,153 ± 0,0033a 0,150 ± 0,0058a 0,173 ± 0,0033b 0,177 ± 0,0033b 

Lymphocyt 
(%) 

Sau 50 
ngày thí 
nghi�m 

1,643 ± 0,0067a 1,653 ± 0,0176a 1,693 ± 0,0426a 1,717 ± 0,0145a 

THC 
(106/ml) 

3040 ± 43,1a 3225 ± 55,2b 3398 ± 19,9c 3357 ± 24,8c 

Neutrophil 
(%) 

3,217 ± 0,0240a 3,173 ± 0,050a 3,763 ± 0,0670b 3,613 ± 0,0318c 

Monocyte 
(%) 

2,873 ± 0,0437a 3,090 ± 0,040b 3,267 ± 0,0233c 3,170 ± 0,026bc 

Lymphocyt 
(%) 

C�m 
nhi�m vi 
khu�n 
3 ngày 

20,51 ± 0,300a 20,39 ± 0,109a 21,46 ± 0,334a 20,77 ± 0,572a 

S� li�u trình bày trên b�ng là giá tr� trung bình ± sai s� chu�n. S� li�u cùng 
hàng có các ch� cái khác nhau th� hi�n sai khác có ý ngh�a th�ng kê (p < 0,05). 

Sau khi c�m nhi�m vi khu�n Vibrio parahaemolyticus 3 ngày, THC và t� l� 
các t� bào máu ��u cao h�n so v�i tr��c lúc c�m nhi�m. THC � lô cá �n th�c �n có 
b� sung 0,5 ppt cao nh�t 3398 ± 19,9 tri�u TB/ml, th�p nh�t � lô ��i ch�ng 
3040±43,1 tri�u TB/ml (p < 0,05). T� l� % b�ch c�u �a nhân trung tính (Neutrophil) 
l�n nh�t � lô 0,5 ppt 3,763 ± 0,0670%, th�p nh�t � lô 0,3 ppt là 3,173 ± 0,050% 
(P<0,05). B�ch c�u ��n nhân (Monocyte) cao nh�t � lô cá �n th�c �n có b� sung 0,5 
ppt ��t 3,267±0,0233% và th�p nh�t � lô ��i ch�ng ch� chi�m 2,873 ± 0,0437% 
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(P<0,05). T� bào Lymphocyte cao nh�t � lô cá �n th�c �n có b� sung 0,5 ppt chi�m 
21,46±0,334% và th�p nh�t � lô cá �n th�c �n có b� sung 0,3 ppt Sel-plex ch� có 
20,39±0,109 % (P > 0,05) (b�ng 6).  

THC, b�ch c�u �a nhân trung tính và b�ch c�u ��n nhân ��u cao nh�t khi cá 
ch�m s� d�ng th�c �n có b� sung 0,5 g Sel-plex/kg th�c �n sau khi c�m nhi�m V. 
paraheamolyticus 3 ngày (P < 0,05). 

3.6. T� l� bi�u hi�n b�nh và t� l� ch�t tích l�y c�a cá ch�m sau khi c�m 
nhi�m Vibrio parahaemolyticus 10 ngày 

T� l� cá b� b�nh cao nh�t � lô ��i ch�ng t�i 97 ± 3,3% và th�p nh�t � lô 0,5ppt 
ch� có 37 ± 3,3% (P < 0,05). T� l� ch�t tích l�y sau 10 ngày c�ng cao nh�t � lô ��i 
ch�ng lên t�i 50 ± 5,8% và th�p nh�t � lô 0,5 ppt ch� có 7 ± 3,3% (P < 0,05). Cá �n 
th�c �n b� sung hàm l��ng 0,5 g Sel-plex/kg th�c �n có th� c�i thi�n ���c t� l� 
nhi�m b�nh, t� l� s�ng khi ti�p xúc v�i vi khu�n Vibrio parahaemolyticus � m�t �� 
106 cfu/ml (hình 1). 
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Hình 1. T� l� cá b� b�nh (TLB) và t� l� ch�t tích l�y (TLC) sau 10 ngày c�m nhi�m 
vi khu�n Vibrio parahaemolyticus � m�t �� 106 cfu/ml 

Các c�t là giá tr� trung bình ± sai s� chu�n. Các ch� cái khác nhau � các c�t 
th� hi�n sai khác có ý ngh�a th�ng kê (P <0,05) 

Nh�ng nghiên c�u tr��c �ây cho th�y hi�u qu� c�a Se h�u c� lên t� l� s�ng, 
t�ng tr��ng và s�c kh�e c�a các ��i t��ng th�y s�n ph� thu�c vào loài, li�u l��ng 
và th�i gian s� d�ng. Hàm l��ng OS phù h�p b� sung vào th�c �n c�a m�t s� loài 
�ã ���c báo cáo nh�: Cá rô phi Oreochromis niloticus là 0,5 ppt Sel-plex (5,54 mg 
Se/kg) (Mohsen Abdel-Tawwab và cs, 2008), cá trê phi Clarias gariepinus là 0,3 ppt 
Sel-plex (3,67 mg Se/kg) (Mohsen Abdel-Tawwab và cs, 2007), cá h�i vân 
Oncorhynchus mykiss là 8 mg Se/kg (Se ���c b� sung t� Sel-plex) (Sebastien A. 
Rider và cs, 2009), trên tôm th� chân tr�ng Penaeus vannamei là 0,3 mg Se/kg (Se 
���c b� sung t� Sel-plex) (Kallaya Sritunyakucksana và cs, 2011).  

b

b
a 

a

b
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b 
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Nghiên c�u này v�n ch�a xác ��nh hàm l��ng Se trong th�c �n có b� sung Sel-

plex. Tham kh�o t� k�t qu� phân tích c�a Mohsen Abdel-Tawwab và c�ng s� (2007, 

2008): M�i t��ng quan hàm l��ng OS (g/kg) b� sung và hàm l��ng Se (mg) trong 

th�c �n là: Se (mg/kg) = 9 x OS (g/kg) + 1,04. V�i hàm l��ng 0,5 g Sel-plex/kg th�c 

�n t��ng �ng v�i 5,54 mg Se/kg th�c �n.  

IV. K�T LU�N  

1. K�t qu� nghiên c�u cho th�y hàm l��ng Se h�u c� b� sung thích h�p vào 

th�c �n cho cá ch�m Lates calcarifer (Bloch 1790) là 0,5 g Sel-plex/kg th�c �n 

(5,54 mg Se/kg th�c �n).  

2. Vi�c b� sung Se �ã c�i thi�n t�c �� t�ng tr��ng, làm t�ng thành ph�n protein 

thô, gi�m �� �m trong c� th�t cá, t�ng THC và t�ng kh� n�ng ch�ng ch�u khi ti�p xúc 

v�i vi khu�n Vibrio parahaemolyticus � m�t �� 106 cfu/ml.  
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SUMMARY 

THE EFFECT OF ORGANIC SELENIUM ON GROWTH, SURVIVAL RATIO 

BIOCHEMISTRY COMPOSITION AND IMMUNOLOGICAL CAPACITY 

OF ASIAN SEABASS (Lates calcarifer Bloch 1790) 

To determine the appropriate content of organic selenium in food which can 

improve biochemical  and immune ability of Asian seabass (Lates calcarifer Bloch 

1790), a number of fish fry fed in different diets containing Sel-plex supplement 

concentrations of  0.0 (control), 0.3, 0.5, 0.7 g/kg respectively for 50 days are 

studied. The research results show that the organic selenium supplementation  of 0.5 

g Sel-plex/ kg (5.54 mg Se/ kg) proves to be the most appropriate and can  improve  

growth rate, reduce the moisture in the muscles, increase crude protein content, total 

blood cells THC and resistance to Vibrio parahaemolyticus density of 106 cfu/ml. 

T� khoá: Cá ch�m, selen h�u c�, organic selenium 
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