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������������ ������ ������������ 

������������� ������ � 

�������� �.�. 

�� ��������� ����������� �������� ������� ��������������� ������� 

Streptococcus agalactiae (������������ ������ �, ���). ��������, 

���������� ���, ��������� �������� ����������� � �������������, � 

��������� ������������, ����� � �������������. � ��������� ����� 

������������, ��� ��� �������� � ���������� ����� � ����� � ��������, � 

��������������� � �������� ����� � ���������, � ����� �������� 
��������� ����������� � �������� (�����������, ������, ������, ���������, 

������, ����������, �����������, ���������� ��������). ��������, ��� ��� 

����� ��������� ��� �����������, ������� ������� � �����; ��� ����� 

�������������� � �������� ������ [51] �, ��� �����, ������� ���������� 

������������� ����� �������� ������ � ����������. 

�������� �� �������� ������������ ��� ����������� ��� 

��������������� � �����������, �������������� ������� ������� ������� 

����������������� ������������ ����, �������� � ���������� ������������� 

� ����������� ������� ��� � ����� ������������ �������������. 

������������� ��� ��������������� ������� ������������ ������ � 

�������� ������ ����������� ��������������� ���� �������������� ������� 

(Ia, Ib, II-IX) � ���� �������� ��������� ���. ��� �� �����, ��� �� ������ 

������ �����������. ��������, ������ ���������� ��������� ��� ����� 

����������� ���������� � ������ �������; ��� ����, �� ���������� ����� 

��������� ������ ������������� ��� ����������������� [8], [34], [63]. 

������ ������ ��� �� ���������� �� ��������������� �������� [33], [60]. 

����� ����, ���������� ��������������� �� ������ ������ ���������� 

������������ ��� ������������������� �������, ��������� ��������� � 

��������� ����� ������ ��������� ��� ���� �� �������� ��� ����������� 

���� ������ ����������������� ���������� ������. ��������, ��� 

��������������� �������� ���������� � ������� �������, �������������� 

������ - ����������� ����������� ������ ������������ �� ������������� 
��������, ���������� ������������ ����������� �������������� - ��� 

���������� ������������ ������� �������. 

������������ ������ ������� ������� �������� ������� �������������. 

��-������, ��� ����� ������������� �� ��������� � ����������������. ��-

������, ��� ��������� �� �������� ������������� ����������� 

����������������� ��������, ������� ����� ���������� � �� ������� �� ������� 

� ������� ���������������. ��� ����, ������������ ���������������� ����� 
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����������� ������ ��� � ����� �������, � ��� �������������� 

���������������� �������� � ������, �������� ������� ��� ������������� � 

��������������� �������. ������� ������������ �����������-������������ 

������� �������� ����������� �������� ��������� ��� ������, ������������� 

������ ��� �������� � ������������ �������� �� ������������������� 

������������ ���������� ������ ���, ������������ �����������. 

���-������ � �������������� «���������» ��������� 

����� �� ������� �����������-������������������� ������������ 

��������������� �������� ���-������ � �������������� «���������» 

��������� (randomly amplified polymorphic DNA assay, RAPD). �� ������� �� 
���������� �������� ��������� ������ � 9-10 ������������ ���, 

��������������� � ������������� ��������� ����������� ��� ��� 

��������� ����������� ������. ���� ����� ������ ����������� � ���, ��� ���� 

� �� �� ������������������ ����������� ��������� ������� ��� �������, ��� 

� ��������� ��������. ���� ��� ������������ ������������������ 

������������ �� ������ ����� ���, �� ��� ���� ������������� ���������� 

������ ���� � �����, �� ��� ����� ������� ������������ ����� ��������� 

���. ����� � ������������ ������������ �������� ����������� ��� ����� 

����������� � ������ ������� ������ � ���� �� ����, ��� �������� � 

��������� � �������� � ���������� ��������������� ���������� ���. 

������ ��� �������� ������������ ��� ������������������� ������������ 

��������� �������. 

������������ ������ 223 �������� ���, ����������� � ���� ���������, 

��������� 215 ��������� RAPD [60]. ��� ����, �� ������� ������� ������� 

���������� ����� ��������� RAPD � ��������� ������������� ������� 

[57], [60]. ���������� ��������� ������ ������ �������� V, ������� 

��������� ���������������� � ���� RAPD ������� [60]. �� ������ ������, 

�������� �� ������� �������������� ��������� RAPD, ������ ��� 

�������������� � ��������� ������������ �����, � ��� ���������� 

������������� � ������� �� ���������������, ������������� ���������� 

���������������� ��� � ������������ ������������� ���� � � ������� 

��������������� ���������� [16], [30], [98]. ���, ��������, RAPD ������ 

�������� ��������� ������������� ������������� ������� ����� �������� 

�������� V, ����������� � ������������ [93], � ����� ������� �������, 

���������� �� �������������� �������� ������������� [16]. ��������� 

��������������� � ������ ���������� ��������� ������ ���������� ������� 

������� ����������� ������� �����-������������� ��� ���������������, 

������� ����� ������� ������� �������� � ��������� �������, ���������� 

�� �������������� �������� ������������� [15], [69]. 
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����� �������� - ����������� ������ �������� ��� ������������ 

������������� ������ RAPD. � ����������� �� ���������� ������������ 

��������� � �� �������������������, «����������� �����������» (index of 

discrimination, ID) ����� ������ ����� ����������� ����������� [16], [56], [57], 

[60], [91], [98]. ��� ����, ������� ����� ������� ������ �������� ���������� 

����������� ���������� ID. ���, ��� ����������� ������� ����������� 

������������� ������ � ���������� AP42, OPS11 � ������ ��������������� 

������� ID �������� 0,97 [16]. ��� ������������� ����������� RAPD-������ 

� ���������� OPS11, OPB17 � OPB18, ID ��������� �� 0,9996, ���������� 

��������� ����������� ���������� �������� [60]. 

� ��������� ������� RAPD ��������� ���������� �������� ������� 

���. � ���������, ���� �� ���������� RAPD �������� � 2,4 �.�.�. � � 

���������� ������������ �������������������, �������������, ��� �������, 

� ��������� RAPD ����������������� ���������� �������, ��� ��������� 

������������� ��� � �������� ��������������� ��������� ������� [70]. 

�������� �� ������� «����������� �����������» RAPD ��� ������� 

����������������� ����������� �������, ����� ����� ����������� ������ 

������ ��� �������������� ����������������� ��������������� ������� 

���. �������� ����� �������, ����������������� ��������������� ������� 

���, ���������� �� ������ � �� �������, ������������ ���������� 

�������� RAPD, ��� ������������ �������� ����� ������� ��� ������������� 

[56]. �� ������ ������, ������� ���, ���������� �� ��������� � �� 

�������� ������ �� �������, � ��������� � ������� �������� 5'-

AGAGGGCACA-3', ���������� �������, �� ��� �� �� ���������� �������� 

[54]. ������ ��� �������������� ����� ������������ ��������� �� �������� 

������ RAPD � ���� ������ ������������� ������� ���� ������������� 

����������������� �����������. 

�������� �� ������� ����������������� ����������� ������ RAPD, 

���������� � ���� ����������� [16], [98], �������� ������ ������� 

������������� ������, ���������� � ������ ������������. ����� ���� ��� 

����������� ������. ��������, ������������ ������� �� ���������� RAPD 

��������� ������������ � ������� ���������� ��� [18], ������������ ����� 

������, �������������� ���������� � ����������� ������ ��� � ��. �������, 

���������� ������� ��������� ��� ������� ������� ���, ������������� � 

��������� ������������, �������� ����������� �������� ��� ��� 

������������� ������������� � ������������� ���������� ������. ��� ���� 

������ �������������, �������� � �������� ���������� RAPD ���������� 

���������� ���������������� ��������� ������ ��� ����� ����������� ����. 
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����� ������������������� 

����� ������������������� ��� ����������� � ��������� ����������� 
��� ������� ��������������� ��������������, � ������ ������� 
���������� ������� � ������ (�+�) ����, ��� ���������� ������� � 
�������� (�+�). �� ������� ���������� ���������� �+� � ������ ���, 
������������� 35,6-35,7% [36], [88], ��������� ����� �������������� 
���������� ����� ��������� 100 � ���� [37]. ��� ���� ��������������, ��� 
������������� ������ �������������� ��������� �������� ����� �������� � 
������� ����� ��������. 

���, ������������� 54 ������� ��� ���������� 28 ��������� HindIII 
���������� ��� �, �� ��������� � ����������������, ������� �� ����� 
������� «����������� �����������» ������������������� [19]. � ������ 
�������, ��������� �������, ������ ����������� � ������ �������������� 
��������, ��� �� ����� ���������� ���������� HindIII ��������, ���, ��-
��������, ������ ��������� �� �� ������������ �������. ����� ��������� 
������� ���� ����������� ����������� ����� �������������� ��������� 
���, ��������� � ���������� ������������ [64]. ���, ����� 50% ������� 
���, ���������� �� ������� ����������, ������������ � �������� III, � 
����������� ������� �� ������� ����������� - � ������� Ia-3 �������� Ia � 
������� III-3 �������� III. ��� ����, �������������� �������� �������, 
���������� ����������, ����������� ���������� �� ������� ��� �������, 
���������� �������� [64]. ��� ������ ��������� ����������� ����������� 
��������� ����� ��� ��������� ������������ � �������� ����������� � 
�������� ��������� �����������. 

�������� �� ��������� �����������, ��������, ��������� ������� �� 
�������� � ������������, ����� ��������������� ������� �� 
��������������� ������� ��� �� ����� ���� �����������. � ���������, ��� 
������������� ������������� ��������� �� ������ �������� ����������� 
����������� ��� ����� �������� ��������. ����� ����, ���� ���������, ��� 
��� ��������� 100 � ����� ���������� ���, ������������ ������ 
������������� ��� HindIII, EcoRI, BglII � ������� [37], ���������� 
����������� ������ � ������ ����� � �������������� ���-���������� �� 
�����������������, ��� ��������� ��������� ���������� � ������������� 
�������� ����� ����������. �������������� ������� ����������� ��� 
��������� ������� ����� ����������� ���� �� ���������� ����������, � 
������������� ��� ������� �� ������ ����������� ��������� [19]. 

����� �������, ����� ������������������� ������������ ������������ 
������� ��� ������-����������������� ������, ������ ������������� ��� ��� 
���������������� ������������������ ������������ �������������� ��� �� 
����������������� � ����������, � ��� ��������������� ����� ���� ��� 
���������� �� ������ ���� [19], [37], [64]. 
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����� ������������� � ������������ ������������� ���� 

� �������� ������������ ������������� ������������������� ������� 
������������ ����� ������������� � ������������ ������������� ���� 
(pulsed field gel electrophoresis, PFGE). �� ������� � ��������� ����������� 
��� ������������� SmaI, NotI, SgrAI, SfiI � �������, � �������������� 
������ ������� ������ ���������� ������� � �������� (�+�), � � 
����������� ���������� ���������� ���������� � ��������� ���� ��� 
��������� ������������� �������������� ����. � ���������� ���������� 
��������, ��������� �� ���������� ����� �������������� ���������� ���, 
����� ��������� ��� ��������� � �������������, ��� ��� 
�������������������. �������� �� ������� ���������� ������������� 
���������� ���, ����� PFGE �������� ����� ����������� ��� ��������� 
�������� ����� �������� ��� [37]. 

 � ���������� ������������ ������������ ����������� ��� ������� 
�������� ������� SmaI, ������������� ��� ��� � ������������ 
�������������� ����������, ����� ������� ������ �� ��������� 14 [23]. 
��� ������������� ����������� PFGE ���� ���������� ������ ������� [83], 
[86]. ����������� �������� ������ ������, �������� �������� ����������� 
����� ���������� ���, ����������� PFGE �������������� �������� 
������� ���� �� ����� [86]. ��� ��������, ������� �������������� SmaI 
���������� ��� � �������� �� 40 �� 100 �.�.�. �������� ����������� 
������������ ��� [69]. �������, ��� ������������� ������� ������� ��� 
�������� �������������� �������������� ������ � ���������� ���, 
������������� � ��������� �������, ��� ������� �������� ��� �������� 
��������� ������� ���, ���������� ��� � ������, ��� � � ����� [23]. 

������ ������� ��� ������ ������� �������������� SmaI ��������� 
���������� ���. ��������, �� ������� ����� 114 ����������������� 
����������� ������� ���� �������� 92 SmaI �������������� �������� [69], 
� ������ ����� 459 ������� - 152 �������� [85], ����� 122 ��������, 
���������� � ������ ������� ��� - ����� 50 ��������� [20], ����� 75 
���������� �������, ���������� � �������� - 62 �������� [76], � ����� 123 
�������� �� �������� - 48 ��������� [90]. 

����� �� ������ ������������� ����� SmaI �������������� ��������� 
��� ��� ����� ���� �������� ������� ���, ���������� � ������������ 
���, ��������, � ��������� ����� SmaI ������ ���������� �, ��� ���������, 
����� ��������� ���. �������� �����, ��� �������� ���������� ������ 
���������� � ���������� ������������ �������� ��������� ����������� 
������������ ���������, ��������, IS-��������� [38], [39], [71], [77], [84], 
������������ [35], [46] � ������������� [41], [72], [79], ��� ����� �������� 
����� � ������� SmaI �������������� ����������. 



 

Nh�ng v�n �� chung 

                T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 03, 06 - 2013 18 

�������� �� ������� �������������� ��������� ���������� ��� ��� � 
�����, ������ ������ ��������� Ia � III ����� ������� �������� 
����������, �������� RAPD � �������� ���-��� ������������ [60]. ��-
��������, ��� ��������� �� ����� ������� ������������ ������� ������� 
����� Ia � III �� ��������� �� �������� ������ ���������. ������ 
������������� �������� �������������� ����� � ���, ��� ����, ���������� 
������ ���������� ������������� ����� Ia � III, �������� ����� ����������� 
[14]. �� ����������� ��������� Ia � III, ������ ������ ��������� 
��������������� ���������� ����������, ������������� ������ 
������������� ���� [20]. 

����� PFGE ����� ������������ ��� ��������������� �� ���������� 
����� ����������� ������ � ������������ �������� ������� ���. ���, 
��������, � 1998 �. � ��� ���������� ������ ���������� ����� �����������, 
��������� �������� ��� �������� V [31]. � ���������� PFGE ������� ���� 
�����������, ��� 53% ������� �������� �������� ���������� ���������� 
����������� ���, ��� ��������� �� �� ������������ �������, � ��� ���� 
�������� ������������ ����������. �� ������� ������ 64 ������� ���� �� 
�������� V ������ 11 ��������� ��� ��� PFGE [89]. ��� ����, ���� �� 
��������� �������� ����������� ��� 60% ������� � ���������� ��������� 
������������ �������� ������, ���������� ��� � ���, ��� � � ��������� 
[31], [89]. ��� ������ ������ ������������ ��������������� ������������� 
����������������� ������� ����� �������-�������������, ����������� � 
������ ���������� ���� �� ����� �������������� �������� ����. ����� ����, 
����������� ������� ���� V �������� ������������� � ������������ [20] � 
����������������� �������� ��������������� ���������� [93]. 

����� PFGE ����� ���� ���������� ��� ������������ ������������� 
������������ �������. ���� ��������, ��� ��� ������������ ������� 
����� PFGE ��������, ����������� ��� ������� �������� V [5], [33], [68]. 
��� ����, ����������� ������������ ������� ����������������� �������� 
MLST ������ � �������� �����, ���������� ������ �������������� ������� 
���� V [68]. ������������� ����������������� ������������ ���������� 
�������� ����������� ������������ ���� ������� ����������� 
�������������� ������ �� ��� � �������� V, � ������� �� �������������� 
����������� � ������������� ���������� ����������� ������������ [33]. 

������������� PFGE ��������� �� ������ ���������������� ������ 
��������� ����� ���, �� � ���������������� ������, ������������� � 
����������� ��������������� ����, �� ��������� ������������ �����. � 
�������� ��� �������� ������� ��������� Ia, II � IV, �������� ������������ 
�� ������ �����-�������������. � �� �� �����, �������� ����������� 
��������� ������ ��������� Ib, III � V [76]. ������ �� ������ �������, 
��������� ������ �� ������ �������������� ��������, ����� �������� 
�������� III ����� ����� �������������� ��������� ������������ ����� [9], 
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[48], [69]. ���� �� ��� ���� ������������ �������� ���� III, ����������� �� 
�������������� �������� �������������, ������� ����������. ��� ���� 
69% �������, ���������� �� �������������� ��������, � ���� 1,8% - �� 
���������, ��������� � PFGE �������� ��� ���� � ��� �� SmaI �������� 
�������� 162 �.�.�. [69]. ��� ������ ��������� ��������� �������������, 
��� ���� ��������� ����� ��� �������� �������� ��� �������������, � 
SmaI �������� �������� 162 �.�.�. ��������, ��-��������, ������������ 
�������� �������, ��������� �������� ��������. �� ������ ������ 
�������, ���������������� ��������� ������� �������� III, ���������� 
��������, �������� ������� SmaI ��������� � 15 �.�.�. [9], ���, ��������, 
������������ ���������� ����������� �������. ���������� ���������� 
����������� � ��������������� ������� ������ �������, �������� ������� 
���������� ������������� �������� ������ ���� III, ����������������� 
�������� ����������, ����������� �� �� ������� ������ �������������� 
����� [32], [64], [66]. 

������� �����������, ��� ����� PFGE ��������� ������� �������� � 
������������ ��������������� ��� �������, ���������� �� ������� � 
������������� [7], [90] ���� �������, ���������� �� ����� � ���������� 
�������������� �������� [65]. ��������� ����������������� �� ������ 
�������� ���������� ����������, �� � �������� ����������, � MLST ������ 
[65], ��� ��������������� � ����������� ��������� ������������ ����� ��� 
�������� ����������� ��� � �����, ��� � � �������� �������� �����. 

������� ���� �������� ����������� ���������� ����������������� 
������� PFGE �� 3-� ���� [6], ��� ����� �������� ������������� � 
������������ ������������� ����� ������ � ��������� �����������-
������������������ �����������. ��� �������� ������������� PFGE ��� 
������� ������� �����, �� ��� ���������� � ���� ������� �� �������� ��������.  

���� ������ ������� ������� ���������� ��� ������� ������������ 
������ � ����������� ����� �� ��������� ���. ���, � ��� �������������� 
���� �����������, ��� ���� � � � ���������, ����� ����������� ������� 
������ � ���� �� �����, ����������� �� ��������� �������� ������ [82]. 
���� �������� ������ � �������� ������� 47 ������� ���, ���������� �� 
��������, � 35 �������, ���������� �� ��������, � ������������ �� ������ 
���� ����� ������������ � ����� «��������� ���������» [23], [27], [29], ��� 
��������� ���������� ���������������� ����������� ������ ���. ����� ����, 
� ������� PFGE ������� ������� ���� �� «���������» ������������, 
���������� ���� ������������� scpB � lmb [24], ��� ������������ ���� 
������������ ������������ ������� �������������� ������ ��� [36], [88]. 

� ����������� ������ ���������� �������� ������ ���� ������ 
�������������� ��������� ��� ���, ��� �������� ���������� ������, 
���������� � ������ �������� � � ��������� ������� �������, � ����� ����� 
���������� �� ����������� ������������ �������� ������� ���. 



 

Nh�ng v�n �� chung 

                T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 03, 06 - 2013 20 

��������������� ��� 

����� �� ������������ �������, ����������� ��������� ����� 
������������� ���������� ��� � �������������� �������, �������� 
���������������. �� ������� �� ��������� ��������������� ������������ 
������������ ������������������� ������������� �������� � ��������� 
�������� � �� ����� � ����������� �� ���������. � ���� ����� �������� 
��������� ����������� ��� ��������� ������� ������������� � ��������� 
���� � ����������� � ���-������� �� ���� ��� ��� �����, ���������� 16S, 
23S � 5S ������������� ��� (���� rrs, rrl � rrf, ��������������), ���� � 
������� �� �� ��������� �������. ���� ����� ����� ����������� ��� ��� 
������������ ������� �������������� �������, ��� � �� ������������� 
���������������. ������������� � �������������, ��������������� 
��������� ���������������� ������ � �������� ����, � ����� ��������� 
����������������� � ������� �� ��������� ���� � ���������������� ����� 
������� [73], [94]. 

���� �� ������ ���������� �� ��������������� ��� ���� ��������� 
�������������� ������� «������» ��������, ���������� �� ������ ������� � �� 
�������������. ���� ��������, ��� «������» ������� ��������� �� �������� 
� ��������, ��� ������� ����� �� ������ ��������� ������������ ������������ 
����������� ��������� ������� ����� ����������� ������ [10]. ������� ����� 
��������, ��� ������, ���������� �� ������������� ������ � ��������� 
�������, ��������� ����������� ����������� ������� ���, ���������� �� 
����������, ����� ������� � �������� ������ ������������� [6], [61]. � 
������������ ��� �������� ��������� ����������� ������������� � ���, ��� 
������������� ������������� ���������� �� ������ ������������� ����� 
���������� ��������, �� � � �������� ����� � �������� �������������. 

�� ��������� ����������� ������� � �������� � ������������� 
���������, ������ ��� ������������ � ���������������� ��������. 
��������, ��������������� 114 ������������ ������������� ������� 
��������, ��� ��� ������������ � 5 ������������ ���������, ��� ����������� � 
������� � ������������� ��������� ������������ ����� ����� ��� [42], 
[60]. ��� ����� ������������� ������� ���� ���������� ���������� ����� 
���������� � ����������. ��� ����, ����������� ������� �������� Ia 
��������� � ����� ��������, � �������� Ib - � ������. �� ������ ������, 
���������� �������������� ����������� ������� �������� II, ����������� � 
������ ��������� [21]. �� ����������� ��������������� ������ ���� III 
����� ��������� � ��������� ���������, ������ 95% ����������������� 
���������� ������� �������� III, ���������� �� �������������� �������� 
�������������, ������� � ���� ������� � ����, ��-��������, ����������� 
�����������. ��� �� �����, ���� ��� ����������������� ������ ��������� 
��������� ���������������� ������� ��������������� � �������������� 
���������� HindIII, PstI � CfoI [15]. 
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�������� �� ��, ��� �� ������� �� ����� ������ �������������� �� 
������� ������� ������ ���������� ����� ���������� � ���������� ��� 
[1], [10], [12], [15], [21], [23], [47], [49], [65], [80], ����������� ������ 
������� ��� � �������������� ����� ��������������� �������� �������� 
��������� ID («����������� �����������») � �������� �� ������������� ��� 
��������� � ������������������ ������������ [23], [47], [49]. 

� ����������� �� ��������, ������������� ��� ��������� ��������� 
���, «����������� �����������» ��������������� ����� ����������� 
�����������. �� ��������� ������, �� 24 �������������� ����������� 
����������� �������� ������� HhaI [12], [49], ��� ������� �������������� 
������� ������� ����� ������ ����������� ������������������ ���������� 
���, ��� ��� ������������� ������ �����������. � ������ �������, 
���������� �������� ID �������� ��� ������������� �������� PstI [47]. ���, 
� ������ ����������� �������������� ����� 111 ������� ��� ���� �������� 
35 PstI ���������, ��� ���� ����� �������� ���� ������� ������������ 
���� � ���� ��������� [47]. � ������������ ������������� ���������� ID 
������������� ��� ������������� �������� EcoRI [21], [80], ����� ��� � 
���������� ���������-��������� ������� ������� EcoRI ��������� 
������������ ID [1], [23]. ��-��������, � ��������� ���� ���� ���������� 
������� �� ��������������� ������� ���������� �������. 

��� ��������� � ������� ���������, ������������ ��� ������������ 
������� ������������� ������� �������, ��������������� ���������� 
������� ����������. ��� ��������, ������ ���, ���������� � �������� 
�� ����� � ����� � ����������������� �������� ���������� ���������� � 
MLST ������, ����� ���������� �������� ��� ������������� ���������� 
EcoRI, HindIII � ClaI [65]. ����� ����, ������, ���������� ���� 
������������� bac, bca, scpB, lmb, ����� ������� EcoRI, HindIII � PvuII 
������������� ���� [1], [23]. 

������������� �������, ���������� �� �������� � �� �����, 
����������������� ����������� ���������� [21], [28], [65], �����, ��-
��������, ����������������� � ������ ����������� �������� ������� ��� �� 
������ ������� � �������, �������� �� ��, ��� ����������������� 
�������������� ����� �������� ���� ��� �� �������. ������� ��������, ���, 
�������� �� ������� ID, ������� ����� ���� ��������� ��� ���������������, 
���� ����� ������ ����� ����������� � ������������� ���, � ����������, 
���������� ������� ���������������, ����� ������ ���������������. 
�������� ����� �������� ������������� ��������� ��������� ��� ��������� 
��� ������� � ��������� ���������� �������������� ������� � �������� 
���-������ [1], [10], [12], [23], [47], [49], [65]. ����� �������, �� 
�������������� �������, ������� ����� �����������, ���-����� � ��. ������� 
�������� �������� ��� ������������� ������� ������� ���. 
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�������������� ����������� ������������� ������ � 

����� �� �������� ���������� � ��������� ������� ������������ 
������������� �������� ����� ��������������� ����������� (MLST). �� 
����������� � ����������� ������������ ������������������� �������� 
������������ ���������� ������������� ���, �������, ��� �� �����, ������ 
�������������� � ���� ������� ����. � ��������� ����� ���������� ���� ������ 
MLST (http://www.mlst.net), ����������� ������������ ������������������ 
���������� ������� ��������� ���������� ���������������, ���������� � 
��������� ������� ������� � � ������ ��������. 

��� ��� � �������� ��������� ����� ������� 7 ����� [50]. ��� 
�������������� ������� ������� ������������ ��������� ���� ����� 
(��������� �� 459 �� 519 �.�.) ������������� ������� ��� � �����������. �� 
��������� ������������ ������������������ ������� �� ������������� ����� 
������������ ��� ������, � ��������� ����� ������� 7 ����� ��� ������� �� 
������� ������������� ��� �������������� ��� (MLST ��� ��� ST- sequence 
type). � ��������� ����� ��� ������� ��� ���������� ����� 500 MLST �����, � 
��������� ������ ��������� � ���� ������ http:// pubmlst.org/sagalactiae. 

���, ��������, ����� 152 ����������������� ������������� �������� 
���, ���������� � ��������� ������ ����� � ������� ������������������ � 
������� MLST, ���� ���������� 29 �����. 14 MLST ����� ��������� ����� 
�����������, ��� ��� ������� �� ��� ��� ��������� ���� ���� ������. � �� 
�� ����� ������ MLST ���� (ST-1, ST-17, ST-19, ST-23) ���� ���������� ��� 
101 �� 152 �������� (66,5%) [50]. �������� ���������� �������� ��� ST-17, ��� 
������ �������� ���������� � �������� III � ���� �������� ��� ���������� 
��������� ������������� � ������ �������� ���� [50], [55], [67]. ��� ������ 
��������� �� ������������� ������ ������������ ����� ��� �������� III, 
���������� ���������� ����������� �������������, ��� �������������� � 
������� ������ ������� [62], [69]. ������ ����� ST-1 � ST-19 ���������� � 
������ ��������� � ����, � ��������, �������� �� �������� ���������. 
����������� ������� ���� ST-23 ���������� � �������� Ia (68,6%), ������ 
��� ���������� ��� �� ���������, ��� � �� ������������� � ����������� 
���������� [50]. � �� �� �����, � 100% ������� ���������� ������ ���� ST-
23 ���������� � �������� Ia [55]. ������ �������� ����� ������������� 
����� (ST-1, ST-17, ST-19, ST-23) ���� �������� � ����� ������ ������ �����, 
��� ��������������� � ���������� ��������������� ���� ������, ��-��������, 
� ���� ����������� ���� ��� ����������� �����������, ����������� �� 
�������������� � ��������� �������� [50], [55], [67]. 

� ���������, ������� ������������������ ������� ST-1, ST-17, ST-19, 
ST-23 ���� ���������� � ��������������, ��� �� 24 MLST �����, 
���������� ����� 83 �������� ���, ST-17, ST-19, ST-23 � ST-1 ��������� 
������������ ��� 14, 13, 12 � 11 ��������, ��������������, ��� ��������� 60% 
�� ������ ����� ��������� ������� [81]. 
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������� ������������������ ������� ST-19, ST-17, ST-1, ST-23 � ST-9 
�������� � � ������ [58]. ����� 158 ���������� �������, ���������� �� 
�������� � �������������, �������� 29 MLST �����; ��� ���� 104 ������ 
(66%) ����������������� ����� ���������� ST ������. ��� ���������� 
������������ 29 MLST �����, ��������������� ������� ������������� 
������� ������� ��������� �����, ��������� �������������� � ��������� 
����������, ������ �� ������� ������� � ���� ��������� MLST �����. � 
����������, 156 �� 158 ������� ���� ������������� � 5 ���������� (CC1, ��9, 
��17, ��19, ��23), ������ �� �������, � ��������, ��� ����������� ST 
������ ST-1, ST-9, ST-17, ST-19 � ST-23, ��������������. ������������� 
������ ������ ������������ ������� ���������� ����� ���������� ������� 
� �� MLST ������. ���, ��� ������ ��������� ��17 � ����������� ������� 
��������� ��19 ������������ �������� III, ��� ����������� � ������� � 
������ ������� [11]. ���������, ��� ������ ��������� CC17 ��������������� 
� ���������� ���������� ������������� � ������ ����� ���������� �� 
��������. ������ �������� Ib, � ��������, ������������ � ��������� ��9, 
��� ������������ � ������� �������� [68]. ������ �������� V ����������� � 
������ ����������, ��, � ��������, ������������ ��������� ��1 [58], [68]. � 
�� �� �����, ����������� ������� ST-23 ���������� � �������� Ia [58]. 

��������� ������ ������� ��������� �� 55 ������� �������� III, 
���������� �� ������-���������, � 28 �������, ��������� ���������� 
����������� ������������� � ������� ������ 7 ���� ����� [17]. ����� ���� 
83 ������� ���������� 10 MLST �����, ������ 73 ������ ���������� � 
MLST ����� ST-17 (25 �������) � ST-19 (48 �������). ����� ����, 81 �� 83 
������� ����������� � ���������� ��17 (ST-17, ST-31, ST-32), CC19 (ST-
19, ST-35, ST-36) � CC23 (ST-23, ST-33, ST-34), ��� ������������ ������ � 
������������� ���������� ������������ ����� ����� ��� �������� III. 

�������� ������ ���������� �������������� ����� ��������������� 
������� ��� � ����������� ��������� (MLST ����) � �������� � ��� 
������������ ��������� ������������ ���������. ���, ��� ������ 
��������� ��19 ��������� IS1548, � ��� ������ ��������� ��17 - ������ 
GBSi1 [58]. ����� ����, ������ ST-19 (������� III) ��������� IS861, IS1548, 
IS1381, ISSag1, ISSag2; ������ ST-17 (������� III) - GBSi1, IS861, ISSag1, 
ISSag2; ������ ST-23 (������� III) - ISSag1, ISSag2; � ������ ST-283 
(������� III) - IS1381, ISSag1, ISSag2 [48]. 

������ ���������� �������������� ����� ����� ��������������� 
������ � ����������� MLST ���� � �������� � ���� ����� ������������� 
������, ����������� � ������������ ������������ �������� [81]. ���, ��� 
������ ST-1 ����� ��� alp3, ������ ST-19 � ST-17 - ��� rib, � ����������� 
������� ST-23 - ��� alp1. ��� bac ���������� ����� ������� ������ MLST 
����� (ST-6, ST-8÷10, ST-15), �������, ��� �� �����, �������������� � ���� 
�������� [81], ��� ������������ �������������� ������� � ����� bac � 
��������������� ������������ �����. 
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MLST ���� �������, ���������� �� �������� � �� ��������, � 
��������, ���������� ���� �� ����� [11], [65]. ���, �� 46 MLST �����, 
������������ ����� 361 ������, ���������� �� �������� � �����, 26 MLST 
����� ��������� ������������ ��� ������� �������������, � 17 - ��� ������� 
��������� �������������. ��� ����� ������������� ��, ��� ������ ST-2, ST-
19 � ST-23 �������������� ����� ������� �� ����� ������. ����� ����, 
������ ST-61÷64, ST-72÷76, ST-100 � ��������� ������, ���������� �� 
�������� � ������������ ��������������� �������, ��������� 
������������������ ���������� ������� ST-17, ���������� �� ����� [11]. 
����������, ������ ST-26 (������� V) � ST-256 (������� V) ����� ��������� 
������������������ [65], ��� ��������������� � ������ ����������� ����� 
�������� �� ������ �������� ����� ���������� ���������. 

������������� ������ ����������� MLST ����������� � ����������� 
������������� � ������������ ������������� ���� �������, ��� ����� ���� 
�������������� ������ ����������. � �� �� �����, �������� ������ ������, 
������ ��� �� �������� ���������� ���������� ����� ������������ 
���������� ������ MLST ����� [65]. ��� �������������� ��������� 
���������, ��� MLST ����������� ����� ���� ������� ������������ ��� 
������� �������, ����������� ������� �������� ��� ������������� � 
������������ ������������� ����.  

� �����, MLST ����������� �������������� ����������� ������ 
�������������, ������� � ��������, ���� � �������� �������, �������� ��� 
������������������� ������� ���. ��������, ��� ������������� MLST ����������� 
��������� ��������� �� ������� ��������� ����� ���������� � �������� � 
������������ ��������, ���� ��� ��������� ����������� ������� ������� � 
������� ���������� ������ MLST ����������� � ������������� ������������ 
����������� �, � ���������, ���������� ����������� ��������������. 

��������������� ��� �� ������� ������������ ������������������� ��� 

������������ ��� �������������� ������������������ ��� (IS- 
��������) ������� � ����������� ������������ ���������, ����������� � 
�������� ���������������, � ���������, �� ���� ���������� ������� � ������� 
�� ���������� �����, � ��� �����, ����� ������������ �������� [39], [77]. 

����� ���������� ������������� ������������ ������������������� 
���� ������� ��� [36], [88] ����� ���������, ��� �� �������� ������� 
���������� IS-���������. ������ ���� ��������� �� ��� (IS861, IS1548, IS1381, 
ISSa4) ������� ��������� ��������� [38], [39], [53], [71], [77], [84]. ������ �� 
IS-��������� ����� �������������� � ������ � ���������� ������, � ��� ������ 
�� ��� ����������� ��� ���������� «������� �����» ���������� � 
������������� ����� [59]. ��� ��������� ����������� � ��� IS-��������� ���, 
������ ������� ����� ��������� ��������� ����� ����� ������ � ���� �� IS-
��������, ������� ������������� � ������ �������� ������ [36, 88]. ��������, 
����� ����� IS1548 � ������ ������� ��� ����� ��������� ������ � ����� [2, 
39], IS861 - ������ [2], IS1381 - ������ [84], ISSa4 - 15 � ����� [77]. � ���������, 
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� ������ ������� ��� ����� ISSa4 �������������� � ��������� «���������» 
������������, � ����� «��������� ���������», � ���� ���� ��� ����� 
��������������� �����, � ��������� �������� � ������ ������ �������� 
������, � ����������� ������������ ������ ���������� �������� ������� 
���������� ������� � ������ (�+�), ��� ��������� ����������� ����� ������� � 
�������� ��������� «������� �����» ��� ���������� ISSa4 � ����� ��� [25]. 

��� ������������ ��������������� ���������� ����������� ��� 
������ ������� ��� � ������� �� IS-�������� ���������� ������� ������� 
�������������� ��������� ������������ [2], [39], [84]. ���, «����������� 
�����������» ����������������� ������� � ���-������ �� IS1381 ����� 
��������� 0,99 [84]. ��� ����, ����������� ����������������� ��������� 
�������, ���������� �� ������ � �� �������, ��������� ���������� �������� 
��� IS1381, � ����� ���������� �������� ��� RAPD-�������. ��� ������ 
��������� �� �������� ����������������� ������� � ������� �� IS-�������� 
��� ���� ������������ �������������. ����������� ������ ��������� 
������������ ��� 84 ������� ��� � ������� �� IS-�������� �������� 
������� 6, 9, 13 � 38 �������������� ��������� ���, ��������������� � 
������� �� IS1548, IS861, ISSa4 � IS1381, ��������������. ��� ������������� 
������� 84 ������� ������� ���������� 53 ��������� ��������� ������������ 
� ������� �� IS861, ISSa4, IS1381 � IS1548, ��� ��������� ���������� 
���������������� ����������������� ������������� ������ ��� [2]. 

� ���������� ������� ��������� ����� �������� � ������������������ 
IS-��������� � ������� ��� ������ ���������. ���, ��������, IS1548 
�����������, � ��������, ����� ������� ��������� III � III/R, ���������� 
����������� [39]. � ������ �������, ����� ���� 12-20% ������� ���, 
���������� �� ���������, �������� � ������ ���� IS ������ [39], [81]. IS1381 
��� ��������� � 64-77% ����������������� ����������� �������, ISSa4 - � 
1-21% ��������� �������, � ������ GBSi1 - � 67% ���������� ������� � 
���� � 23% �������, ���������� �� ��������� [2], [9], [43], [77], [81], [84]. 
IS861 ������������ ����� ����������� � �������� Ia (13% �������), �� ���� - 
� ������� �������� Ib (58%) �, � ��������, �������������� � ������� 
��������� II, II/R (84%) � III, III/R (81%) [2]. 

������ ��������� ��������� IS-��������� � ������� ��� ������ 
��������� �� ���������� � ����� � ������������� ���� ������������ �����. 
��� ������ ������ ��������������� � ���������������� ������� �� 
���������, MLST �����, �������������� ��������� � ������� ����� 
������������� ������ [43], [48], [81]. � ���������, 94% ������� � ����� 
������������� bac ��������� IS1381 � IS861 [52]. ����� ����, ����� ������� 
�������� III ������� ���������� ��������� ��������� ��������, 
����������������� �������������� ������������ IS-��������� � ����� 
������������� ������. ���, ���� ���������� ��������� ��������� IS- 
���������: IS861, IS1548, IS1381, ISSag1 � ISSag2; GBSil, IS861, ISSag1 � 
ISSag2; ISSag1 � ISSag2; IS1381, ISSag1 � ISSag2 [48].  
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� ������ ������� ������� ��������, ��� ������, ���������� ISSa4, 
��������� � ��������������� ������������ �����. �������������, ��� ������ 
� ISSa4 ������������ ��������� IS861 � IS1381, � �� ��������� IS1548 ��� 
������ GBSi1 [2]. ��� ������ � ISSa4 ��������� ����� ���� ������������� 
bca � bac, ���������� � � � ��������, ��������������, � ������������ 
�������� II, � �� SmaI �������������� �������� ���������� ������� 
�������� [25]. ������� �����������, ��� � ���������� ������� �� ���������� 
������ ���, ������������ ���������� IS861, IS1548, IS1381, ISSag1, 
ISSag2, ISSa4 � GBSi1 [2]; ��� ����, ������������� ����������� IS1548 � 
GBSi1 ���������, ��� �������, ����������������� [9], [26], [38], [48]. 

������, ���������� �� ��������, ����� ��������� ������ 
������������� �� ������� IS-���������. ���, ����� 101 ������, 
����������� �� �����, 26% ��������� � ������ IS1381, 29% - IS861, 48% - 
ISSa4, 9% - IS1548, �, � �����, ����� ��� ���������� 10 ��������� ��������� 
��������� IS ��������� [75]. ������ ��������� ��������� ������� ���, 
���������� �� �������, �������, ��� �� ���� ������������� ��������� ��� 
������ �� ��������, ����������� �� ����� [95]. � ���������, ��� ��� 
��������� � ������ ISSag2, � ��� ���� ��� ������, ����������� � �������� 
III/R, ������������� ��������� IS1548. 

������������� ������ ������� �� �������� � ����� ��������� 12 
��������� ������������ ��������� �� ����������� ��� ��� ���� ���������� 
IS-��������� IS1381, IS1548, ISSa4 � IS861. ��� ����, ���� ������ �� 12 
��������� ����������� � �������, ���������� �� ����� ������ [2]. ���, 
�������, ����������������� ������������ � ������ ������ ISSa4, ��� 
��������� � �������, ���������� �� ����� (23% �������), �� �� ���������� 
����� �������, ���������� �� ��������. � �� �� ����� ������������ 
�������� IS861+ IS1381+ ISSa4+ IS1548- � IS861+ IS1381+ IS1548+ ISSa4-, 
����������� ��� 30% ������� �� ��������, �� ������������ � ������� 
��������� ������������� [2], [75]. 

� ������ ����������� ��������, ��� ������������ ������������ 
������� ��� ����������� ������ �� IS-�������� ����� ������������ 
������������ ������� ��� ����������� �� ���������������� 
����������������� �������� ������� ��� � ����������. 

����� ����� ������������� - ������������� ������������ ������ 
������� ��� 

����� ����������� ������������ ������������������� ������� ��� 

���� ���������������� ����� 650 ����� ������������� � ������������� 

������, ������ �� ������� ����������� ��� ������������ ������������ 

�������� [36], [88]. ������������� ������ ������� ���������, ��� 

����������� �����, ���������� ��� �����, ������ � ������ 15 �������� 
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������ - «���������» ������������, ������ ������������ �� ������ �������. 

��������, «��������» XII �������� ���� ������������� lmb � scpB, 

«��������» IV - ��� alp2, «��������» VI - ������ cyl � ����� ��������� 

LPXTG. ����� ����� �������������, � �������� «���������» ���������� 

����, �������������� ��������� ������� � ��������������� �������� 

����� («��������» I � XIV), � ���� ������������ � ������ ��������� �� 

(«��������» XIV). ������ ����� �������������, ������ � ��������� 

«���������» ������������ ����������� ����������� � �������, ���������� 

�� ������ ������, � ���� � ������� ������ � ���� �� �������� [36], [88]. � 

���������, ��� alp2 ����������� ���� � ��������� ������� �������� III [81], � 

���� scpB � lmb ������������ � 100% ������� ���, ���������� �� ��������, 

� ���� � 20-21% ������� �� �������� [24], [35]. 

�� ������� ���������� � ������������������ ����� ������������ � 

���������� �� «���������» ����������������� ������ ������������, ��� 

������������� ������������� ���������� �������������� ������� ������� 

��������� ������� ���. ��� ���������, �������������� �������� ������� 

������ �� ����� ������������ � ������������� ���� �������� ��� 

���������� ������� ����� ����������� ������� ������� ��� ������������� 

������� ������ ��� � ������������������ �����.  

��������������� ������� ��� ������� multiplex-��� 

����� �� ����������� ���������� ��� � ������������ ����������� 

�������� ����� multiplex-���. �� ������� � ������������� ������������� 

���������� ��� ��������� � ����� �������. ��� �����, ��� ����������� 

������������ ������ � ��� ������ ���������������� ������ ��� ����������� 

��������� ����������� �������� ������ ���������� �� ������������ 

���������� �������������� ������ � ��������� �������. ��������, ��� 

������ ������� ��� ����� ����������� �� ������� ����� �������������, 

«���������» ������������ � ����������� ���������, ������ �� ������� 

������ �� ���������� ������������ �������� [36], [87], [88], ��� 

��������������� ������� ����������� ��������� ����������� multiplex-

���. � ���������, ���� ���������� ��������� ������ ��������� �� ���� 

������������� scpB, bac, bca [24] ��� IS-�������� ISSa4, IS861, IS1548, 

IS1381 [75]. ��������� ���-�������� ���������� ���� �� ����� �� ����� 

��������, ��� ��������� ����� ��������� �� � ��������� ����. � ���������� 

multiplex-���, � ����������� �� ������� � ������� ������� �����, 

��������������� �������������� ���������, ��� ������� ������ ��� ���� 

������� ����������� ��� ���� ������� ������������ ���, ��� ��������� 

������� ������ �� ������� � ����������� ������������� ��������.  
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��� ����� �������������� multiplex-��� �������� ������������� 

���������� ��� ���������, ������ �� ������� ���������� ��� ����������� 

�������������� ����. ��������, � �������������� ���� ��� ��������� �� 

��������������� ������� ���� cpn60, ����������� ����������� ����� 

��������� ���� GroEL, ��� ��������� �����, ����������� � ����� ������� 

���������� ��������� ���������� ����������� ������, ���� ��� ���� 

������������ ������� �������� �������� �����: Streptococcus agalactiae (���), 

Streptococcus dysgalaciae � Streptococcus uberis [22]. 

����� multiplex-��� ���������� ����� ��� �������� ������������ 

������������, ������ �� ������� ������������ � ������������ �������� �� 

������ ������������. �� ���� ������ ��������� ������ ����� ���������, 

������� �� �� ���������� ���� � ����� ��� � ������� ����������, 

������������� � ����������� �����. � ��������� ������ ���������� 

����������� ����, ��� ��������� �� ������������� ��������� � multiplex-��� 

����� �� ��������������. �������, � ����������� ����� ����� ��������� �����, 

�������� � �������, ���������� ����������� ��������� ������������� 

�����������. ����� ����, ������������� ����� multiplex-��� ������ ���� 

��������� ��� ���� ������������ ���������, � ��� �������� ������ ����� 

��������� �������, ����� ���������������� ��� �������������. ������ �� 

�����, multiplex-��� ������� ������������ �������������� �� ����� 5-6 ��� 

��������� �� ��������� ��������� ����. ��������, ��� � ����� ���� ��������� 

����� ������ ����� ������ �� ����, ������� ������������ �� �� ���� ������� 

���, ��� � �������� ������� �� ����������������. ��� ����, ������ � ������ 

����� ����� ������ ������ ��� �������������, ������ �� ������������ ������. 

������������� ������ ������� ���, ���������� �� �������� � �������� 

�������� �� ��, ��� ������ ��� ���������� ������ �������, ������ 

���������, ����������� �� ����������� ���������� ������ �������� 

����������� ��� ��������, ��� � ��������, �� ����������.  

��������, ��� ��� ������� ���, ���������� �� ��������, ��� � ��� 

�������� ��������� ������ ���������� �������������� �� ��������������, PFGE, 

RAPD � IS ���������, ���������, MLST ����� � ������ ���������. ������ 

����� �������� ������ �������� �������� ��������� ������� ���, 

���������� ��������� � ����� ������. � ���������, ������������� ������ 

��������� ������� �� �������� � ��������, �������� ����������, ��� ���� 

��������� ����� �������, ���������� �� ����� ������, �������� �������� 

����������, � ���������, ����������� ���������� � �������� ���������� 

RAPD [28], [49], [60], [65]. ��������, ����� 17 ������������ EcoRI ��������� 
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���, 13 ����������� � �������, ���������� �� ��������, � ���� 4 �������� - � 

�������, ���������� �� ����� ������ [80]. ������ ����� sodA � hylB, 

���������� ������������������� � �������������, ���� �����, � �����, 

���������� ��� ������� �� ����������� �������, ������ ��������� ������ (hyl-

6.0, sod-1.0 � ��������� ������) ����������� � ������� �� ����� ������ [80]. 

�������������� �������� ��� ���, ���������� �� ������ ������, 

��������� �������� ���� � ��������� ������� ��� ������� ������� �����-

������������� [23], [29], [65]. ������ �� ������� IS-��������� (IS861, IS1381, 

IS1548, ISSa4) ������, ��� �� 12 ��������� ������������� IS-��������� ���� 4 

���������� ����������� � �������, ���������� �� ����� ������ [2], [75]. 

������ ������������������ ���� sak0192, ����������� ���� �� �������������� 

������, � 208 ������� ������ 18 �������, �� ������� ���� 3 ������ 

����������� � ������� ������ ������������� [3], [4]. ������ �� ������� ����� 

������������� (bca, bac, scpB), ���������� �, � �������� � �5� ���������, 

��������������, ������ 6 ��������� ��������� ���, ��� ���� ���� 2 �� ��� 

(bac- bca- scpB+ � bac- bca+ scpB+) ����������� � �������, ���������� �� ����� 

������ [4], [24]. ���� scpB � lmb, ���������� �5� ��������� � �����, 

����������� �������, � �������� � ������ ������ �� 15 «���������» 

������������, �������������� � ���� ��� ���������� �������, ���������� �� 

��������, � ����� ���� � 20-21% �������, ���������� �� �������� [24], [35].  

MLST ���� ������� ���, ���������� �� ��������, ���������, � 

��������, ��������� �� MLST ����� �������, ���������� �� �������� [11], 

[65]. ������ � ���, ������ ����� ST-17, ST-18 � ST-29, ��������������� � 

����������� ������������� ������������� � ����������� ������������ �� 

���� ������ �������, ���������� �� ��������, �������������� � ����� 

�������� � ������� ����������� ������ �������, ���������� �� �������� 

[11]. ����������� ������ �������� � ��� ���������� ������� ������� 

�������� MLST � IS-����������� [44]. ������ ��� ������ ��������� 

������������, ��� ������ ����-�������������� ������� ����� ST-17, ST-18 

� ST-29 ��� ���� ��������� � ��������� ����� �� �������� � �������� 

��������� ����������� � ����� ������������� ���� [11], [44]. 

��������� �������� ��, ��� ���� ����� ����� �������, ���������� �� 

������ ������, �������� �������� ����������. �������� ������������� ����� 

������� ����� ������� ��������� ������������ ��������������� 

����������� ������ �������� ��� ����� ��������� � ���������. ��� 

����, ������ ������������ �������� ����� ������� ����� �� ����� ���� 

���������� � �������� �������� ��� ������������������� ����������� 

������������ ������������ �����������, ���������� �� ������ ������. 
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�������������� ������ ��������������� ������� ��� 

��������� ����������� ������ ����������������� ���� ������� 

��������� ����������� �����, ����� ����������� �������. ���, ������� ���� 

���������� ����� ����������� ������ multiplex-���, ������������� � 

������������ ����������� ��� ��� ���-��������� � ���-������� �� 

���������� ����, �������������� ��������������� �� ���������� ��������. 

���� ����� ��� ���������� ��� ��������� � ������� ��� ����������� 

������� ����� ������������ � ������������ [97], ����� ������������� ������ 

[96], [99], � ����� ��� ����������� �������� [96]. ������������� ���� 

����������� multiplex-��� �������� ������������� ������ �������� ����� 

������� ��� � ����������� ������������� ������������� ����� � ��� �� 

�������� ����� �� ��������� ���������� ���������. 

��� �������� ��������� ���������� ��������������� ���� Klebsiella, 

Salmonella � ������ ����� � ���������� ���������� ���������������. � 

���������, ��� ������������� �������� ���� ������� ������������������ 

���������������� ������������� �������� ��� ������������ ��������� 

������������������ ������ ����� ��������� [74]. ��� ���������� ��� ����� 

���� �����������, ��� ����������� ������� �� 24 ������������� ��������� 

���������������� 50-80% ������� ��� [79], � ������������� ������������� 

� ��������������� ����� ����� ���� ��������� ��� �������������� 

�������� �� ��������� [13]. �������� �� ���, ��������������� �� 

������������ ��� ������������� ���������� ���, � � ���������� ������� 

�������� ���� ��������� ������, ����������� ������������� ��� [13], [41], 

[72], [79]. ���������, ��� ��� ����� ��� ����������� ������� ����� ������ 

���������������, ��������, ���� ����������� ����������� � (SpeC) S. 

pyogenes [87], � �� ������������ �������� ��� ����� ��������� � 

��������� � ������� �������������� ���������� �������. �� ���� ������� 

�������� ������������� ��� ������������ ������� ��� �������� ��� 

������������ � ��������� ��������� ������������� ������ ����� 

�������� ���������� �������������. 

������� ���� ����������, ��� ����������� ����������� ����� �� 

�������� ������ ���, ������� ��������� ����� sak0192 ��������������� 

�����, �������� ������� �������� �������������� [3]. ��������� ��������� 

��������� � ���, ��� ����������� ������� ���� ��������� ����������� 

���������� ��������� ������������ ������������������� ��������� 16 �.�. 

� 44 �.�., ��������� �� �������� �� ����������� Mycobacterium tuberculosis � 

Streptococcus pyogenes [40], [45] ������� ��������� � ����������, 

��������������. ���������� ������ �������� � ��������� ������� ��� 

����������� �� 0 �� 5, � �� ������������������ ���������, � ��������, 
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�����������, ����� ��� ��� ���������� �������� ����� ����������� ���� 

���������� ��������������, � �� ���������� � ������ ������� ���������� �� 

1 �� 6. ��� ����������� ��������� ���������������� ������ ��� �� ��� 

������������ �����. ������ ����� ��������������� ������������� � 

������������, ����������� � �������������� ������ �������, ��� ��������� 

�� ��������������� ����� ������� ��� ����� ������������ �������������. 

� ��� ���, ��� � ��������� ����������� XX ���� �������� ����� 

�������������� ������� �� ������ �����-, �� � ���������������, ������ 

�������������� ������� ���������� � ���������, ������������ �������� � 

������� ������� ���������� ������� ��� ��������� ��������� [36], [87], 

[88]. ������ �������������� ������� ������� ������������� � ��� «core»-

������, �.�., ��� ��� �����, ������� ������������ � ���� ������� � 

������������� �������� 80% ����� ������. ����� �����, � ������� ������ ��� 

������������ «sub»-�����, �.�., �� ��� �����, ������� ���������� ��� ������� 

����������� ������ [87]. ������ ������ ������������ ����� ������ ��� � 

������������ ���������� ������� ��� ����� ������������ ����������� � 

���������������. ��������, ����������� ���������� �������, 

���������� �� �������������� ��������, �������� ������������ ����� 

�����, ������������ ������� �����, ��� �������� �� �� �������, 

���������� �� ��������� [92]. �� ������� ������������ «sub»-������ 

��������� ���� �� ��������� ������, � ��������� ������������ ����� ��� 

����, ����� �� ���������� ���� �������� �� ��������������� ��������. 

������� ��������, ��� ��������� ����� ��������, ��������, ����� ��� 

���������� «microarray» � �������������� ��������, ������� �������� 

��������� ������������ ���������� � ��������� ���������� ������������ 

����� ������. ��� ��������, ������������� ������� ������� ��� ������� 

«sub»-������ ��� ������ ���� ���������� � ������������ ������������� 

������������� ������ �. 
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TÓM T�T 

CÁC PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U PHÂN T� 

LIÊN C�U KHU�N NHÓM B  

Liên c�u khu�n nhóm B (Streptococcus agalactiae, LCK) có th� gây �nh h��ng 

��n thai nhi, làm ch�m s� t�ng tr��ng và phát tri�n c�a bào thai, gây �� non và s�y 

thai kéo dài. ��i v�i ng��i l�n, LCK nhóm B gây m�t s� b�nh nghiêm tr�ng: Viêm 

b� th�n, viêm bàng quang, viêm kh�p, viêm m�t, viêm vú, viêm n�i tâm m�c, viêm 

t�y x��ng, nhi�m trùng xâm nh�p. Ngoài ra, LCK nhóm B gây b�nh viêm vú � bò, 

���c tìm th�y trong s�a bò và gây thi�t h�i v� kinh t�. Do tính ch�t nghiêm tr�ng 

c�a LCK nhóm B ��i v�i ngành y t� và thú y, c�n ph�i hoàn thi�n các trang thi�t b� 

phòng thí nghi�m và hoàn thi�n công ngh� �� phát hi�n và ch�n �oán LCK nhóm B 

trong l�nh v�c d�ch t� h�c phân t�. 
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Ph��ng pháp truy�n th�ng �� phát hi�n các ch�ng c�a LCK nhóm B là ph��ng 

pháp xác ��nh typ huy�t thanh màng polysaccharide (Ia, Ib, II-IX) và m�t s� kháng 

nguyên protein c�a LCK nhóm B. Tuy nhiên ph��ng pháp này có nhi�u nh��c �i�m 

nh� m�c �� xác ��nh nhanh kháng nguyên c�a các ch�ng LCK nhóm B (10 ch�ng) 

c�ng khác nhau, h�n n�a k�t qu� phân tích typ huy�t thanh không ph�i lúc nào c�ng 

�� l��ng thông tin �� phân tích v� m�t d�ch t� h�c. Do ph��ng pháp phân tích typ 

huy�t thanh công phu và t�n kém, nên ng��i ta s� d�ng ph��ng pháp phân tích di 

truy�n phân t� �� xác ��nh ��c tính gen di truy�n c�a vi khu�n gây b�nh. Ph��ng 

pháp phân tích phân t� (phân tích di truy�n phân t� - ND) có nhi�u �u �i�m: �� 

nh�y cao h�n so v�i ph��ng pháp xác ��nh typ huy�t thanh, xác ��nh ���c các d�u 

hi�u tr�i v� di truy�n mà không ph� thu�c vào ph��ng pháp và �i�u ki�n nuôi c�y. 

Tính �u vi�t n�i tr�i c�a ph��ng pháp di truy�n phân t� là kh� n�ng t�o ra nhi�u c� 

s� d� li�u khác nhau �� có th� ki�m soát nhanh chóng và hi�u qu� s� lây truy�n c�a 

tác nhân gây b�nh. 

Các ph��ng pháp phân tích di truy�n phân t� bao g�m: Ph��ng pháp PCR s� 

d�ng m�i “ng�u nhiên” (randomly amplified polymorphic DNA assay, RAPD) - 

Ph��ng pháp này d�a trên vi�c s� d�ng các m�i ng�n v�i chi�u dài c�a 9-10 c�p 

nucleotide lai t�o v�i các �o�n nhi�m s�c th� t��ng ��ng ADN � nhi�t �� � th�p. B�n 

ch�t c�a ph��ng pháp này là m�t trình t� nucleotide có th� th�c hi�n ch�c n�ng c�a 

m�i tr�c di�n và m�i ng��c. N�u hai trình t� t��ng ��ng n�m trên 2 s�i ADN khác 

nhau, nh�ng v� trí g�n nhau, thì ph�n �ng PCR có th� khuy�ch ��i c� �o�n ADN �ó. 

Ngoài ra ng��i ta còn s� d�ng nhi�u ph��ng pháp phân tích di truy�n phân t� khác 

nhau nh� ph��ng pháp th�y phân ADN nhi�m s�c th� c�a LCK nhóm B, ph��ng 

pháp �i�n di xung �i�n tr��ng, ch�n �oán phân bi�t ch�ng LCK nhóm B b�ng 

ph��ng pháp multiplex-PCR (s� d�ng ��ng th�i vài c�p m�i trong 1 ph�n �ng)… 

Trong th�p niên cu�i c�a th� k� XX, nh� ph��ng pháp gi�i trình t� gen (sequencing), 

ng��i ta �ã bi�t ���c c�u trúc và thành ph�n b� gen c�a các ch�ng LCK nhóm B, 

giúp cho vi�c ch�n �oán và phòng ch�ng nhi�m LCK nhóm B có hi�u qu� h�n. 
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