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M�T S� K�T QU� NGHIÊN C�U M�I C�A H��NG �� B�N 
NHI�T ��I T�I TRUNG TÂM NHI�T ��I VI�T - NGA 

SAMOKHIN N.L., KARPOV V.A., SVETRICH A.A., NGUY�N XUÂN HUY 

Các nghiên c�u trong l�nh v�c �� b�n nhi�t ��i có ý ngh�a ��c bi�t trong vi�c 

ch� t�o ra các v�t li�u m�i và các s�n ph�m k� thu�t ���c d� ��nh s� d�ng trong 

�i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i. Nhi�m v� ch� y�u c�a h��ng khoa h�c này là ��m b�o 

cho các s�n ph�m k� thu�t và các v�t li�u trong quá trình khai thác và s� d�ng có �� 

b�n cao, có kh� n�ng ch�ng l�i các tác ��ng có h�i c�a các y�u t� môi tr��ng bên 

ngoài c�a khí h�u nhi�t ��i nh�: �� �m t��ng ��i và nhi�t �� không khí cao, b�c x� 

m�t tr�i m�nh, s� có m�t c�a ozon, clorua… c�ng nh� h� vi sinh v�t phong phú 

(n�m m�c, vi khu�n, men) trong không khí. Nh�m �áp �ng nhi�m v�, ch��ng trình 

h��ng “V�t li�u h�c nhi�t ��i” c�a Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã chú tr�ng 

th�c hi�n các nghiên c�u theo các v�n �� khoa h�c sau:  

1. �n mòn, lão hoá và phá hu� sinh h�c v�t li�u k�t c�u. 

2. �� b�n nhi�t ��i c�a thi�t b� k� thu�t.  

3. Nghiên c�u và thích nghi các ph��ng ti�n và ph��ng pháp b�o v� thi�t b� k� 

thu�t và v�t li�u. 

�� th�c hi�n các nghiên c�u khoa h�c theo h��ng này, trong nhi�u n�m qua, 

Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã h�p tác ch�t ch� v�i nhi�u vi�n chuyên ngành, 

các b�, ngành, phòng thi�t k�, nhà máy ch� t�o thi�t b� k� thu�t, c� quan k� thu�t 

c�a các ��n v� Phòng không - Không quân và các kho b�o qu�n. 

Th� nghi�m t� nhiên là ph��ng pháp tin c�y nh�t �� �ánh giá �� b�n nhi�t ��i 

và nghiên c�u �n mòn, lão hoá và phá hu� sinh h�c v�t li�u. T�i Trung tâm Nhi�t 

��i Vi�t - Nga �ã xây d�ng và v�n hành 02 tr�m th� nghi�m khí h�u “Hoà L�c” và 

“��m B�y”. Tr�m th� nh�t n�m � khu v�c khí h�u nhi�t ��i �m, còn tr�m th� hai 

n�m t�i khu v�c khí h�u bi�n nhi�t ��i. Các tr�m này có phòng thí nghi�m ���c 

trang b� các trang thi�t b� và các d�ng c� thí nghi�m c�n thi�t và nhà �, cho phép 

th�c hi�n các th� nghi�m t� nhiên � trong các �i�u ki�n khí quy�n, trong lòng ��t và 

trong môi tr��ng bi�n. V�i m�c tiêu hình thành m�t m�ng l��i các tr�m th� nghi�m 

t�i các khu v�c ��i di�n c�a Vi�t Nam, n�m 2011 Trung tâm �ã kh�i công xây d�ng 

tr�m th� nghi�m t�ng h�p t�i C�n Gi�. Sau 25 n�m, t�i Trung tâm �ã th� nghi�m 

hàng nghìn m�u kim lo�i và h�p kim, v�t li�u composit và polime, l�p ph� s�n, m� 

�i�n và l�p ph� hoá - nhi�t, các v�t li�u b�o qu�n và nhi�u lo�i khác. T� các k�t qu� 

c�a các th� nghi�m �ã ��a ra các �ánh giá v� �� b�n khí h�u và vi sinh c�a hàng 

lo�t v�t li�u k�t c�u và c�ng �ã xác ��nh ���c m�t danh m�c các ch�t b�o v� thích 

h�p và hi�u qu� có th� s� d�ng t�i các n��c có khí h�u nhi�t ��i (S�n polyuretan 
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��-1180, s�n n�n polyme ch�a flo ��������, s�n epoxy ch�a flo ��-46; s�n lót 

ch�a k�m �����, ����� � �������; màng b�o qu�n �c ch� �����-81 � 

�����-30��; màng ph� �i�u ti�t ��-30; ch�t �c ch� �n mòn bay h�i �����-

118/1, v�t li�u ch�ng �n mòn t�m th�i ������, ����-�� � ��-222�; m� b�o 

qu�n ��� và ���-3; v�t li�u b�o qu�n vi sinh ����� và ���-���)..., các c� s� 

d� li�u v� �n mòn và so�n th�o các mô hình toán h�c �� d� báo �� b�n �n mòn c�a 

v�t li�u ��i v�i khu v�c nhi�t ��i. Trung tâm c�ng �ã xây d�ng các phòng thí 

nghi�m chuyên dùng �� th�c hi�n các th� nghi�m khí h�u gia t�c, nghiên c�u các vi 

sinh v�t trong k� thu�t, �n mòn bi�n và bám b�n.  

Vi�c phát tri�n c�a c� s� th�c nghi�m h� t�ng �ã cho phép trong các n�m g�n 

�ây cùng v�i th�c hi�n các th� nghi�m mang tính �ng d�ng Trung tâm �ã ti�n hành 

nghiên c�u c� b�n trong l�nh v�c �n mòn khí quy�n và �n mòn bi�n, trong �ó 

ch��ng trình “S� phá hu� các v�t li�u k�t c�u d��i tác ��ng c�a các ��i t��ng sinh 

h�c � bi�n nhi�t ��i” �ã thu nh�n ���c nhi�u k�t qu� thú v�.  

Các k�t qu� nghiên c�u t�i v�nh ��m B�y (��o Hòn Tre) cho th�y, vi sinh v�t 

c�a môi tr��ng bi�n nhi�t ��i có vai trò chi ph�i trong vi�c làm xu�t hi�n và phát 

tri�n s� phá hu� do �n mòn c�a các v�t li�u kim lo�i k�t c�u; s� tham gia c�a sinh v�t 

bám b�n l�n ho�t hoá ho�t ��ng s�ng c�a các vi sinh v�t phát tri�n d��i l�p v� c�a 

��ng v�t thân m�m. D��i tác ��ng c�a màng sinh h�c t� vi khu�n v�n t�c �n mòn 

kim lo�i t�ng lên m�t b�c, còn trên các lo�i thép h�p kim cao có th� xu�t hi�n s� phá 

hu� xuyên th�ng c�c b� gi�ng nh� v�t c�t laze. Ngoài ra, s� gia t�ng ô nhi�m môi 

tr��ng bi�n do con ng��i, ví d� nh� t�i các c�ng, c�ng làm t�ng ho�t tính �n mòn c�a 

vi sinh v�t. Ho�t tính c�a vi sinh v�t trên b� m�t ti�p xúc kim lo�i / môi tr��ng bi�n 

�ã ���c ki�n ngh� s� d�ng nh� m�t ch� tiêu �� �ánh giá y�u t� sinh h�c c�a môi 

tr��ng bi�n và ph��ng pháp �ánh giá ��nh l��ng c�ng �ã ���c so�n th�o. Các th�c 

nghi�m �ã kh�ng ��nh m�i liên h� t��ng quan gi�a v�n t�c �n mòn và ch� tiêu này 

c�ng nh� bi�u th�c th� hi�n m�i quan h� ph� thu�c gi�a chúng.  

Tính ch�t xâm th�c cao c�a môi tr��ng bi�n nhi�t ��i Vi�t Nam so v�i � v� �� 

cao ���c s� th� tr�c quan thông qua ví d� nghiên c�u ��i ch�ng v� �n mòn c�a m�t 

lo�t thép k�t c�u và h�p kim t�i v�nh ��m B�y (Vi�t Nam) và bi�n Vi�n �ông (Liên 

bang Nga). K�t qu� thu ���c cho th�y quá trình bám b�n và �n mòn các t�m kim 

lo�i � bi�n nhi�t ��i x�y ra m�nh h�n �áng k� so v�i � bi�n t�i các các v� �� ôn ��i.  

M�t nhi�m v� quan tr�ng khác trong l�nh v�c b�o v� trang b� k� thu�t ch�ng 

�n mòn và bám b�n là ch� t�o các l�p ph� ch�ng bám b�n an toàn sinh thái. �ã �� 

xu�t vi�c s� d�ng ch�t các chuy�n hoá th� c�p c�a vi sinh v�t bi�n làm tác nhân 

ch�ng bám b�n sinh h�c là ch�t d� b� phân hu� và không là m�i �e do� cho môi 
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tr��ng xung quanh. M�t s� ch�ng vi khu�n ho�t tính cao ���c phân l�p t� bi�n Nha 

Trang và �ã xác ��nh r�ng, có s� gi�m s� l��ng c�a các vi sinh v�t và cá th� bám 

b�n l�n trên các m�u v�i l�p ph� th� nghi�m có ch�a các t� bào và ch�t chuy�n hoá 

th� c�p c�a các ch�ng này. Cùng v�i nghiên c�u v�t li�u ch�ng bám b�n m�i, h� 

th�ng làm s�ch hà và b�o v� �i�n hoá ti�p t�c ���c nghiên c�u hoàn thi�n nh�m b�o 

v� t�u, công trình kim lo�i và bê tông c�t thép � bi�n.  

M�t nhi�m v� khoa h�c hi�n �ang ���c quan tâm là nghiên c�u quy lu�t phá 

hu� các màng sinh h�c trong �i�u ki�n t� nhiên nh�m góp ph�n gi�i quy�t v�n �� v� 

s� tích t� các ch�t th�i t� nh�a t�ng h�p trong môi tr��ng. M�t gi�i pháp m�u ch�t 

là s� d�ng các v�t li�u có kh� n�ng phân hu� sinh h�c thành các thành ph�n không 

��c h�i ��i v�i thiên nhiên s�ng. Các k�t qu� thu ���c v� quá trình phân hu� c�a 

m�t lo�i màng sinh h�c t�i khu v�c m�t n��c ��m B�y c�ng �ã cho th�y có s� tham 

gia tích c�c c�a vi sinh v�t bi�n.  

��ng th�i v�i các th� nghi�m t� nhiên ��i v�i các v�t li�u và ph��ng ti�n b�o 

v�, Trung tâm ti�p t�c các nghiên c�u v� �� b�n nhi�t ��i c�a thi�t b� k� thu�t trong 

quy trình khoa h�c k� thu�t �i kèm trong khai thác t�i m�t s� ��n v� Phòng không -

không quân và H�i quân. 

Các nghiên c�u th��ng xuyên ��i v�i thi�t b� k� thu�t này cho phép: 

- Phát hi�n các h� h�ng, h�ng hóc và các nguyên nhân ch� y�u xu�t hi�n các 

h�ng hóc �ó; 

- Xác ��nh danh m�c thi�t b� kém tin c�y và các v�t li�u kém b�n nh�t; 

- �ánh giá kh� n�ng b�o qu�n thi�t b� và ph� tùng d� tr� trong các �i�u ki�n 

b�o qu�n trong kho; 

- So�n th�o các �� xu�t và ki�n ngh� v� vi�c ��m b�o �� b�n nhi�t ��i cho thi�t 

b� k� thu�t. 

Các nghiên c�u trong nhi�u n�m cho th�y là quá trình phá hu� thi�t b� k� thu�t 

do các nguyên nhân �n mòn, lão hoá và phá hu� sinh h�c trong các �i�u ki�n khí h�u 

nhi�t ��i x�y ra nhanh h�n 1,5 - 2,0 l�n so v�i khí h�u ôn ��i. Các kh�i �i�n và các 

thi�t b� �i�n t� là d� b� t�n th��ng nh�t, v�i h�n 60% c�a các h� h�ng. Nguyên nhân 

h� h�ng ch� y�u là s� l�t �m vào các khoang ch�a thi�t b� kín, kém thông gió k�t 

h�p v�i nhi�t �� cao có �� dao ��ng l�n. Các �i�u này �òi h�i ph�i th�c hi�n các 

bi�n pháp phòng ng�a và cách ti�p c�n phù h�p khi ��a ra gi�i pháp b�o v�. 

D��i �ây là m�t s� khuy�n ngh� �ã ���c các t� ch�c thi�t k� c�a LB Nga ��a ra:  
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- B�o v� ch�ng �n mòn cho các b� chia và các bloc �i�n, các thi�t b� �i�n t� 

���c ��t trong khoang kín b�ng viên b�c ch�a ch�t �c ch� �n mòn bay h�i Ziract; 

- B�o v� các chi ti�t cao su k� thu�t b�ng màng ph�  PP-30; 

- B�o v� các b�n m�ch in trong các kh�i �i�n - �i�n t�  b�ng b� sung l�p ph� 

ch�ng �m Parylene �i�u ch� t� poly-p-xylylene; 

- S�n ph� thân v� thi�t b� quân s� b�ng các s�n vecni có l�p s�n lót ch�a k�m; 

- B�o v� các chi ti�t kim lo�i b�ng các l�p ph� k�m khu�ch tán nhi�t; 

-  B�o v� ch�ng phá h�y sinh h�c cho v�t li�u v�i d�t b�ng ch�t ch�ng n�m BIO PAG. 

Vi�c khai thác máy bay � vùng nhi�t ��i �òi h�i tr��c tiên vi�c ti�p t�c hoàn 

thi�n các ph��ng ti�n ki�m tra tr�ng thái k� thu�t c�a máy bay. Liên quan ��n v�n 

�� này, cùng v�i vi�c xây d�ng tiêu chu�n v� b�o qu�n lâu dài các máy bay SU - 

22M4 trong các nhà mái vòm tr��c �ây, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga trong 

khuôn kh� ch��ng trình thích nghi và chuy�n giao công ngh� �ã �� ngh� ��i di�n 

c�a Nhà máy C� - �i�n Kizliarsk ch� t�o và �ng d�ng ph��ng ti�n m�t ��t m�i nh�t 

v� ki�m soát tr�ng thái ��ng c� ARM - DK cho máy bay SU - 22M4. 

Các y�u t� khí h�u nhi�t ��i c�ng tác ��ng x�u ��n ch�t l��ng c�a các lo�i 

thu�c phóng, �òi h�i thi�t b� có th� ki�m tra th��ng xuyên tính ch�t c�a thu�c phóng 

trong quá trình b�o qu�n. Nhi�m v� này có th� th�c hi�n nhanh h�n nh� �ng d�ng 

ph��ng pháp áp k� �ánh giá �� an ��nh c�a thu�c phóng trên thi�t b� �o - tính toán 

“Lava” c�a Liên bang Nga t�ng b��c ���c thích �ng v�i �i�u ki�n nhi�t ��i.  

V�i m�c tiêu b�o ��m cho b�o qu�n và v�t t� thay th�, Trung tâm Nhi�t ��i 

Vi�t - Nga hàng n�m ti�p t�c �i�u ch� hàng ch�c t�n v�t li�u b�o qu�n và cao su k� 

thu�t v�i hàng ch�c ch�ng lo�i, s� d�ng các nguyên li�u ch� bi�n d�u m�, cao su, 

d�u d�a… t�i ch� k�t h�p v�i ph� gia do Liên bang Nga s�n xu�t. Ngoài ra, Trung 

tâm c�ng �ang s�n xu�t m�t s� v�t li�u chuyên d�ng nh� ch�t m�i cháy, ch�t ch�ng 

cháy cho trang b�. 

Có th� th�y là h��ng “�� b�n nhi�t ��i” trong th�i gian qua �ã ��t ���c 

nh�ng k�t qu� quan tr�ng, có ���c nh�ng b��c phát tri�n m�i trong �áp �ng yêu 

c�u nghiên c�u c� b�n và có nhi�u �ng d�ng th�c ti�n, �áp �ng nhu c�u khoa h�c - 

k� thu�t c�a hai n��c. Có th� d� báo m�t s� ��nh h��ng phát tri�n c�a l�nh v�c “�� 

b�n nhi�t ��i” trong gia �o�n t�i nh� sau: 
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CÁC H��NG PHÁT TRI�N ��N N�M 2020 

C� B�N �NG D�NG 

Phát tri�n ph��ng pháp lu�n 

nghiên c�u 

Nghiên c�u thu�t toán mô hình 

hóa và thu�t toán d� báo 

Nghiên c�u v� �n mòn, phá 

h�y sinh h�c và phân h�y sinh 

h�c ��i v�i các v�t li�u 

Tham gia vào D� án xây d�ng nhà 

máy �i�n nguyên t� (AES) 

Tham gia vào ch��ng trình h�p tác 

k� thu�t quân s� (VTS) 

Phân vùng các khu v�c c�a bi�n 

qu�c t� theo ho�t tính �n mòn 

sinh h�c c�a môi tr��ng bi�n 

Tham gia vào ch��ng trình t�ng th� 

các s�n ph�m �i�n - �i�n t� (ERI)  

và k� thu�t �i�n t� (ET) 

Xây d�ng trung tâm có ch�ng ch� 

v� th� nghi�m v�t li�u và ph��ng 

ti�n b�o v� 

Phát tri�n m�ng l��i các tr�m th� 

nghi�m khí h�u sinh h�c 

Hoàn thi�n các ph��ng pháp th� 

nghi�m t�ng h�p 


