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D� BÁO TH�I H�N B�O QU�N THU�C PHÓNG PYROCXILIN 

 TRONG �I�U KI�N BAO GÓI KÍN B�NG PH��NG PHÁP 

TH� NGHI�M GIA T�C 

HÀ H�U S�N  

I. GI�I THI�U CHUNG 

Thu�c phóng Pyrocxilin c�ng nh� nhi�u v�t li�u n� khác ���c ti�n hành c�t 
gi� chi�n l��c t�i các khu v�c khác nhau trên kh�p ��t n��c. M�i khu v�c ��a lý 
khác nhau s� có m�t ��c tr�ng khí h�u khác nhau. �i�u này s� d�n ��n hi�n t��ng, 
v�i cùng m�t mác thu�c phóng khi �� t�i các khu v�c khác nhau s� b� lão hoá v�i 
t�c �� khác nhau. Các nhà khoa h�c Liên Bang Nga �ã nghiên c�u và xây d�ng 
“Ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c xác ��nh th�i h�n b�o qu�n cho thu�c phóng 
Pyrocxilin - Tiêu chu�n OCTB-84-2433-90” [1]. Tiêu chu�n này áp d�ng cho các 
��i t��ng thu�c phóng pyrocxilin và qui ��nh ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c �� 
xác ��nh th�i h�n b�o qu�n trong bao gói kín ho�c �� gia h�n th�i gian b�o qu�n. 
B�n ch�t ph��ng pháp là ti�n hành th� nghi�m gia t�c các m�u thu�c phóng t�i các 
nhi�t �� khác nhau, xác ��nh ��ng h�c quá trình bi�n ��i tính ch�t ��c tr�ng cho 
ch�t l��ng thu�c phóng pyrocxilin, ngo�i suy các k�t qu� thu ���c t�i nhi�t �� b�o 
qu�n �� xác ��nh th�i h�n b�o qu�n, trong �ó các tính ch�t c�a thu�c phóng v�n 
���c b�o toàn. Theo tiêu chu�n này, th�i gian lão hoá τl � nhi�t �� Tl ���c tính s� 
b� theo công th�c: 
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Trong �ó: Tl - nhi�t �� th� nghi�m, K.  

        Te - nhi�t �� ���ng l��ng, K. 

        B - tham s� n�ng l��ng c�a thu�c phóng, K. 

        τBQ - th�i h�n b�o qu�n gi� ��nh, gi�. 

Nhi�t �� ���ng l��ng Te ���c xác ��nh theo [2] theo bi�u th�c:  
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Trong �ó:  

B - tham s� n�ng l��ng, K. 

�0 - t�ng s� th�i gian c�a m�t giai �o�n b�o qu�n ���c l�y theo trung 
bình th�ng kê, gi�; 

∆�j - th�i gian t�n t�i c�a kho�ng nhi�t �� (không ���c l�y dài h�n 5 oC) 
có nhi�t �� trung bình là Tj , gi�; 

n - s� l��ng c�a các kho�ng nhi�t �� có nhi�t �� trung bình Tj. 
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Nh� v�y, �� xây d�ng ���c ph��ng trình d� báo th�i gian b�o qu�n cho m�t ��i 
t��ng thu�c phóng pyrocxilin, tr��c h�t c�n xác ��nh giá tr� c�a các tham s� B và Te. 

Bài báo này trình bày k�t qu� vi�c áp d�ng tiêu chu�n OCTB-84-2433-90 �� d� 

báo th�i h�n b�o qu�n an toàn m�t mác thu�c phóng pyrocxilin c� th� trong �i�u ki�n 
Vi�t Nam c�n c� s� suy gi�m hàm l��ng ch�t an ��nh DPA theo th�i gian gia t�c.  

II. TH�C NGHI�M 

2.1. Chu�n b� m�u thu�c phóng cho th� nghi�m gia t�c nhi�t 

M�u thu�c phóng 7/14 ���c l�y t� ��n cao x� 37-39 t�i khu v�c huy�n L�c 

S�n - Hòa Bình. Ch�t l��ng ��n c�p 2. �ây là lo�i thu�c phóng h�t, 14 l�, b� dày 

cháy 0,7mm, s�n xu�t t�i Liên Xô n�m 1973. Thu�c phóng d�ng �ng ���c c�t thành 
t�ng �o�n dài 50 - 80 mm.  

2.2. L�a ch�n nhi�t �� th� nghi�m 

Nh�m xác ��nh giá tr� nhi�t �� th� nghi�m gia t�c c�c ��i Tmax , �ã ti�n hành 

nghiên c�u phân tích nhi�t vi sai cho m�u thu�c phóng trên thi�t b� NETZSCH STA 

409 PC/PG. Theo [1] giá tr� nhi�t �� th� nghi�m l�n nh�t Tmax ph�i th�p h�n 10 K so 
v�i nhi�t �� mà � �ó trong thu�c phóng b�t ��u x�y ra các quá trình chuy�n pha, thay 

��i c�u trúc ho�c ph�n �ng hóa h�c. Qua bi�u �� phân tích nhi�t vi sai c�a m�u thu�c 

phóng ban ��u (hình 1) có th� th�y t�i nhi�t �� 188oC x�y ra ho�c là quá trình chuy�n 

pha ho�c là quá trình thay ��i c�u trúc ho�c ph�n �ng hóa h�c trong m�u thu�c phóng. 
Chúng tôi �ã l�a ch�n các �i�m nhi�t �� thí nghi�m gia t�c t�i 80, 90 và 100 oC. 
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Hình 1. Bi�u �� phân tích nhi�t c�a m�u thu�c phóng 7/14 

2.3. Ti�n hành gia t�c m�u 

Th� nghi�m gia t�c ���c th�c hi�n trên thi�t b� gia t�c nhi�t TS2-110, d�i 

nhi�t �� làm vi�c t� 30 ��n 110 oC, v�i sai s� nhi�t �� ± 2 oC. C�c th� nghi�m làm 

b�ng inox, cao 170 mm, ���ng kính 54mm, ��m b�o �� kín. L��ng thu�c phóng 
chi�m không d��i 70% th� tích c�a c�c. 
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Ti�n hành gia t�c m�u t�i 03 �i�m nhi�t �� là 80, 90 và 100 oC. T�i m�i nhi�t 

��, ti�n hành l�y m�u ��nh k� 5 l�n (k� c� m�u ban ��u) theo th�i gian. ��t các c�c 

ch�a thu�c phóng vào t� th� nghi�m �ã ��t t�i nhi�t �� th� nghi�m. Th� nghi�m 

���c ti�n hành liên t�c, ch� t�m d�ng �� l�y m�u ��nh k�. Ki�m soát an toàn cho quá 

trình th� nghi�m thông qua m�u ��i ch�ng có kh�i l��ng (25 ± 0,5) g ���c ��t 

trong bình thu� tinh ��y kín b�ng nút cao su có ch� th� là gi�y qu� bên trong. Khi 

gi�y quì �� trong vòng 30 phút thì d�ng th� nghi�m, ��ng th�i hu� b� thu�c phóng. 

2.4. Phân tích ch�t l��ng c�a thu�c phóng  

Hàm l��ng DPA ���c xác ��nh theo 06 TCN 419-92 [3]. Th� nghi�m Vi ây 

���c th�c hi�n theo 06TCN 418-92 [5]. 

III. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t qu� x� lý s� li�u th�i ti�t khu v�c b�o qu�n 

S� li�u khí t��ng �o theo t�ng gi� c�a khu v�c huy�n L�c S�n là n�i b�o qu�n 

m�u thu�c phóng mang nghiên c�u ���c thu th�p t� 01/2003 ��n tháng 9/2008 [6] 

và do Trung tâm L�u tr� khí t��ng qu�c gia cung c�p. X� lý theo GOST 9707 [2] 
thu ���c k�t qu� nh� sau:  

B�ng 1. Th�ng kê nhi�t �� khu v�c huy�n L�c S�n - Hòa Bình 

Kho�ng 
nhi�t �� (0C) 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 

S� gi� 14 617 3791 7989 14426 16848 5851 821 7 0 

Nhi�t �� trung 
bình (0K) 

275,5 280,5 285,5 290,5 295,5 300,5 305,5 310,5 315,5 320,5 

Trên c� s� áp d�ng GOST 9707-81 �ã tính ���c nhi�t �� ���ng l��ng (Te) 

��c tr�ng cho khu v�c c�t gi� thu�c phóng mác 7/14 t�i huy�n L�c S�n - Hòa Bình 
là 298,97 K. 

3.2. K�t qu� phân tích ch�t l��ng m�u nghiên c�u  

M�u thu�c phóng 7/14 ���c phân tích �ánh giá ch�t l��ng qua s� gi� Vi ây, 

nhi�t l��ng cháy và hàm l��ng ch�t an ��nh [3], [5]. K�t qu� nêu trong b�ng 2: 

B�ng 2. K�t qu� �ánh giá ch�t l��ng thu�c phóng tr��c th� nghi�m 

Ph��ng pháp S� gi� Vi ây, h Hàm l��ng DPA, % 

K�t qu� 54 1,042 

Tiêu chu�n phân c�p 06TCN 418-92 06TCN 754:1999 

K�t lu�n An ��nh khá An ��nh khá 

Nh� v�y, các k�t qu� ��u cho th�y m�u thu�c có �� an ��nh khá. 
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3.3. K�t qu� phân tích s� suy gi�m hàm l��ng DPA theo nhi�t �� và th�i 

gian gia t�c 

Hàm l��ng ch�t an ��nh xi theo th�i gian gia t�c τ t�i các �i�m nhi�t �� th� 

nghi�m ���c th� hi�n trong b�ng 3. � m�i nhi�t �� có 5 l�n l�y m�u �ng v�i các 

th�i gian gia t�c khác nhau, và m�i l�n l�y 2 m�u �� phân tích DPA.  

B�ng 3. K�t qu� phân tích hàm l��ng DPA 

c�a các m�u thu�c phóng sau khi gia t�c 

Hàm l��ng DPA, % 
 

x1 x2 x3 x4 X5 

Nhi�t �� 
gia t�c 

τ, h 0 98 148 180 212 

M�u 1 1,042 0,936 0,853 0,786 0,653 

M�u 2 1,020 0,916 0,847 0,778 0,675 

80 oC 

τ, h 0 52 68 90 108 

M�u 1 1,042 0,924 0,827 0,741 0,624 

M�u 2 1,020 0,916 0,833 0,742 0,663 

90 oC 

τ, h 0 16 32 44 56 

M�u 1 1,042 0,927 0,822 0,618 0,563 

M�u 2 1,020 0,942 0,812 0,617 0,520 

100 oC 

Nh� v�y, th�c nghi�m �ã l�y m�i l�n 02 m�u song song và có 05 l�n l�y m�u 

k� c� m�u ban ��u. Theo cách x� lý s� li�u c�a [1] thì có s� thay ��i �áng k� v� ch� 

s� hàm l��ng an ��nh c�a thu�c phóng; khi �ó, các s� li�u th�c nghi�m � m�i nhi�t 

�� ���c trình bày d��i d�ng: 

ττ lbxx −= 0ln)(ln                                       (3) 

Trong �ó: 

 x(τ) - hàm l��ng ch�t an ��nh c�a m�u sau khi ���c th� nghi�m trong 

th�i gian τ � nhi�t �� th� nghi�m t��ng �ng là Tl 

lnx0, bl - t��ng �ng là tung �� ban ��u và v�n t�c thay ��i hàm l��ng 

ch�t an ��nh c�a thu�c phóng �ng � nhi�t �� th� nghi�m Tl 

Giá tr� lnx0, bl trong (3) ���c xác ��nh theo [1] nh� sau: 
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Trong �ó: 

xi - giá tr� c�a hàm l��ng ch�t an ��nh v�i th�i gian th� τi và nhi�t �� th� Tl 

N - t�ng s� các phép �o hàm l��ng ch�t an ��nh � nhi�t �� Tl. � �ây N = 10 

Giá tr� c�a các ��i l��ng tính toán ���c t� các s� li�u th�c nghi�m ���c ��a ra 
trong b�ng 4. 

B�ng 4. Các h� s� c�a ph��ng trình ��ng h�c quá trình phân h�y thu�c phóng 

Tl bl lnx0 

T1 = 80 oC 1,9088E-03 7,06586E-02 

T2 = 90 oC 4,2637E-03 7,52459E-02 

T3 = 100oC 1,1984E-02 8,75727E-02 

Theo k�t qu� tính toán v�n t�c thay ��i ch� tiêu thu�c phóng bl t�i các �i�m 

nhi�t ��, có th� th�y r�ng khi t�ng nhi�t �� gia t�c nhi�t t� 80 oC lên 90 oC thì v�n 

t�c suy gi�m hàm l��ng ch�t an ��nh t�ng lên 2,23 l�n; t��ng t�, khi t�ng nhi�t �� 

gia t�c t� 90 oC lên 100 oC thì v�n t�c này t�ng lên 2,81 l�n.  

Giá tr� tham s� n�ng l��ng B ��c tr�ng cho �nh h��ng c�a nhi�t �� t�i �� b�n 

c�a ch� tiêu ch�t l��ng thu�c phóng ���c xác ��nh theo công th�c: 
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Trong �ó: 

K - s� �i�m nhi�t �� khi ti�n hành th� nghi�m gia t�c. Trong tr��ng h�p này, 

s� �i�m nhi�t �� gia t�c K = 3. 

Thông qua ch� tiêu ki�m soát là hàm l��ng DPA trong thu�c phóng mác 7/14 

tính toán ���c tham s� n�ng l��ng B b�ng 12077,33 K. Ph��ng trình d� báo th�i 

h�n b�o qu�n thu�c phóng pyrocxilin mác 7/14 ���c xác ��nh nh� sau: 
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Trong �ó: lτ  - th�i gian th� nghi�m t��ng �ng v�i nhi�t �� gia t�c Tl; 

    τbq - th�i gian b�o qu�n t�i khu v�c nghiên c�u ���c ��c tr�ng b�i 

nhi�t �� ���ng l��ng c�a khu v�c là 298,97 K. 

 Theo [1] sai s� d� báo ���c xác ��nh theo công th�c:  
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� �ây: lτ là th�i gian gia t�c t�i các �i�m nhi�t �� t��ng �ng;  

            N = 5;  

            f = N - 2 = 3 (b�c t� do);  

            Xác su�t kho�ng tin c�y P = 95%. 

Khi b�t ��ng th�c (8) �úng thì th�i h�n mô ph�ng ���c cho là th�i h�n c�t gi� 

an toàn tính theo ch� tiêu �ã cho. Nh�p các giá tr� th�i gian b�o qu�n an toàn gi� ��nh 

vào ph��ng trình d� báo �� tính các giá tr� th�i gian gia t�c t��ng �ng t�i các �i�m 

nhi�t �� th� nghi�m. Sau �ó tính toán giá tr� sl theo ph��ng trình trên. Giá tr� th�i 

h�n b�o qu�n gi� ��nh mà cho k�t qu� sl g�n b�ng nh�t v�i giá tr� 3,17 chính là th�i 

gian b�o qu�n an toàn l�n nh�t ��i v�i ��i t��ng d� báo. Các k�t qu� d� báo th�i 

h�n b�o qu�n an toàn ���c ��a ra trong b�ng 5. 

B�ng 5. K�t qu� d� báo th�i h�n b�o qu�n an toàn 

Nhi�t �� 
th� nghi�m 

Tl (K) 

Th�i gian b�o 
qu�n gi� ��nh 

BQ (h) 

Th�i gian th� 
nghi�m t��ng �ng

l (h) 

Giá tr� ��c 
l��ng th�ng 

kê (ti) 
Ghi chú 

60000 123,82 3,16 < 3,17 
353  

60500 124,85 3,19 > 3,17 
62000 49,85 3,14 < 3,17 

363 
63000 50,65 3,19 > 3,17 
63000 20,76 3,14 < 3,17 

373 
64000 21,09 3,19 > 3,17 

Nh� v�y, v�i khu v�c có nhi�t �� ���ng l��ng ��c tr�ng là 298,97 K thì th�i 

gian c�t gi� an toàn v�i ��i t��ng m�u thu�c phóng mà �� tài �ang nghiên c�u là 

60000 gi� (t��ng ���ng 6,8 n�m). K�t qu� này phù h�p v�i m�u thu�c phóng 

nghiên c�u �ã có tu�i th�c là 36 n�m. 
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IV. K�T LU�N 

1. Có th� l�a ch�n hàm l��ng diphenylamin (DPA) làm ch� th� d� báo th�i h�n 

b�o qu�n an toàn cho thu�c phóng pyrocxilin theo ph��ng pháp d� báo c�a tiêu 

chu�n OCT-B-84-2433-90.  

2. M�u thu�c phóng 14/7 có tu�i th� th�c là 36 n�m, do Nga s�n xu�t và �ang 

���c c�t gi� t�i khu v�c L��ng S�n - Hòa Bình 14/7, ���c d� báo có th�i h�n b�o 

qu�n an toàn là 6,8 n�m (tính t� th�i �i�m nghiên c�u là 2009).  
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SUMMARY 

ACCELERATED METHOD TO ESTABLISH THE WARRANTY STORAGE 

TIME OF PYROXYLIN PROPELLANTS IN TROPICAL CLIMATE CONDITIONS 

Standard OCT B 84-2433-90 (Russia) prescribed acceleration method to 

predict preservation time and using time of pyroxylin propellants. This paper 

introduces the result of application of the standard to some pyroxylin mark 7/14 in 

Vietnam conditions based on the decline content of Diphenylamine (DPA). The 

preservation time was calculated quite reliably. 

T� khóa: pyroxylin propellants, prediction of storage time, acceleration method 
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