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TH� NGHI�M KH� N�NG �C CH� N�M S�I 

TRÊN KÍNH QUANG H�C C�A BIOXIT AIT 

NGUY�N THU HOÀI, NGÔ CAO C��NG, 

CHU THANH BÌNH, KOVALTRUC IU.L. 

I. ��T V�N �� 

Kính quang h�c ���c làm ch� y�u t� v�t li�u th�y tinh truy�n th�ng ho�c th�y 
tinh h�u c�. Ch�t l��ng kính quang h�c ���c ��c tr�ng b�ng �� trong su�t, ��ng 
nh�t và �� chi�t quang. � �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i, kính quang h�c trong quá 
trình niêm c�t và s� d�ng th��ng b� n�m m�c phát tri�n thành d�ng s�i lan trên b� 
m�t khi có các v�t b�n h�u c� và th��ng phát tri�n t� mép kính lan ra xung quang, 
ho�c t� các chi ti�t ti�p giáp v�i kính. N�m có th� ch�a gây ra b�t c� tác ��ng nào 
��n ch�t li�u th�u kính nh�ng các s�i n�m s� làm gi�m ánh sáng truy�n qua, làm 
t�ng �� phân tán ánh sáng và nhi�u lo�n ánh sáng. S�i n�m tuy m�ng (���ng kính 1-
2�m) nh�ng �nh c�a nó ���c khu�ch ��i qua toàn b� h� th�ng và làm gi�m �áng k� 
tính n�ng quang c�a thi�t b�. 

Hi�n t�i, s� phá h�y kính quang h�c do n�m s�i �nh h��ng r�t l�n cho công 
tác b�o qu�n và s�n sàng chi�n ��u. Các chi n�m ph� bi�n th��ng xu�t hi�n trên 
kính quang h�c là: Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Chaetomium [3], [4]. Có 
nhi�u ph��ng pháp ���c s� d�ng cho b�o qu�n, di�t n�m s�i cho kính quang h�c 
nh�: dùng m� ch�ng b�i có b� sung ch�t di�t n�m, công ngh� khí khô và chân 
không…Vi�c nghiên c�u b�o qu�n các lo�i kính quang h�c nh�p t� các n��c có khí 
h�u ôn ��i kh�i tác ��ng c�a n�m trong �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i Vi�t Nam là r�t 
c�n thi�t nh�m kéo dài tu�i th� các trang thi�t b�. 

II. NGUYÊN LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u và hoá ch�t 

Chi ti�t kính quang h�c b� nhi�m n�m s�i ph�c v� cho phân l�p các ch�ng vi 
n�m ���c thu nh�n t� Xí nghi�p Quang �i�n 23/Z199. 

Bioxit AIT ch�a thành ph�n ch� y�u là Allyl isothiocyanate có ngu�n g�c t� 
d�u h�t c�i hay d�u mù t�c [2] ���c nghiên c�u �� �c ch� n�m s�i gây phá h�y v�t 
li�u, trang thi�t b�, tr��c tiên là b�o v� kính quang h�c. Chúng tôi s� d�ng ch�t này 
trong �i�u ki�n � d�ng viên nén. Các viên nén h�p th� ch�t AIT này ���c c� ��nh 
trong nh�ng v� nh�a có nh�ng l� nh� �� ch�t AIT có th� bay h�i t� t� và �c ch� kh� 
n�ng phát tri�n c�a n�m s�i. Ch� ph�m ���c mô t� nh� sau: 

           M�t trên s�n ph�m      M�t d��i s�n ph�m 
       
  Viên Bioxit AIT    
 
                         Bioxit AIT 
   V� ch�a viên nén          B�ng keo dán 

Hoá ch�t dùng cho nuôi c�y, phân l�p n�m s�i và ch� t�o ch� ph�m Bioxit AIT 

là c�a ��c, Trung Qu�c. 
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2.2. Các ph��ng pháp nghiên c�u 

Các m�u kính quang h�c ���c soi trên kính lúp �� xác ��nh vùng b� nhi�m 

n�m, dùng t�m bông s�ch �ã kh� trùng qu�t lên b� m�t kính b� nhi�m n�m và ria c�y 

trên các ��a th�ch ch�a môi tr��ng thích h�p cho n�m s�i sinh tr��ng. Nuôi c�y các 

��a th�ch � nhi�t �� 30oC, trong th�i gian 48-72 gi�. Sau �ó các ch�ng n�m ���c 

tách riêng r� và thu�n khi�t trên môi tr��ng ��c tr�ng cho n�m s�i [1]. 

Ch�ng n�m �ã thu�n khi�t ���c quan sát màu s�c khu�n ty và hình thái c�u 

trúc c� quan sinh bào t� và ���c xác ��nh ��n chi, loài. B�o qu�n các ch�ng vi n�m 

b�ng �ông khô bào t� c�a n�m s�i theo ph��ng pháp gi� gi�ng c�a ATCC 

(American Type Culture Collection). 

Vi�c th� nghi�m kh� n�ng �c ch� s� sinh tr��ng n�m s�i c�a bioxit ���c ti�n 

hành theo tiêu chu�n TCVN 7699-2-10:2007. Vi�c th� nghi�m ���c ti�n hành trong 

các bình hút �m, ch�t �c ch� ���c t�m vào ch�t mang v�i n�ng �� bão hoà 0,02 g/m3, 

�� �m 96%, nhi�t �� phòng 28oC ± 2oC và th�i gian 28 ngày. Các ch�ng n�m s�i ���c 

c�y trên môi tr��ng Czapek-Dox và ��t trong bình hút �m có Bioxit AIT và không có 

Bioxit AIT. Sau 7 ngày, 14 ngày và 28 ngày theo dõi s� phát tri�n c�a n�m s�i. 

III. K�T QU� VÀ TH�O LU�N  

3.1. Phân l�p n�m s�i t� kính quang h�c b� h�ng 

Hàng n�m Xí nghi�p quang �i�n 23/ Z199 �ã s�n xu�t và cung c�p các lo�i kính 

quang h�c cho toàn quân. M�t s� l��ng l�n kính m�c dù �ã ���c b�o qu�n b�ng cách 

s� d�ng ch�t di�t n�m nh�ng v�n b� thu h�i trong quá trình s� d�ng do nhi�m n�m 

m�c. Trong �i�u khí h�u nhi�t ��i nóng �m, các s�i n�m m�c kín b� m�t kính làm 

�nh h��ng ��n �� truy�n quang h�c. Khi quan sát b�ng kính lúp v�i �� phóng ��i 

7x17 l�n có th� th�y các s�i n�m �an xen và che ph� kh�p b� m�t kính (hình 1). 

 A       B       C  

Hình 1. Chi ti�t kính quang h�c b� nhi�m n�m 

A-Kính quang h�c b� h�ng; B,C- Hình �nh s�i n�m trên kính � �� phóng ��i (7x17) 

T� 10 m�u kính quang h�c b� h�ng thu th�p ���c t�i Xí nghi�p quang �i�n 
23/Z199, chúng tôi �ã ti�n hành phân l�p và thu�n khi�t ���c 18 ch�ng n�m s�i v�i 

nh�ng ��c �i�m màu s�c và hình d�ng khu�n l�c khác nhau, k�t qu� ���c trình bày 

� b�ng 1.  
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B�ng 1. Thành ph�n loài c�a 18 ch�ng n�m s�i phân l�p trên kính b� h�ng 

TT Tên loài TT Tên loài 

 
1 

Aspergilus fumihatus QH2301 

 

 
10 

Trichoderma harzianum QH2310 

 
 
2 

Aspergillus oryzae QH2302  

 

 
11 

Cladosporium herbarum QH2311 

 
 
3 

Aspergillus ostianus QH2303  

 

 
12 

Pithomyces sp.QH2312 

 
 
4 

Aspergillus asperescens 
QH2304  

 

 
13 

Pacielomyces sp.QH2313 

 

 
5 

Aspergillus ochraceus 
QH2305 

 

 
14 

Curvularia lunata QH2314 
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6 

Aspergillus niger QH2306 

 

 
15 

Humicola insolen QH2315 
 

 
 
7 

Penicillium roqueforti 
QH2307 

 

 
16 

Chaetomium globosum QH2316 

 

 
8 

Penicillium lanoso QH2308 

 

 
17 

Pleospora herbarum QH2317 

 
9 Penicillium adametzi QH2309 

 

18 Pestalotiopsis sp.QH2318 

 

B�ng ph��ng pháp phân lo�i d�a trên hình thái, màu s�c và c�u trúc cu�ng 
sinh bào t�, các ch�ng n�m s�i �ã ���c ��nh tên loài. 18 ch�ng n�m này thu�c 14 
chi khác nhau, trong �ó chi Aspergillus chi�m t� l� 6/18, Penicillium là 3/18, còn 
m�i trong s� 09 chi còn l�i ch� chi�m t� l� 1/18. K�t qu� cho th�y s� �a d�ng c�a các 
chi n�m s�i gây nhi�m trên kính thu ���c trên 10 l��t m�u kính nhi�m �ã phân l�p, 
trong �ó các chi Aspergillus và Penicillium chi�m t� l� l�n h�n c�. 

3.2. Xác ��nh kh� n�ng sinh axít h�u c� c�a các ch�ng n�m s�i nhi�m trên 
kính quang h�c 

�� �ánh giá kh� n�ng gây phá h�y kính quang h�c, chúng tôi dùng ph��ng 
pháp xác ��nh kh� n�ng sinh axit t�ng s� do n�m s�i sinh ra trong quá trình sinh 
tr��ng b�ng cách c�y các ch�ng n�m s�i vào môi tr��ng d�ch th� Czapek - Dox 
(pH=7,2), nuôi c�y l�c t�c �� 120 vòng/phút � 30oC/72 gi�. Giá tr� pH c�a môi 
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tr��ng d�ch nuôi c�y n�m s�i ���c �o trên máy �o pH HANNA 211. K�t qu� ���c 
ghi � b�ng 2, trong quá trình sinh tr��ng n�m s�i �ã s� d�ng ngu�n cacbon duy nh�t 
là ���ng glucoz� (n�ng �� 2%) trong môi tr��ng Czapek và sinh ra các axit h�u c�, 
làm thay ��i pH c�a d�ch môi tr��ng. K�t qu� thu ���c cho th�y, t�t c� các ch�ng 
n�m ��u làm thay ��i pH môi tr��ng t� trung tính 7,2 xu�ng axit, dao ��ng t� 6,12 
��n 2,56. ��c bi�t trong s� này có 04 ch�ng n�m �ã sinh axit m�nh và t��ng �ng 
làm pH môi tr��ng thay ��i l�n, �ó là các ch�ng Aspergillus niger QH2306 - pH 
2,56; Aspergillus oryzae QH2302 - pH 4,95; Penicillium lanoso QH2308 - pH 4,85 
và Chaetomium globosum QH2316 - pH 4,19.  

B�ng 2. Kh� n�ng sinh axit h�u c� c�a 18 ch�ng n�m s�i phân l�p trên kính 

TT Ch�ng n�m 
Giá 

tr� pH 
TT Ch�ng n�m 

Giá 
tr� pH 

1 
Aspergilus fumihatus 

QH2301 
6,12 10 

Trichoderma 
harzianum QH2310 

5,92 

2 
Aspergillus oryzae 

QH2302 
4,95 11 

Cladosporium 
herbarum QH2311 

5,75 

3 
Aspergillus ostianus 

QH2303 
5,5 12 

Pithomyces 
sp.QH2312 

5,95 

4 
Aspergillus asperescens 

QH2304 
5,95 13 

Curvularia lunata 
QH2313 

5,71 

5 
Aspergillus ochraceus 

QH2305 
6,05 14 

Pacielomyces 
sp.QH2314 

5,5 

6 
Aspergillus niger 

QH2306 
2,56 15 

Humicola insolens 
QH2315 

5,35 

7 
Penicillium roqueforti 

QH2307 
5,68 16 

Chaetomium 
globosum QH2316 

4,19 

8 
Penicillium lanoso 

QH2308 
4,85 17 

Pleospora herbarum 
QH2317 

6,2 

9 
Penicillium adametzi 

QH2309 
5,9 18 

Pestalotiopsis 
sp.QH2318 

5,43 

3.3. Nghiên c�u s� d�ng Bioxit AIT �� b�o qu�n trang b� khí tài quang h�c 

* Nghiên c�u s� d�ng Bioxit AIT �c ch� s� sinh tr��ng c�a n�m s�i theo 
tiêu chu�n TCVN 7699-2-10:2007 

Chúng tôi �ã th� nghi�m dùng Bioxit AIT �c ch� sinh tr��ng c�a các ch�ng 
n�m s�i phân l�p ���c t� kính quang h�c nhi�m n�m. K�t qu� cho th�y các ch�ng 
n�m ��u không sinh tr��ng trong �i�u ki�n có Bioxit AIT, ng��c l�i v�i thí nghi�m 
��i ch�ng không có Bioxit AIT n�m s�i ��u phát tri�n sau 72 gi�. 

K�t qu� th� nghi�m kh� n�ng di�t n�m c�a Bioxit AIT cho th�y có th� �ng 
d�ng Bioxit này �� �c ch� s� phát tri�n c�a các ch�ng n�m s�i phá h�y kính quang 
h�c trong �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i.  
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* Th� nghi�m kh� n�ng b�o v� kính quang h�c c�a Bioxit AIT trên thi�t b� 

�ng nhòm B6 

Th� nghi�m v� kh� n�ng sinh tr��ng c�a n�m d��i �nh h��ng c�a Bioxit. 

Bào t� n�m c�a 4 ch�ng n�m có kh� n�ng sinh axit m�nh là Aspergillus niger 

QH2306, Aspergillus oryzae QH2302, Penicillium lanoso QH2308 và Chaetomium 

globosum QH2316 ���c tr�n ��u trong môi tr��ng khoáng d�ch th� có ���ng (môi 

tr��ng Czapek- Dox d�ch th�). D�ch bào t� này ���c phun ��u trên b� m�t phía 

trong c�a kính �ng nhòm B6. Sau �ó ta l�p l�i vào �ng nhòm r�i ��t vào bình hút �m 

(�� �m trong bình 97%). M�u thí nghi�m v� kh� n�ng b�o v� có ��t Bioxit AIT d�ng 

viên nén vào trong khoang c�a �ng nhòm, n�ng �� ch�t �c ch� t�i thi�u là 

0,001mg/cm3. M�u ��i ch�ng không ��t Bioxit. Chúng tôi �ánh giá kh� n�ng b�o v� 

kính quang h�c sau 28 ngày th� nghi�m thông qua s� sinh tr��ng c�a n�m trên b� 

m�t kính và ch�p �nh trên kính lúp. K�t qu� ���c th� hi�n � hình 3. 

         A                  B   

         C                  D  

Hình 3. B� m�t kính �ng nhòm B6 tr��c và sau th� nghi�m, �� phóng ��i (2x7) 

A, C - có ��t Bioxit tr��c và sau TN; B, D - không ��t Bioxit tr��c và sau TN 

K�t qu� th� nghi�m cho th�y, trong thí nghi�m có ��t Bioxit AIT bào t� n�m 

s�i �ã không sinh tr��ng trên m�t kính; ng��c l�i, trên m�t kính không ��t Bioxit 

AIT bào t� n�m s�i �ã sinh tr��ng nhi�u và t�o thành các �ám s�i ch�ng ch�t. �i�u 

này cho th�y b��c ��u có th� s� d�ng Bioxit AIT cho vi�c b�o v� kính quang h�c 

không b� nhi�m n�m s�i.  
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Nghiên c�u �nh h��ng c�a Bioxit AIT ��n kh� n�ng truy�n qua c�a v�t kính 

�ng nhòm B6. 

�� �ánh giá m�c �� �nh h��ng c�a Bioxit AIT ��n �� chi�t quang c�a kính, 

chúng tôi th� nghi�m v�t kính �ng nhòm B6 trong �i�u ki�n �� �m t�i �u 97%, nhi�t 

�� 30oC và có Bioxit AIT. Sau th�i gian th� nghi�m là 3 tháng, v�t kính �ng nhòm B6 

���c g�i ��n C�c Tiêu chu�n - �o l��ng - Ch�t l��ng/ Trung tâm �o l��ng �� ki�m 

tra h� s� truy�n qua trong vùng ánh sáng nhìn th�y vào các th�i �i�m tr��c và sau th� 

nghi�m. K�t qu� cho th�y không có s� thay ��i h� s� truy�n qua trong vùng ánh sáng 

nhìn th�y (h� s� này là 98,5% tr��c th� nghi�m và 98,3% sau th� nghi�m). Nh� v�y, 

Bioxit AIT không �nh h��ng ��n �� truy�n ánh sáng c�a v�t kính �ng nhòm B6.  

IV. K�T LU�N 

1. �ã phân l�p trên 10 kính quang h�c b� nhi�m n�m s�i c�a Xí nghi�p 

23/Z199 ���c 18 ch�ng n�m thu�c 14 chi n�m khác nhau ���c ��nh tên ��n loài.  

2. Các ch�ng n�m ��u có kh� n�ng sinh axit trong quá trình sinh tr��ng, ��c 

bi�t có 4 chi Aspergillus niger QH2306; Aspergillus oryzae QH2302; Penicillium 

lanoso QH2308 và Chaetomium globosum QH2316 có kh� n�ng sinh axit m�nh t� 

pH 2,56 ��n 4,95. 

3. �ã s� d�ng ch�t �c ch� bay h�i Alyll isothiocyanate (AIT) và mô ph�ng 

�i�u ki�n áp d�ng Bioxit AIT nh�m ng�n ng�a n�m sinh tr��ng trong �i�u ki�n �� 

�m 97%, nhi�t �� 28 ± 2oC v�i n�ng �� �c ch� t�i thi�u (MIC) - 0,001mg/m3. K�t 

qu� cho th�y n�m không sinh tr��ng trên b� m�t kính và Bioxit này không �nh 

h��ng ��n h� s� truy�n ánh sáng c�a thi�t b� quang h�c.  
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SUMMARY 

EXAMINATION OF CAPABILITY AGAINST MOLDS 

ON OPTICAL EQUIPMENTS BY BIOXIT AIT 

Tropical climates is suitable for growing molds. Optical equipments can be 

damaged by molds in the storage or use condition. 18 strains fungi belong to 14 

different genera in optical instrument of factory 23/Z199 we are isolated. In the 

development, pH of culture was changed by these strains from neutral to acid, in that 

there are 4 genera Aspergillus niger QH2306 - pH 2,56; Aspergillus oryzae 

QH2302-pH 4,95; Penicillium lanoso QH2308 - pH 4,85 and Chaetomium globosum 

QH2316 - pH 4,19. Prevented molds from growing in optical equipments we tested 

volatile inhibitor Allyl isothiocyanate (AIT) and applied this biocide AIT for 

protection optical equipments at humic 97%, temperature 28 ± 2oC, Minimum 

Inhibitory Concentration (MIC) is 0,001mg/m3. After 28 days tested, molds could 

not growed in optical instrument and the technical parameter of optical instrument 

was changed by molds.  

Keywords: mold, optical instrument, allylisothiocyanate 
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