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Cac h¢ sinh thai (HST) nu6c ngot nhiét doi Viét Nam duoc biét dén nhu mot
trong nhu’ng HST tiéu biéu trén thé gii vé da dang sinh hoc (DDSH) co stic san
xuét cao, to chirc va chirc nang phirc tap. Trong nhiing thap ky gan day, cac HST
nay pha1 chiu strc ép do tic dong nhan sinh ngay cang 16n. O nhiém, dénh bat va
nudi trong thuy san, du lich, cong trinh thuy dién va tudi ti€u dang lam thay d6i moi
trudng sdng va dan téi su suy thoai quan xa sinh vét.

Cac nhan dinh hi¢n nay vé trang thai ty nhién va dong hoc bién dong cAu truc,
chirc ning HST nuéc do anh hudng cia cac yéu td khac nhau 13 vin dé khoa hoc nén
tang dang dugc nhiéu nguoi quan tim vé ca 1y luan va thyc tidn, song dang tiéc 1a con
chua duoc nghién ctru day du. Trung tdm Nhiét d6i Viét - Nga (TTNDV-N) tir khi
thanh 1ap da quan tim nghién ctru vé “Su da dang phan loai, sinh thai hoc va tap tinh
cta thily sinh vat nuéce ngot” do VS Pavlov D. S. va GS TSKH Nguyén Tac An dong
chu tri voi muc ti€u la thu thap cac kién thirc khoa hoc méi vé DDSH, céu trac va chirc
nang ciia HST nudc ngot nhiét déi Viét Nam va nghién ctru tmg dung thyc tién. Riéng
ddi v6i cac chuyén gia Nga, viéc tham gia chuong trinh nghién ctru cia TTNDV-N 1a
mot co hoi tt dé nghién ctru toan dién va lau dai vé HST nhiét d6i phuc tap va doc dao
va 1a mat xich khong thé tich roi trong chirc nang sinh théi toan cau ctia Trai Dat.

Bai viét nay tom tat cac két qua nghién ctru chinh trong giai doan 1988 - 2012 tai
nhiéu thuy vuc cta Viét Nam, trong d6 chii yéu ¢ luu vie séng Céi, tinh Khanh Hoa,
mot s6 song ¢ khu vyc mién Trung con it duge nghién ctru va mot sb hd chira khac
nhau vé vi tri dia ly.

I. KET QUA NGHIEN CUU VE KHU HE CA

Luc dia Viét Nam va dic biét mién Trung 1a khu vuc & DNA c6 khu hé ¢4 con
it dugc nghién ctu. Sy quan tdm dic biét cua TTNDV-N téi khu vuc nay da mang
lai két qua la phat hién dugc hon 350 loai ¢4, trong d6 c6 17 loai méi cho khoa hoc
(ho Balitoridae) va 26 loai mai ddi v6i Viét Nam [8], [13], [14]. Trong s céc loai ca
moi duge phat hién cé loai mang tén Vién sy Sokolov 1a mdt trong nhitng nguoi
sang 1ap TTNDV-N (Schistura sokolovi, 2001, Gia Lai). Loai ca quy hiém Schistura
nasifilis dugc coi l1a da tuyét chung tur lau cling da dugc phat hién khi nghién cuou
Khu béo ton thién nhién Hon Ba (dugc Poilane bat gip dau tién vao nam 1915 va
duoc Pellegrin mo ta vao nam 1936). Viéc ap dung phuong phép nghién ctu di cu
ca con theo dong chay dd cho phép phat hién tai thuy vic mién Nam Viét Nam mot
bd cd moi (Osmeriformes Sundasalangidae). Viéc ing dung phuong phap thuy am
trong nghién ctru ngudn 1oi cd ¢ chau tho song M¢ Kong (Pavlov Gusar va cs.,
1992) dd danh gia dugc dac diém phén bd, sé luong va sinh khéi c4 vao thoi diém
tridu xudng va thoi gian ban ngay.
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Két qua nghién clru 48 loai ca nude ngot, 19 ho cua cac thuy vuc va cac song
sudi & mién Trung va mién Nam Viét Nam [9] d cho thay sy bién d6i hinh thai cao,
dic biét d6i v6i ho ca chép (Cyprinidae) c6 méi truong dinh dudng khac nhau. Sy
bién d6i nhiéu nhét 1a & dic diém céu tao bd phan miéng, hinh dang co thé, kich
thude va s6 lugng vay ca. Poi v6i cac loai an thit nhu Channa gachua, Channa
striata (Channidae), Xenetodont cancila (Belonidae) su bién ddi hinh thai dugc xac
dinh & muc do thap. Ciing da phat hién thidy mirc d6 bién ddi hinh thai trong loai cta
cac ca thé ¢ song cao hon dang ké so véi cac loai ca trong hd do tinh khong dong
nhit vé& khong gian ctia méi truong dong chay 16n hon.

Trong nhung nim gan day, da tién hanh cac nghlen ctru hé thdng vé khu hé ca
con it dugc diéu tra trén cac dao ciia Viét Nam. Mdi quan tam dic biét & day 1a tim
hiéu qua trinh phét sinh khu hé va nhip d6 hinh thanh loai trén co so phén tich so
sanh khu hé€ ca ctia cac dao nay va cac vung nudc noi dia lan cén trong pham vi khu
vuc dia dong vat Indo - Malai.

Céc nghién ctru dau tién trén dao Phi Québc [1], [15] di x4c dinh duoc 96 loai ca
thudc 39 ho va 12 bd cuia phan 16p ca xuong (Teleostei). Trong sé cac loai ca di ghi
nhan dugc cac dai dién cia 18 ho c4 nudc ngot dién hinh (Notopteridae, Cyprinidae,
Cobitidae, Balitoridae, Bagridae, Siluridae, Pangasiidae, Amblycipitidae, Akysidae,
Clariidae, Adrianichthyidae, Synbranchidae, Chaudhuriidaec, Mastacembelidae,
Nandidae, Anabantidae, Osphronemidae, Channidae) va ho Hemiramphidae c6 50 loai,
chiém 52,1% trong tong s da dang loai. Trong s d6, hon mot nira (32 loi) thudc vé
bd cé chép (Cypriniformes). Trong sd cac loai ca thu dugc chi ¢ loai Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758) thuoc ho Cichlidae 1a loai méi ¢ khu vuc, tat ca cac loai
khac déu bat gap 0 cac thuy vuc ndi dia Viét Nam va cac nude lan can hoac khu vuc
ven bién Tay TBD va c6 thé xem déy la cac thanh t6 cua khu hé c4 ban dia.

Trong s cac loai dugc ghi trong Sach Do Viét Nam, ¢ Phit Quéc chi ghi nhan
dugc 2 loai: Mot loai thudc gidng Chanos hay ¢4 ming sita Chanos Chanos
(Forsskal, 1775) thu dugc bang ludi tai cira song Ca; loai thir 2 1a c4 16¢ Channa
micropeltes (Cuvier, 1831) bi bat & ho chua trén dao va mua dugc & cho thi trdn
Duong Pong. Cac loai phd bién nhét trong cac thity vuc nude ngot trén ddo thude vé
2 dai dién thudc ho ca chép 1a Danio albolineatus (Blyth, 1860) va Rasbora paviana
Tirant, 1885. Loai Aplocheilus panchax (Hamilton, 1822) phd bién & ca thuy vuc
nudc ngot va ving nudce 1o cira séng. Trong sé cac loai ca dd dugc phan loai, co 8
loai chua bat gdp trong thanh phan khu hé ca Viét Nam va 2 loai ¢6 kha niang méi
d6i v6i khoa hoc. Vao thoi diém hién tai, voi cac loai thdng ké dugc trén déo va qua
cac tai liéu tham khao [4], [15] ¢ thé xac nhan 1 & thity vuc ndi dia dao Pha Qudc
co trén 100 loai ca, trong d6 hon mot nira 1a cé cura song.

Viéc tang cudng nghién ciru khu hé ca tai cac ving Nam va Béc Viét Nam con
it dugc TTNDV-N nghién cuu 1a kha quan. Cac thuy vyc vung nui 1a noi dugc du
doan c6 cac loai quy hiém, dic hiru va c6 thé co cac loai méi dang dugc chu y. Van
dé quan tric trang thai phat sinh quin xa ca va sy bién d6i cua ching dudi anh
huéng ciia sy xAm nhap cac loai thuy sinh cua cac khu hé khac van 1a thoi sy.
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~IL SU DA DANG SINH HQC CUA PONG VAT KHONG XUONG
SONG CUA CAC HST NUGC NGOT

Cho dén nay, tur cac mau thu dugc & cac thuy vuc thude céc tinh Khanh Hoa,
Lam Dong, Pong Nai va Binh Thuén di phan 1ap dugc hon 600 ching tir cic nhom
tao va vi khuan lam khac nhau [10]. Phan 16n cic loai thu duoc thudc 1op
Zygnematophyceae v6i 320 chung thudc 18 gidng. Tao cat ciing co cac dai dién
thudc 18 giéng: Phan 16n 1a vi khuan lam (hon 50 chung) thudc bo Oscillatoriales.
Lép Eustigmatophyceae c6 1 taxon dai dién. Trong bd suu tap tinh ra c6 30 chung
thude 16p Chlorophyceae va Synurophyceae va 6 chung thudc 16p Chrysophyceae.
Da nghién curu tdo vang tai cac thuy vuc tam thoi dac trung c6 do khoang khac nhau
& ven bo ban dao Cam Ranh. Tong s da bat gip 13 taxon thudc 3 giong. Gidng
Mallomonas c6 5 taxon con chua dugc md ta truge day. Tét ca cic taxon nay 1a cac
dai dién ctia nhom Papillosae. Cau tric vay cua 2 taxon cho phép xéac dinh ching 1a
bién thé cuia loai M. guttata Wujek. Mot loai duoc tim thay 1a méi cho khoa hoc va
c6 quan hé rat gan voi loai M. kalinae Rezacova, dang dugc nudi cy va tiép tuc
nghién ctru. D3 viét va glri ding mo ta loai thir tu Mallomonas camranhiana nom.
prov. Loai thir ndm c6 céu trac vay dic thu cua nhom Papillosae. Khong phat hién
thdy vay ciia tao vang trong cac thuy vuc co do khoang cao hon 1,5 g/l. S6 lugng
taxon & thiy vuc c6 d6 khoang hoa 1 - 1,5 g/l va 0,1 - 0,2 g/l thuc té khong khac
biét: 4 - 5 taxon cho trudng hop thir nhit va 3 - 4 taxon cho truong hop thir 2. Trong
s6 cac loai bét gip o ndng d6 mudi 1 - 1,5 g/l dd ghi nhan dugc Mallomonas guttata
cung voi bién thé M. matvienkoi, M. cf. kalinae va Mallomonas camranhiana.

Céc nghién ctru cho thiy rang, khu hé téo cat cta cac thuy vuc cta Viét Nam
c6 mot s6 luong 16n cac taxon (nhom phan loai) moi co the mo ta dua trén co so cac
dau hiéu hinh thai. Viéc nghién clru cac taxon an va gia 4n dugc xem 13 phd blen (co
tinh toan cau) rat can thiét cho viéc tim hiéu vé dia sinh vat cta tao. DA tién hanh
viéc phan tich so sanh cac loai thudc gidng Aulacoseira tai cac khu vuc khic nhau
trén thé gidi, trén co s¢ dir lidu riéng thu dugce tir hd chira Rybinsk, hd Baikan, cac
két qua thu dugc & Viét Nam va cac s6 liéu co duoc tir ngan hang gen. Tai Viét Nam
da nghién ctru loai Aulacoseira ambigua (VN300) va Aulacoseira granulata (V368).
Loai thir nhat theo phan tich nay dong nhat véi cac quéan thé ¢ cac khu vuc khéc,
trong khi d6 loai thir hai khong dong nhat. Diéu nay cho thay, Aulacoseira granulata
khong phai 1a loai thuan nhat. Viéc nghién ctru sy thay d6i hinh thai cho phép chi ra
pham vi thay ddi vay cho cac giéng quan trong ddi véi chi thi sinh hoc nhu Eunotia.

D3 tién hanh viéc phan tich cac miu dong vat day c& trung (meiobenthos) thu
duoc tu cac thuy vuc noi dia khac nhau & mién Trung va mién Nam Viét Nam [2].
ba phén loai dugc 264 taxon dong vat ddy c& trung thudc 23 nhom phan loai thuy
sinh vat. O mbdi thuy vuc hay tong sé mau vat thu dugc thi co s0 cua sy phong phi
clia quin x3 cac taxon 1a giun tron (Nematoda) chiém hon 1/3 tong so cac dai dién
da ghi nhan dugc (95 taxon). Nhém c¢6 muc do da dang tiép theo 1a au tring mudi
lic Chironomidea va giun ddt (Annelida) - twong tng 13 44 va 47 taxon. Trong cac
nhom con lai, gidp xac rau nganh (Cladocera) va giap xac cé vo (Ostracoda) c6 vai
tro 1o rét trong su giau cd chung cua khu hé dong vat day co trung - 22 va 15 taxon.
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Theo danh gia ban dau, khoang 1/5 cac loai va taxon trén béc loai (khoang 50)
dugc tim théy trong cac mau trudc kia chua duogc phat hién & cac thuy vuc ndi dia
cua Viét Nam. Ngoai ra, 15 dai dién cua khu hé dong vat ddy cd trung cod thé 1a lan
dau tién duoc ghi nhan dugc ¢ khu vuc Pong Nam A. Két luan cudi cung vé van dé
nay s& duoc dua ra sau khi chinh x4c hoa va tim hiéu thém tai liéu tham khao can
thiét ma chung toi chua c6. Ngoai cac loai méi dai dién cho khu hé thuy sinh vat
trong khu vuc, di quan sat duoc 10 loai méi cho khoa hoc, trong d6 c6 mot s loai
dang duoc xuét ban hay chuan bi cong bd.

D3 nghién ctru da dang céu trac cua céc sinh vat nguyén sinh di dudng troi ndi
cua cac quﬁn xa phu du va dong vat day tai cac sinh canh song, ho, hd chira, khu vuc
dét ngdp nudc va thuy vuc tam thoi & mién Nam Viét Nam (Tikhonenkov va cong
su, 2011, 2012). Cac quy luat phan bd cta cac loai nguyén sinh dong vat 1a cuc ky
quan trong dé dé xuét co ché diéu khién cic qua trinh san xuét trong cac HST nudc
ctia Viét Nam, do cac dit liéu vé cdu trac dinh dudng va loai ctia quan xa cho phép
danh gia chinh xac sy dong gop cua chung vao chirc nang cia “vong thirc an vi
khuan” va 1a co s& 1y luan can thiét cho viéc sir dung hop 1y tai nguyén sinh vat cta
cac HST tu nhién.

Trong quan cu trung roi di dudng (flagellates) tai Vuon Qudc gia Cat Tién da
phat hién va phan 1ap dugc mot loai nhan thuc c6 dai - Protoalveolata (Colpodella,
Colponema), va mot loat loai maéi ddi v6i khoa hoc thudc nhoém nhén thuc don bao.
D3 nghién ctru hinh thai, siéu cu tric & bao, ciu trac so cap cua gen bao ton tién
hod. Cac két qua thu duoc da gitp 1am rd qué trinh tién hoa ciia dai taxon Alveolata
nhan thuc véi sy da dang cac loai quan trong ddi voi sinh thai, kinh té va y hoc nhu
trung sbt rét, vi tao doc hai thuy triéu do, noi cong sinh ¢ san ho (tdo cong sinh
zooxanthellae) va nhiéu loai khéc.

Viéc nghién ctru sy phat xa sém ciia tring Alveolata 13 can thiét dé giai quyét
hang loat céc van d& co ban nhu sy xuét hién trang thai ky sinh & nhém Apicomplexa
(trung s6t rét), lich su tién hoa cua lap thé va noi cOng sinh, su ti€u giam hoa tién hoa
gen ctia bao quan té bao, su xudt hién mi di truyén xen k&. Viéc mé rong cac két qua
cho phép tim hiéu cac van dé 1y thuyét chua duoc giai quyét vé su xuat hién lap thé
Alveolata va bao quan té bao dinh dan dén viéc hap thu dinh dudng kiéu myzocytosis
va diéu nay cho phép dua ra gia thiét vé cach thirc xuat hién nhitng dang tién hoa
quan trong mé&i nhu quang hop va ky sinh. Do vy, can tiép tuc cac cong viéc di
dugc khoi sy ¢ Viét Nam vé viéc phat hién va phan lap cac nhanh gdc cia sinh vat
don bao di dudng ¢, do viéc nghién ciru loai trong s céc loai cuc ky quan trong dé
hiéu rd ngudn gdc va sy tién hoa ctia nhém sinh vat nhan thuc nay. Trén co sd cac sd
liéu dinh luong vé quén xa thuy sinh vt co ké hoach xay dung mot thang do dinh
dudng chuyén cho khu vuc Péng Nam A va chinh x4c hod céc tiéu chuan vé chat
lwong nude nham ding dé giam sat HST nude khu vyuc nhiét déi.
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ba nghién ctru bién soan & quy mo pilot phuong phap chi thi sinh hoc cua
trang thai moi truong dua trén co sé cic phan hoi tir hé thong sinh dudng cua
nhuyén thé (tim dd) v6i mot sb chit gy 6 nhiém CuCl, va dé xuat dy thao “chan
doan nhanh su phat thai cac ngudn 6 nhiém tu phat” [11].

III. KET QUA NGHIEN CUU VE DI CU VA PHAN BO CUA CA
Sw di cu theo dong ciia ca

Trong giai doan dau, TTNDV-N d3 tién hanh nghién cuu tai cac hé théng
“Pam pha - Ctra s6ng” clia song Bé va di thu thap duoc nhimg dir liéu ban dau vé
quy luat bién dong theo mua, theo ngay dém va su di chuyén cta ca con dudi anh
huéng 1én, xudng cua thuy tridu (Pavlov, Sbikin, Dobrusin va cong su 1992, 1994).
S6 luwong 16n nhét ca con ¢ khu vuc ctra song duoc quan sat thdy vao mua mua (tir
thang 9 dén thang 2). O khu vuc dam pha, khi thay triéu 1én, s6 luong ca con di
chuyén vao 16n hon so v6i sé luong di ra khi thity tridu xudng. Piéu nay cho théy,
dam pha nhu 1a mot chiéc “bay” dic biét, dugc cu dan dia phuong sir dung dé bt ca
gidng va thu ca thuong pham. Sy trao d6i ca con gitra cac khu vuc clra song va dam
pha xay ra manh nhét vao hoang hén va ban dém.

Tiép theo, TTNDV-N da thuc hién viéc dinh nghién ctu vé dic diém di cu,
phan bé cua ca con & mot s séng (séng Cai, song Hong va song Mé Kong) va & cac
hé chtra (P4 Ban, Thac Ba, Hoa Binh, Tri An...) ciing nhu ¢ cac khu vuc chuyén tiép
“Séng - Cira song - Bién” [4], [12]. Pa chimg minh dugc su di cu theo dong chay
ctia c4 nhu hién tuong sinh thai phd bién duoc quan sat thay ¢ tat ca cac thity vuc va
c6 su bién dong nhat dinh theo mua hay theo ngay dém hay dic diém phéan b cua
ting lodi c4 theo bé mit ciing nhu do sdu tang nudc. DA lam rd tap tinh va phan bd
clia ¢4 & cac cong trinh thuy loi (dap, hé thdng dan nudc).

Tir sb liéu quan tric thyuc té cling nhu thuc nghiém thu dugc ¢ luu vuc séng
Céi da chimg minh duoc gia thuyét vé kha niang vuot qua rao can do man cia ca
nude ngot khi di cu theo dong va cé su trao doi khu hé phiéu sinh cé giita cac luu
vuc song lan can. Pa ghi nhan dugc 1a trong mot sb truong hop nhét dinh, (khi &
vinh c6 sy ngot hoa manh, gi6 manh), ca con do tir song Cai di cu theo dong chay ra
bién ra ctia séng, ra bién, rdi do gi6 thdi (0,4 - 0,75 m/s) di chuyén trong dong nudc
ngot & 16p bé mat (ndng do mudi 3 - 12%o) cua vinh Nha Trang tGi cira song Bé, tir
d6 hoan toan c6 thé ty minh dua theo néng d6 mudi hay triéu 1én dé di vao long
song. Tuy thudc theo mua trong nam, thuy tridu song bién co thé xadm nhap song
Cai, song Hong va song Mé Kong 1an luot 13 15 km, 40 km va 70 km.

Viéc &p dung phuong phap nghién ctru phi€u sinh ca chuyén dung cho phép lam
sang to & ha luu séng Hong - mot trong nhimg con song 16n nhét & déng Nam A - mot
loat quy ludt vé cau triic phan bd theo khong gian - thoi gian cia ca con theo dong
chay trén khiic song dai 250 km tir Viét Tri dén bién. Da xac dinh duorc, trong sb cac
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d6i twong di cu gdp chi yéu 1a trimg ca va ca con (dai 6 - 15 mm) thudc cac bd ca
trich Clupeiformes, ca chép Cypriniformes, ca vuoc Perciformes voi mat do dén 350
ca thé/100 m’. Theo doc séng, mat do trimg ca - c4 con (TCCC) tang dén, trong do,
tai khu vuc thuong luu, chiém uu thé thudc vé bd ca vuoce Perciformes, trung luu la
b ca chép Cypriniformes va ha luu 1 bd ca trich Clupeiformes. Theo chiéu thang
ding, mat d6 TCCC di cu 16n nhét & tﬁng mat. Trong ngay, cac dai dién thude bd ca
chép Cypriniformes c6 mat dd tréi dat cao vao ban ngay, con cac bd ca trich
Clupeiformes va ca vugc Perciformes vao ban dém.

Viéc phén tich cdu trac khong gian - thoi gian cia su di cu cia ¢4 con & khu
vuc song Hong cho thdy quy mo cua hién tuong sinh thai nay (su bién dong ngay
dém, phan bd theo chiéu thing ding, theo chidu doc song va mat 6 TCCC di cu)
tuong tu nhu tai cac séng nhu Amazoén, Nin, Vonga. Diéu nay ciing khang dinh vai
tro sinh hoc co ban cta su di cu theo dong cua cé con trong viéc thuc thi chién lugc
dinh cu va chiém linh khu vye.

Trén co s nhiing tai li¢u vé dic diém phan bd cua tring ca thudc bo ca trich
(ca moi Clupanodon thrissa, ca chdy Tenualosa reevesii), nhitng bai dé 16n cua
nhém c4 ndy trén séong Hong da duoc phat hién & cach bién 40 km, thudc dja phan
cac tinh Nam Pinh va Ha Nam. Cac sd liéu thu duge co thé sir dung dé soan thao
cac bién phap bao vé thién nhién tong hop ¢ nhitng vung sinh thai khac nhau, trong
d6 c6 xay dung khu bao ton thuy sinh vat Pa - Lo - Thao & ha luu séng Hong.

Trong nhimng nam gan day ciing di bat dau cac nghién ciru c6 két qua vé su di
cu cua ca con & chau thd song Ciru Long. Sy di cu ca con theo dong c6 thé c6 vai trd
quan trong trong hinh thanh DDSH va bién dong sb lwong ca cua khu tam giac, va
¢6 thé ciia ca khu vuc ha luu song Mé Kong. Diéu nay mot mat chiu anh hudng
khong thuan 1oi ctia nudc tridu 18én, xudng, mit khac ciing chiu anh huong rit 16n
ctia dong céa con troi vé tir cac ho trén thuong ngudn, va dic biét 1a tir mot hd 16m
Tonle Sap (Campuchia). Theo mdt quan sat so bo (ngay 9/5/2011), mat d6 ca con &
gin day cao bit thuong, 411 ca thé/100 m>. C6 thé coi hd Tonle Sap nhu mot «1o
phan tmg sinh hocy dic thu 13 noi san sinh ra mot luong 16n «ca giéng» va phat tan
chung khip cac vuc ha luu séng Mé Kong va ving déng bang Chau tho.

Sw di cwr ¢4 qua dap hd chira nuée

Quaé trinh di cu xu6i dong cua cé tu cac h, dic biét tir hd chua 13 hién tuong
phé bién va duge nghién ctru qua vi du ctua nhiéu loai ca (Pavlov va cong su, 1981,
1999; Cley, 1961; Monten, 1985...). Pay la qua trinh lién quan dén gitra sy di cu thu
dong hoidc chu dong cua ca theo dong chay vé phia ha luu, trong d6 ¢ ca di qua dap
thac nudce. S6 luong ca di qua 1a rit dang ké (250 ca thé/100 m® hay cao hon). Day
c6 thé 1a mot trong nhitng yéu td quan trong trong viée quyét dinh s6 luong quan thé
ca ¢ thuong luu va ha luu céc con dap.
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Viéc xdy dung cac cong trinh thity loi ¢ nhidu qubc gia, trong d6 c6 Viét Nam,
da diéu chinh dang ké dong chay cua cac con song. Diéu nay din dén nhimg bién doi
dang ké vé thuy vian, va sau d6 anh hudng dén sinh thai ban dau cua cac hd chira. Viée
xay dung cac ho chira 1am thay d6i han dic diém dong chay, d6 sau cua 10ng song, do
trong va nhiét do nudc, truc tiép va gian tiép anh hudng dén cac qua trinh sinh hoc da
duoc tich luy, bao gdm cé viée di cu ciia ca. Cac dap khong c6 bién phap bao vé ca va
dudng cho ca di qua 1a chuéng ngai khong khic phuc duoc dé dén bai dé ¢ phia
thuong luu va noi gay thuong tich cho ca con khi chiing di xudng tir céc bai de.

Viéc tim hiéu van dé di cu cua ca tir cac hd chira chu yéu lién quan dén khia
canh tmg dung cua hién tuong 1a danh gia ty 1& ca chét khi troi qua dap va dé xuat
cac bién phap bao vé chung. Ddi v6i cac hd chira nude ¢ Viét Nam, chua co cong bd
du 1a gian tiép vé qua trinh di cu theo dong cua ca. Tinh t6i kinh nghiém nghién ctru
& cac thuy vuc c6 quy mo khac nhau, chic chin tai tit ca cac ho chira ciia Viét Nam
déu phai c6 su di cu ciia ca & quy mo 16n hay nho qua cac dap chén, dap tran. C6 thé
thiy tai cac thuy vuc nay, c6 1& 1a chua ¢ nudce nao, viée nudi thuy san dang phat
trién rong rai nhu vay vai cac hinh thire nhu nudi ca 1ong, ca tha, tom va cac thity
sinh vat khac, vi vay, su di cu ciia chiing anh huong dén san luong va nguén thtrc dn
ctia thuy vuc. TTNDV-N di cht y dén van dé cap bach nay va da nghién ctru sy di
cur cuia ca con tir hd chira qua nhiing loai dap khac nhau.

Pi phat hién dugc taxon trén phan loai ciia thanh phéan di cu ciing nhu kich
thudc, su bién dong theo mua va ngdy dém va dic diém thuong tich cia ching
[4,12]; d4 danh gia so bo vé quy mo va vai trd ciia qua trinh ndy trong su suy giam
ngudn tai nguyén thién nhién ciia hd chira. Trung binh mdi gid, tir hd chtra Tri An bi
troi di mat 700.000 c4 thé, Hoa Binh - 250.000, Thac Ba - 35.000. D3 quan sat thiy,
cung voi ca tu hd chira, su di cu cia mot s& nhom thuy sinh vat khac (thyc vat va
dong vat phu du) 1a thte 4n tiém nang cia cé, va diéu nay doi hoi c6 nhitng nghién
ctru riéng biét.

Sau khi vuot qua dugc dap, o nhiéu cé thé bi troi dat xuat hién nhing thuong
t6n khac nhau: Cac ton thuong co hoc nhu bam dap, rach, tu mau, mét mot ph?m than
thé do c4 va cham vé6i duong din nudc; cac ton thuong do thuy tinh nhu xuat huyét va
bot khi & khoang bung, vay, co va niém mac mang do su chénh 1éch cua ap luc nudc.

Viéc phan tich cac s6 liéu thu duoc trong phan niy lam sang to su cip bach va
su can thiét ctia viéc tiép tuc nghién ctru nham: 1) Hiéu dwoc qua trinh xay ra bién
dong vé sb luong cac quan thé ca ban dia, ca nudi va cac nhom thuy sinh vét khac
trong cac kiéu ho chira khac nhau va churc nang cua ching; 2) Soan thao chién lugc
va cac giai phap k¥ thuat sinh hoc nham quan 1y ngudn loi trong cac hd chira dang
duoc xay dung.
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Su hiit ca vao cong trinh liy nuéc

Nhu di biét, viéc ca bi bom hiit vio cac cong trinh 1ay nude (hé théng tudi tiéu -
cai tao dat, thuy dién, cap nudc sinh hoat...) 1a mét trong nhiing nguyén nhan lam
giam sb lugng ca. Tai Tram bom Cau Poi (séng Cai, Khanh Hoa) di nghién ciru su
bién dong lwong cé bi hut theo mua, theo thoi gian ngdy dém va tinh trang cta c4 khi
di qua may bom [4], [12].

Céc sb liéu thu dugce & ddy di cho thdy quy mé ¢ tir song bi bom hut vao hé
thong tudi nudc. Trong sb 54 loai ca ghi nhan dugc ¢ song Cai [13], ¢6 19 loai ca bi
hat vao tram bom nghién ctru, c6 than dai tur 5 - 160 mm (va con khoang 12% chua
xac dinh duogc loai). C4 con bi hiit vao cong trinh cip nuéc Cau Doi dién ra trong
sudt thoi gian tudi nude nhung v6i cuong do khac nhau, thdp nhét 13 cac thang 1 va
2, cao nhét 1a vao thang 8 (4,4 ca thé/100 m3). Mait do trung binh ngay dém trong
giai doan nghién ctru dat 0,72 ca thé/100 m>. Mtrc do bi bom hat cia ca khong dong
déu vao cac thoi diém ban ngay va ban dém, chiém wu thé vao ban dém, va dic biét
& gid dau tién cia dém 1én dén 70% trong tong s6 ca bi hiit trong mot ngay dém. Cac
tinh toan cho thdy, trong mua tudi nudc ciia nam (9 thang), c6 600 nghin ca thé ca bi
roi vao tram bom. Déi v6i ca di qua tram bom Céau D6i dd quan sat thiy cac dang
t6n thuong khac nhau cho dén tir vong.

Nhu vay, cac sb liéu thu dugc vé su di cu, phan b theo sinh canh cua ca va
tap tinh cua chung & cac dap va tram bom di mé rong cac khai niém vé sinh thai ca
nudc ngot trong diéu kién st dung nudc hién nay cua Viét Nam va cé thé st dung
nham soan thao cac bién phap bao tdn thién nhién dé bao vé cho céac loai ca khoi su
diét vong trong diéu kién ting cudng chi phdi cac con séng va xay dung nhiéu cong
trinh thuy lgi khéc nhau.

IV. TAP TiNH SINH SAN VA DINH DUONG CUA CA RO PONG
(Anabas testudineus)

D3a nghién ctru su dé trimg va sy phép trién sém cua loai ca kinh té quan trong
1a Ca r6 ddng Anabas testudineus. D nghién ctru trimg ca thude dang lo ling va ndi
rat hiém d6i voi ca nude ngot (Zvorykin, Dzerzhinsky va cong su, 2010, 2012).
Trong khu hé cé bién, trimg cé ndi chiém wu thé hoan toan nhung trong trong khu hé
ca nude ngot chi bt gip ¢ mot s it loai. Pdi véi ca nude ngot phat trién trong céc
thity vure nude tinh nhiét déi, kha nang ndi cua trimg ¢4 va ca con dugc xem nhu 13
su thich nghi quan trong dé dam bao diéu kién thuén lgi nhét cho ho hép. Bén canh
do6, giot dau déng vai trd quan trong cho ca con ndi & thiy vuc nude ding khi ching
chua c6 bong boi.

Pi xay dung va mo ta phuong phap dic biét dé nghién ciru kha ning ndi cua
trimg va au trung ca ré ddng. Co so ctia phuong phép 1a sir dung huyén phu cua chat
khoang va nhil twong cua chat béo cho phép tao ra moi truong tro c6 khoang ty
trong rong. Trang thai cua d6i twong sinh hoc trong mot méi trudng cé ty trong da
biét cho phép xac dinh trong lugng riéng cta né.

34 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét déi, S6 02, 03 - 2013



Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

Thong qua phuong phép trén di tién hanh nghién ctru su bién dong kha ning
nbi cua trimg va 4u trung cua ca ro dong trong qua trinh phat trién. Da chimg t6
chiing ¢6 kha nang noi tét nho c6 giot dau 1én ndm trong tii nodn ma trong qué trinh
phét trién van giit dugc kha lau kich thudc ban dau. Nho cé giot dau nay, tai nhiét
d6 24°C tring céa ré ddng co ty trong 996,5 - 997.1 kg/m’ (ty trong ciia nude & nhiét
d6 nay 1a 9973 kg/m’). Trang c4 ndi trén mat nude voi cuc dong vat quay xubng
dudi. Sau khi thoat ra khoi vé boc nang, murc ndi cua phoi ty do con tang 1én nhiéu
hom, ty trong clia c4 con trong giai doan nay dao dong tir 993,6 dén 994,8 kg/m’. Khi
ca con hap thu nodn hoang dé phat trién thi ty trong ctia chung dan déan ting 1én. Sau
khi no, ciing nhu trimg c4, phdi tu ndi bap bénh ngay mat nudc trong trang thai nam
ngang voi nodn hoang & phia trén. Theo da phat trién, c4 con bat dau cac hoat dong
séng, thé hién qua vi¢c dinh ky lan xuéng luan phién voi ndi 1én mot cach thu dong.
Trong s nhitng thay d6i hinh thai trong c4u tao cta u tring tir thoi diém ching né
ra, su bién ddi hinh dang tGi nodn 13 ddng cha y. O du tring ca sau khi né cho dén 43
gio tudi, tai nodn duoc duy tri binh thuong, hoi kéo dai ra. Giot dau ciing c6 dang
gan nhu hinh cau. Tiép theo tai noan bat dau thu nho chiéu dai va ting chiéu cao.
Khi d6, giot dau phinh ra bao quanh phan nguc cta ca con theo canh suon. Két qua
la trong tam ndi cua ca con s& di chuyén theo truc lung bung vé trong tdm cua no,
dam bao cho viéc boi c6 dinh hudng binh thuong 1a lung hudng 1én trén va cé con
kiém an tich cuc trude khi bom day bong boi.

Qué trinh phat trién tiép theo 1a sy hinh thanh co quan thuy tinh 1a bong boi,
va su tiéu giam song song cua giot dau. Dic biét 1a trong tim cia hai b phan nay
gan nhu tring nhau theo phuong chiéu ngang. Pang chu ¥ 1a viéc bom day bong boi
chi bat dau khi ca con dat ty trong tdi da va vé thoi gian 1a twong dbi dai.

Nhu vay, giot dau 16n nhu mét dic trung cho giai doan phét trién sém cua ca
16 dong thuc hién tdi thiéu 2 chic nang. Qua trinh phat trién phdi cia ca ro dong
thuong dién ra trong cac thity vuc rat nghéo oxy. Trong khi giir cho trimg c4 va ca
con ¢ mit nudc, giot ddu di tao cho chung diéu kién ho hap thuan loi nhat. Sy tiéu
giam tuong d6i chdm giot ddu trong giai doan phat trién sém da tao diéu kién kéo
dai chirc nang thuy tinh cta chiung. O c4 con di chuyén sang giai doan boi chii dong,
giot dau cling dong vai tro 1a co quan thuy tinh tam thoi, dam bao su hoat dong binh
thudng va kha ning kiém an cho dén khi hinh thanh bong boi. Viéc sir dung tai nodn
hoang 1am co quan thuy tinh & ca ré dong ciing gidng véi cac dai dién khac cung co
trimg ndi 14 ca cd va ca chudi.
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V. KET QUA NGHIEN CU'U TAP TiNH PHONG PIEN CUA CA, KY SINH
TRUNG TREN CA VA SU TiCH TU THUY NGAN TRONG HST NUOC NGOT

Nghién ctru tap tinh phong dién cia ca

Pi tién hanh thanh cong thi nghiém tinh nang phong di¢n va giao tiép xung
dién cia ca tré nudc ngot giébng Clarias [5] va dai dién cua bd ca rong
Osteoglossiformes. Da xac dinh duoc dic diém phong dién cua ca phu thudc vao cac
yéu t6 anh sang, hoa chét, tiép xuc, am thanh va chan dong. D3 tién hanh ghi lién tyc
hoat dong phéong dién trong subdt giai doan sinh san ctia ca tré giéng Clarias tu nhién
va lai. Pi ghi dugc cac xung phat ra boi con cai trong thoi ky giao phdi, khoang
cach gitta cac xung trong mot 1an phong dién ciia cac cdp ca gidng lai 16n hon nhiéu
s0 VGi cac cdp ca tu nhién. Két qua nghién ciru sinh thai ca dién 1am mo rong khai
niém su da dang sinh hoc cua ca nudc ngot phong dién va ting dung phat trién cac
thiét bi dinh vi, dinh hudng va lién lac dudi nude. Viéc nghién ctiru hién tugng
phong dién cua ca con duge tiép tuc di sdu va mé rong.

Nghién ctru khu hé ky sinh trung trén ca

Nghién ctru vé khu hé ky sinh tring trén c4 méi chi thu dugc két qua ban dau.
Trén 17 loai ca nudc ngot va 4 loai ca ¢ khu vuc ctra song Cai, da phat hién dugc 45
loai giun san (Misina va cdng su, 2009, 2011). Ba xac dinh dugc 3 loai méi cho khoa
hoc 14 Nematostrigea vietnamiensis Zhokhov et Mishina (au tring san 1a Trematoda)
tir c4 du ran vay xanh Channa gachua, 2 10ai san 14 méi thudce giéng Macroderoides
phat hién dugc & ca tré Clarias batrachus Linnaeus, 1758 va Clarias macrocephalus
Gunter, 1864. Trong danh luc cta Viét Nam, lan dau tién ghi nhan duogc 11 loai giun
san. Da phat hién duoc sy khic nhau trong thanh phan loai ky sinh giita cac quan thé
ca & khu vye mién Nam Viét Nam (luu vuc song Mé Kong, song Pong Nai) va khu
vuc mién Trung (cac thuy vuc thudc tinh Khanh Hoa). Nhin chung, mtrc do lay
nhiém trén ca & day khong cao. Pa xac dinh duoc 6 cadc nhom ca in thit, in day va an
tap c6 su da dang giun san ky sinh va mirc d6 1ay nhiém 1én hon so v&i nhom ca in
thuc vat. D6i voi ca séng & cac séng 10n c6 ty 18 1ay nhidm va sy da dang loai giun
san cao hon so v&i cac quan thé ca cung loai sdng & song nho.

Nghién ciru sw di chuyén thily ngan trong HST nuéc ngot

D3 hoan thanh giai doan dau thu thap va xir Iy s liéu vé dic diém tich tu va di
chuyén thuy ngan trong HST nudc ngot ctia Viét Nam [3]. Tir nhing dit liéu da thu
duoc so bd rit ra mot sé nhan xét. Su tich tu thily ngan trong mo co cua cd mang
dac tinh dinh dudng rd nét. Su thay ddi manh néng dd kim loai nay dac trung cho
cac loai an tap. So véi cac thuy vuc 6n d6i va vi do Béc, nong do thiy ngan trong
md co ca & Viét Nam thap hon nhiéu. Nong d6 thuy ngan trong tram tich day HST
nudc Viét Nam cling thép hon so véi cac thuy vuc ¢ ving 6n doi va vi do Bic. Su

36 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét déi, S6 02, 03 - 2013



Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

gia tang cuc bd ham lugng kim loai c6 ngudn gde tir dét lién. O ving tridu, cac bui
cay ngdp min c6 thé gop phan dang ké vao viée tich tu thiy ngan & ting trén tram
tich day. Trong cac HST nuéc ¢ Viét Nam, thiy ngan di chuyén cha yéu duéi dang
hoa tan. Khi cacbon hitu co hoa tan va né)ng d6 mudi tang, do linh dong dia hoa cua
kim loai ndy tang; con khi ndng d¢ sat gia tang thi do linh dong nay lai giam.

VI. CAC NGHIEN CU'U TRONG LINH VU'C NUOI TRONG THUY SAN

Céc van dé cip bach trong nudi trong thuy san di duoc cac chuyén gia cua
TTINDV-N xem xét va phan tich qua thi du ¢ thiy vuc mién Nam Viét Nam
(Pegasov, 1992). Cac d6i tuong duoc nudi co ban ¢ day la rong (Gracilaria), ca (ca
chép bac, ca chép gidng Cyprinus, ca chudi Channidae...) va dong vat khong xuong
soéng (t6m cang nude ngot, tom su ho Penaeidea. ..).

Trong nhitng nim gan day, TTNDV-N da tham gia nghién ctru vé thich tng
cong nghé nudi ca tam va ca hoi trong diéu kién nhiét doi tai trai nudi ca nude lanh
tai K long K lanh (Tdy Nguyén) nhu nudi ca hdi van Oncorhynchus mykis, 4p né
trimg ca va nudi ca con. Mot s6 nghién ctru cho thay, cac yéu td vo sinh c6 anh
hudng bat loi dén trang thai sinh 1y cta cé hdi duge nudi trong diéu kién Viét Nam
14 nhiét do cao, ndng do 6xy hoa tan trong ngay thap va chu ky chiéu sang dic thu
[7]. Su tac dong cua cac yéu t6 bat loi nay tang 1én khi kich thudc cé ting, dan dén
ty 18 ca bj tir vong cao tai trai K long K lanh. Nghién ctru ciing da chi ra dugc, trong
diéu kién nhiéu thong s vuot qua cac gidi han cho phép, tuyén sinh duc phat trién
ctia mot sd ca hdi d6i khi bi pha huy va anh hudng cha yéu dén su sinh san.

Hién nay, tai trai K long K lanh dang tién hanh tao dan c4 hdi van cai, trong
tuong lai c6 thé giam dang ké cac chi phi lién quan dén viéc mua gidng tir nude
ngoai. i tién hanh cac thi nghiém san xuat dan ca hoi van dong tinh trang cai. Viéc
nudi dan ca hoi dong tinh trang di dugc ap dung rong rai trén thé gidi vi day la
phuong phap hop 1y va hiéu qua nhit trong nudi trong thay san. Bé ap dung phuong
phap nay, cac chuyén gia Nga da tién hanh cac thuc nghiém lam thay do6i gidng ca
thé trong quén thé déng tinh trang cai v6i muc dich thu nhan dugc con duc véi kiéu
gen cai. Pé lam dugc didu ndy, trimg ca va ca con di dugc tac dong bang ché pham
hoéc mén. Tring c4 hdi van duoc thy tinh bang tinh tring cua giéng duc nhung van
cho thé hé sau chu yéu mang tinh trang cai, do d6 s& bao ton duoc dic tinh cac gia
trj ctia quan thé ddng tinh trang cai.

Ké hoach nghién ciru tiép theo 13 hudng tdi viéc thu nhan dan ca hdi van con
ddng tinh trang cai trong diéu kién t6i wu hoa sy nudi dudng chung cung véi cong
nghé thic in dé thiic ddy su ting truong cua ca hdi nudi tai trai K’long K’lanh va
ngan chin sy bat thuong trong hinh thai tuyén sinh duc 1am giam murc sinh san hiru
han ctia chung. Céc két qua thu duoc 13 co so dé Viét Nam tiép tuc phat trién nudi ca
hoi van tai cac viing niii cao mién Nam va tao ra dan ca cai cua riéng minh.
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VII. KET LUAN

Qua 25 nim ké tir ngay thanh 1ap, TTNDV-N di tién hanh nhiéu nghién ctru
hdn hop va da thu duoc nhimng két qua ndi bat, co ban vé DDSH va chirc ning cac
HST nudc ngot. Cén nhan manh mot sb thanh tyu quan trong sau:

1. i hinh thanh dugc mot tap thé can bd nghién ciru Viét - Nga trong linh vuc
sinh thai nude ngot ¢6 kha nang giai quyét cac van dé khoa hoc & trinh d6 thé gidi.

2. Pa thu thap duoc nhiéu két qua khoa hoc co ban, méi d6i v6i Lién bang
Nga, Viét Nam va Thé gi6i. Nhitng dit liéu nay dd mo rong kién thirc vé cac HST
nude ngot va lam cho cac nghién ciru sinh thai nudc ngot ¢ Viét Nam tién gan trinh
d6 thé gioi.

3. Pa xay dung dugc ngan hang dir liéu khoa hoc vé PDSH cac HST nudc
ngot nhiét doi va quy ludt cau trac, to chic, chic ning cua chung. Cac dit lidu khoa
hoc thu duoc 1a hitu ich trong viéc giai quyét cac van dé sinh thai, xd hoi, kinh té va
ky thuat ¢ Lién bang Nga va Viét Nam.

SUMMARY

RESEARCH RESULTS ON FRESHWATER AQUATIC ORGANISMS OF
VIETNAM - RUSSIAN TROPICAL CENTRE DURING THE PERIOD 1988 - 2012

This article generally summarizes the researching results of Vietnam-Russian
Tropical Centre during the period 1988 - 2012 on aquatic organisms (fish, invertebrates,
algae) in the water basin in Vietnam. Their contents include: compositions of the fauna
and flora of water ecosystems in both land and islands; distributed characteristics of
habitat of species groups; distributed rules over time and space of young fish during
migrating along the river flow; drifting characteristics of the fishes through the dams
and irrigating systems; discharged characteristics; parasites on or inside fishes; and
accumulation of mercury in habitats. Most of them are new information for areas, some
for the world. The obtained results considerably complement to knowledge of the
characteristics and status of tropical ecosystems and can be applied in the fields of

science and economic activity.

Tir khéa: da dang sinh hoc, thiy sinh vdt, tdp tinh, phdn bé, di cu, sé lwong,

ddp chan, cong trinh twdi tiéu, cd dién, ky sinh triing & cd, tich iy thity ngdn
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