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Ý NGH�A V� M�T PH��NG PHÁP LU�N C�A CÁC TR�M TH� 

NGHI�M KHÍ H�U C�A TRUNG TÂM NHI�T ��I VI�T - NGA 

TRONG H� TH�NG TH� NGHI�M T� NHIÊN 

V�T LI�U S�N VÀ L�P PH� 

������ �.�.(1), ������ �.�.(1), ������� �.�.(2) 

I. PH��NG PHÁP LU�N 

Th� nghi�m khí h�u t� nhiên các l�p s�n ph� trong các �i�u ki�n khí quy�n 
khác nhau là m�t l�nh v�c nghiên c�u ��c l�p và quan tr�ng khi nghiên c�u và ch� 
t�o v�t li�u s�n công nghi�p, dân d�ng và cho các m�c �ích ��c bi�t khác. Các quá 
trình x�y ra trong các l�p s�n ph� khi khai thác � �i�u ki�n ngoài tr�i th��ng ph�c 
t�p, không ��n �i�u và ���c xác ��nh b�i b�n ch�t lý - hóa c�a h� s�n cùng v�i tác 
��ng c�a các y�u t� môi tr��ng, ch� y�u là t�ng b�c x� m�t tr�i, nhi�t ��, h�i �m 
(m�a, s��ng, �� �m không khí), oxy, ozon và các ch�t ô nhi�m khác nh� clorua, oxit 
c�a l�u hu�nh và nit�, b�i... Do các l�p s�n ph� h�p th� b�c x� m�t tr�i nên nhi�t 
�� c�a m�u t�ng lên so v�i môi tr��ng, d�n ��n vi�c ��y nhanh các quá trình lão 
hóa, bi�n ��i c�u t�o màng do s� bay h�i c�a dung môi, ch�t hóa d�o và các thành 
ph�n khác, di�n ra các quá trình tích thoát �nh h��ng ��n tính ch�t c�a màng và quá 
trình c�u trúc l�i và phân h�y nhi�t làm phá h�y màng. Tác ��ng c�a nhi�t �� âm và 
nhi�t �� lên xu�ng làm gi�m m�nh �� bám dính c�a màng, làm t�ng �ng su�t n�i và 
gây bong tách màng. Các quá trình lý - hóa x�y ra khi màng h�p th� h�i �m làm thay 
��i c�u trúc trên c�p �� phân t�, làm phá h�y liên k�t bám dính c�a pigment v�i ch�t 
t�o màng, d�n ��n tr��c h�t là s� thay ��i tính ch�t trang trí c�a l�p ph� nh� m�t �� 
bóng, bi�n màu, ph�n hóa, sau �ó là màng tr��ng n�, r�a trôi các h�p ch�t tan trong 
n��c và th�y phân các ch�t t�o màng. S� có m�t c�a các ch�t có h�i trong khí quy�n 
d�n ��n vi�c thúc ��y quá trình �n mòn kim lo�i d��i l�p ph�. 

Chính do nh�ng nguyên nhân c� b�n này, ngay t� nh�ng n�m 30 c�a th� k� tr��c 
t�i Liên Xô �ã b�t ��u xây d�ng h� th�ng các tr�m th� nghi�m khí h�u �� xác ��nh �� 
b�n khí quy�n c�a các v�t li�u s�n. M�ng l��i các tr�m th� nghi�m c�a Liên Xô c� bao 
trùm h�u h�t các vùng khí h�u (t� r�t l�nh - Oimiacon-Iarcut, ��n nóng �m - �st�r�-
Batumi và r�t nóng khô - ��r��z-�shkh�b�t), ngo�i tr� nhi�t ��i �m và khô [1], [2].  

Do các s� ki�n chính tr� n�i b� x�y ra vào nh�ng n�m 90 c�a th� k� tr��c trên 
lãnh th� Liên Xô, m�ng l��i các tr�m th� nghi�m khí h�u b� thu h�p �áng k�, trong 
�ó m�t �i nh�ng ��a �i�m ��i di�n c�c k� quan tr�ng v�i khí h�u nóng, r�t nóng và 
nóng �m, làm gi�m �áng k� kh� n�ng nghiên c�u th� nghi�m khi ch� t�o các v�t li�u 
s�n cho các m�c �ích khác nhau. 

Vai trò c�a các tr�m th� nghi�m có �i�u ki�n khí h�u c�c tr� ���c ch� ra, ch�ng 
h�n trong [3], t� d�, theo k�t qu� th� nghi�m nhi�u n�m các m�u s�n thì 70% các 
l�p ph� th� nghi�m b� m�t t�i 50% tính ch�t b�o v� c�a mình sau 1,5 n�m trong �i�u 
ki�n khí h�u �m và �m (B�tumi), trong khi ��i v�i khí h�u khô nóng và ôn ��i thì 
giá tr� này ch� ��t t�i sau 2,5 và 4,5 n�m (��sken và �atxc�v�). 
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Trong b�i c�nh nh� v�y, s� có m�t c�a các tr�m th� nghi�m khí h�u c�a Trung 

tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �óng vai trò r�t quan tr�ng trong vi�c ti�n hành các th� 

nghi�m khí h�u các h� th�ng s�n ���c s�n xu�t � Nga. M�c dù còn nhi�u khó kh�n 

trong th�i k� c�i t� � n��c Nga và ngu�n tài chính h�n h�p cho ho�t ��ng c�a Trung 

tâm, song các công vi�c ���c th�c hi�n t�i các tr�m th� nghi�m khí h�u �� �ánh giá 

tính ch�t trang trí và b�o v� c�a các h� th�ng s�n ph� �ã và �ang là s� h� tr� vô giá 

cho các nhà s�n xu�t và nghiên c�u v�t li�u s�n ph� c�a Nga trong khôi ph�c l�i n�n 
công nghi�p s�n trong n��c. 

Trong quá trình ho�t ��ng c�a các tr�m th� nghi�m, t�i Trung tâm �ã ti�n hành 

th� nghi�m khí h�u s�n c�a các nhà ch� t�o hàng ��u c�a Nga nh� ��� ����� 

���, ��� «����������», ���� «B�t kim lo�i phân tán cao», ��� ��� 

«�������», ���� và các công ty khác. K�t qu� th� nghi�m d��i d�ng các �ánh 

giá và khuy�n ngh� c�a Phòng thí nghi�m công ngh� nhi�t ��i - Vi�n Các v�n �� 

sinh thái và ti�n hóa - Vi�n Hàn lâm Khoa h�c Nga cùng v�i các biên b�n th� 

nghi�m ���c chuy�n k�p th�i t�i các nhà s�n xu�t �� �i�u ch�nh các nghiên c�u ch� 

t�o c�a mình. C� th�, t� k�t qu� th� nghi�m t� nhiên, trong �ó có th� nghi�m trong 

�i�u ki�n � Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga, �ã so�n th�o yêu c�u k� thu�t ��i v�i h� 

th�ng s�n ph� t�ng h�p ngoài tr�i cho VKTBKT và ���c bên ��t hàng phê duy�t; 

các s�n n�n polime ch�a flo ��������, s�n n�n epoxy ch�a flo ��-46 và s�n 
polyuretan ��-1180 �ã ���c th� nghi�m và khuy�n ngh� là s�n chuyên d�ng. 

�i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i �m ��c �áo, theo quan �i�m c�a th� nghi�m t� nhiên, 

do có các y�u t� khí h�u r�t kh�c nghi�t �ã ���c m�i ng��i công nh�n không ch� cho 

phép rút ng�n th�i gian th� nghi�m theo các ch� tiêu riêng bi�t v� kh� n�ng b�o v�, tính 

ch�t trang trí và c� - lý c�a màng s�n, mà còn cho phép thu ���c các s� li�u ��u vào 

c�c k� quan tr�ng �� mô hình hóa quá trình lão hóa màng s�n và xác ��nh các thông s� 

b�o ��m tính ch�t s� d�ng c�a các h� v�t li�u s�n hi�n có hay có tri�n v�ng ���c s� 
d�ng cho m�i m�c �ích và vùng khí h�u, không ch� riêng khí h�u nhi�t ��i. 

Nh� v�y, trong h� th�ng th� nghi�m khí h�u ���c xây d�ng t� tr��c ��n nay 

v�i s� tham gia c�a Vi�n Các v�n �� sinh thái và ti�n hóa bao g�m các tr�m th� 

nghi�m ôn ��i � �urmansc, �m �m � Xotri và bi�n nhi�t ��i � Vi�t Nam, theo quan 

�i�m nh�m t�ng c��ng h�p tác v�i Liên bang Nga, các tr�m th� nghi�m c�a Trung 

tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga trong h� th�ng th� nghi�m khí h�u �a d�ng cho màng s�n 
c�n ���c hoàn thi�n theo các h��ng ch� y�u sau: 

- Hoàn thi�n các c� s� khoa h�c th� nghi�m và ph��ng pháp lu�n �� th�c hi�n 

các th� nghi�m “truy�n th�ng” theo các tiêu chu�n GOST LB Nga và các tiêu chu�n 
qu�c t� tiên ti�n khác (ASTM, ISO…). 

- Th� s� d�ng các ph��ng ti�n, ph��ng pháp gia t�c th� nghi�m t� nhiên (s� 

d�ng các camera n�ng l��ng m�t tr�i, giá th� nghi�m có góc thay ��i �� th� nghi�m 
các l�p ph� ��c bi�t, h� th�ng m�a nhân t�o…);  
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- Ti�n hành nghiên c�u khoa h�c v� xây d�ng mô hình hoàn thi�n ��n �i�u ch� 

s�n ph� nh�m ��m b�o t�i �a th�i gian b�o toàn tính ch�t s� d�ng c�a màng s�n 

theo các k�t qu� th� nghi�m t� nhiên trong �i�u ki�n khí h�u “kh�c nghi�t”. 

II. CÁC YÊU C�U HI�N NAY ��I V�I TR�M TH� NGHI�M VÀ 

VI�C �ÁNH GIÁ CÁC THAM S� MÔI TR��NG BÊN NGOÀI 

�� b�n lâu c�a các chi ti�t k� thu�t hi�n ��i d��i tác ��ng c�a các y�u t� khí 

h�u là yêu c�u quan tr�ng nh�t quy�t ��nh ch�t l��ng và th�i h�n khai thác s� d�ng 

c�a chúng. Do v�y, vi�c nghiên c�u �� b�n khí h�u c�a v�t li�u, chi ti�t, c�m chi 

ti�t, các kh�i có ý ngh�a th�c ti�n r�t l�n. �i�u này ���c th�c hi�n t�i các tr�m th� 

nghi�m khí h�u ���c b� trí t�i nh�ng khu v�c có khí h�u ��i di�n và (ho�c) c�c tr�. 

Các k�t qu� th� nghi�m khí h�u t� nhiên là nh�ng t� li�u nghiên c�u quí giá và ��n 
nh�t vì �� tái hi�n và l�p l�i chúng �òi h�i nhi�u chi phí v�t ch�t và nh�t là th�i gian. 

Vi�c th� nghi�m khí h�u �òi h�i có hi�u bi�t sâu s�c v� m�c �ích nghiên c�u, 

c�ng nh� ph��ng pháp th� và công ngh� c�n thi�t cho phép ��t ���c m�c tiêu �� ra. 

Vì v�y, vi�c ti�n hành th� nghi�m m�t cách khoa h�c �òi h�i vi�c chu�n b� và 

t� ch�c k� càng, h� th�ng trang thi�t b�, s� tham gia c�a các chuyên gia trình �� cao 

có kinh nghi�m, c�ng nh� các nhà s�n xu�t ch� t�o và nghiên c�u - th� nghi�m. 

Các d�ch v� c�a các trung tâm th� nghi�m khí h�u ���c s� d�ng b�i các t� 

ch�c và xí nghi�p thu�c các l�nh v�c công nghi�p r�t khác nhau. �i�u này c�ng ��a 

ra m�t ph� r�ng các tính ch�t c�a v�t li�u th� nghi�m ���c quan tâm, và do v�y, là 

s� �a d�ng c�a các yêu c�u ��i v�i các trang thi�t b� c�a tr�m th� nghi�m c�ng nh� 

thông tin v� khí t��ng, ��a hình t�i n�i ��t tr�m. 

Theo quan �i�m c�a vi�c ti�n hành th�c nghi�m, th� nghi�m khí h�u t� nhiên 

ph�c t�p và ch�u �nh h��ng c�a nhi�u y�u t�. S� tác ��ng c�a th�i ti�t ���c �n ��nh 

b�i di�n bi�n theo mùa c�a thông s� nhi�t - �m và thành ph�n hóa h�c c�a không 

khí, c��ng �� b�c x� m�t tr�i, t�n su�t và l��ng m�a và các y�u t� vi sinh c�a môi 

tr��ng xung quanh. Vì v�y, m�t yêu c�u quan tr�ng nh�t c�a th� nghi�m t� nhiên là 

vi�c có thông tin tin c�y v� các thông s� tác ��ng c�a th�i ti�t. M�t yêu c�u c�a 

thông tin này là s� c�n thi�t thu th�p d� li�u khí h�u nhi�u n�m và ��c �i�m c�a 

chúng t�i n�i ti�n hành th� nghi�m, �i�u này cho phép �ánh giá �� kh�c nghi�t c�a 

khí h�u và phân tích so sánh v� trí th� nghi�m v�i các tr�m th� nghi�m khí h�u t�i 
các vùng khác trên Th� gi�i. 

Vi�c có �� tài li�u v� các y�u t� khác nhau t�i n�i ti�n hành th� nghi�m cho 

phép xác ��nh các tác ��ng có h�i chính hay tác ��ng t� h�p c�a chúng ��i v�i các 

lo�i v�t li�u k�t c�u khác nhau. 

Vi�c quan tr�c khí t��ng cho phép th�c hi�n các hi�u ch�nh gi�a vi�c thay ��i 

các tham s� khai thác khác nhau c�a v�t li�u và các m�c �� v� c��ng �� và li�u l��ng 

các y�u t� khí h�u tác ��ng lên các m�u th� trong th�i gian ti�n hành th� nghi�m. 
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Các tiêu chu�n qu�c t� và qu�c gia v� ti�n hành th� nghi�m khí h�u �ã quy ��nh 

m�t các t��ng ��i ��y �� các yêu c�u v� kh�i l��ng và v� trí quan tr�c khí t��ng. 

C�n ph�i nh�n xét là GOST 9.906-83 không ph�i không có nh�ng h�n ch�, 

tr��c h�t là v� kh�i l��ng và tham s� quan tr�c khí t��ng. ���c xây d�ng t� n�m 

1983, tiêu chu�n này sau �ó ch�a ���c �i�u ch�nh, trong khi �ã có các nghiên c�u 

sâu h�n v� v�t li�u và �ã ch� t�o ���c nh�ng thi�t b� m�i �� thu th�p và x� lý thông 

tin v� tác ��ng khí h�u. �i�u này làm cho yêu c�u hi�n nay v� tr�m th� nghi�m khí 

h�u b� l�c h�u. Ví d�, trong tiêu chu�n không ��a ra yêu c�u �o d� li�u v� li�u l��ng 

b�c x� m�t tr�i tác ��ng lên v�t li�u. Trong khi �ó, nh� �ã bi�t, y�u t� chính phá 

h�y v�t li�u polyme là b�c x� m�t tr�i, mà tr��c tiên là thành ph�n UV c�a nó, song 

trong b�n hi�u ch�nh hi�n nay c�a GOST 9.906-83 ch� ��a ra phép �o c��ng �� b�c 

x� m�t tr�i t�ng c�ng vào nh�ng th�i �i�m nh�t ��nh và hoàn toàn không có yêu c�u 

�o thành ph�n UV c�a nó. C�n th�y là vi�c �o c��ng �� b�c x� m�t tr�i t�ng c�ng 

vào nh�ng th�i �i�m xác ��nh không cho phép xác ��nh ���c li�u l��ng b�c x� m�u 

h�p th� ���c trong quá trình th� nghi�m. Trong khi �ó, trong các tiêu chu�n qu�c t� 

(ASTM G 7-89, ASTM G 24-87, ISO 4607:1978, ISO 877:1976) khi ti�n hành th� 

nghi�m các v�t li�u phi kim có yêu c�u b�t bu�c ph�i �o li�u l��ng b�c x�, trong �ó 

m�t trong nh�ng tiêu chí c�a vi�c kéo dài th� nghi�m là li�u l��ng c�a lo�i b�c x� 

này. Do v�y, m�t trong nh�ng nhi�m v� hoàn thi�n tiêu chu�n c�a Nga là ��a vào 

yêu c�u ph�i �o liên t�c c��ng �� t�ng và thành ph�n UV c�a b�c x� m�t tr�i có s� 

d�ng các m�ch tích phân bi�n ��i c��ng �� thành li�u l��ng. Ngoài ra �� b� sung 

cho tiêu chu�n này và kh�c ph�c nh�ng �i�u còn ch�a phù h�p �ã nêu c�n ph�i: 

- Xác ��nh danh m�c các lo�i v�t li�u khi th� nghi�m khí h�u b�t bu�c ph�i �o 

b�c x� m�t tr�i; 

- Quy ��nh kho�ng �o c�a các thông s� b�c x� m�t tr�i (c�a b�c x� t�ng và 

thành ph�n UV); 

- Xây d�ng quy ��nh v� các ph��ng ti�n �o ���c s� d�ng �� �o c��ng �� và 

li�u l��ng b�c x� m�t tr�i và thành ph�n UV; 

- Quy ��nh m�c �� b�t bu�c v� áp d�ng tiêu chí v� th�i gian th� nghi�m m�u 

trong �i�u ki�n khí h�u t� nhiên ��i v�i các lo�i v�t li�u khác nhau. 

Khi ti�n hành các th� nghi�m �n mòn, t�t c� các ph��ng pháp ��u �� c�p ��n 

tính ch�t �n mòn khí quy�n c�a ��a �i�m ti�n hành th� nghi�m �n mòn phù h�p v�i 

các tiêu chu�n: GOST 9.039-74, ISO 9223, ASTM G92. 

Vi�c �ánh giá th� h�ng �n mòn khí quy�n trên c� s� phân tích s� li�u khí 

t��ng và ��a hình v�t lý n�i ��t tr�m theo các tiêu chu�n (GOST 9.039-74, 

ISO 9223:1992, ASTM G 92-86, ISO 9225-92) ���c xác ��nh b�i các giá tr� c�a 3 

tham s� là th�i gian l�u �m b� m�t, v�n t�c sa l�ng clorua và n�ng �� SO2. Trong �ó 

th�i gian l�u �m b� m�t có th� xác ��nh ���c b�ng tính toán ho�c th�c nghi�m. 
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Th�i gian l�u �m b� m�t th�c t� ���c xác ��nh tr�c ti�p nh� các thi�t b� �o khác 

nhau. Giá tr� này ph� thu�c r�t nhi�u vào lo�i thi�t b� và ��u c�m bi�n. Các giá tr� th�i 

gian l�u �m ���c xác ��nh b�ng các thi�t b� �o khác nhau không so sánh tr�c ti�p 

���c v�i nhau và ch� ���c chuy�n ��i trong nh�ng ph�m vi gi�i h�n c�a các ��c tính 

nhi�t �� - �� �m. Kho�ng th�i gian khi �� �m t��ng ��i c�a không khí l�n h�n 80%, 

nhi�t �� l�n h�n 0o � ���c xem là th�i gian l�u �m b� m�t �n mòn theo tính toán.  

Các ph��ng pháp xác ��nh n�ng �� và v�n t�c sa l�ng SO2 ���c qui ��nh trong GOST 

9.039-74 và ISO 9225, bao g�m các ph��ng pháp kh�i l��ng, tr�c quang và chu�n ��. 

�� xác ��nh v�n t�c sa l�ng clorua ng��i ta s� d�ng các ph��ng pháp �o �� ��c, 

chu�n �� và tr�c quang (GOST 9.039-74, ISO 9225). Cách l�y m�u ��i v�i t�t c� các 

ph��ng pháp này ���c th�c hi�n b�ng ph��ng pháp d�i b�ng khô ho�c n�n �m. 

D�a vào các giá tr� nh�n ���c c�a th�i gian l�u �m, v�n t�c sa l�ng clorua và n�ng 

�� SO2, theo các b�ng trong tiêu chu�n ti�n hành xác ��nh h�ng �n mòn khí quy�n. 

��c tính c�a các tr�m th� nghi�m khí h�u theo quan �i�m v� tính �n mòn có 

th� ���c xác ��nh b�ng cách �o v�n t�c �n mòn các m�u chu�n b�ng thép, k�m, 

��ng và nhôm ���c th� nghi�m trong �i�u ki�n tác ��ng c�a khí quy�n ngoài tr�i t�i 

tr�m t��ng �ng trong th�i gian 1 n�m (xác ��nh tr�c ti�p tính �n mòn). �ây là 

ph��ng pháp xác ��nh tính �n mòn có tính ��n t�t c� các �nh h��ng c�a các �i�u 

ki�n t�i ch�. 

�� �n mòn c�a m�i lo�i m�u th� nghi�m ���c tính t� �� m�t kh�i l��ng do �n 

mòn cho m�t ��n v� di�n tích b� m�t m�u chu�n sau khi ph�i ���c 1 n�m. ��i v�i 

thép cacbon, ��ng, k�m, �� m�t kh�i l��ng xác ��nh m�c �� phá h�y �n mòn. ��i 

v�i h�p kim nhôm, �� m�t kh�i l��ng ch� �ánh giá m�c �� �n mòn v�i �� chính xác 

nh�t ��nh. 

Ngoài ra, c�n �� ý r�ng khác v�i kim lo�i khi th� nghi�m c�n tuân theo các tiêu 

chu�n GOST 9.039-74 hay ISO 9223, ASTM G92, trong �ó qui ��nh các y�u t� và 

giá tr� các tham s� v� tính �n mòn môi tr��ng và các ph��ng pháp xác ��nh chúng, 

��i v�i các v�t li�u phi kim không có các tiêu chu�n qui ��nh tính ch�t �n mòn c�a 

môi tr��ng theo quan �i�m lão hóa các v�t li�u phi kim. Do v�y không th� ti�n hành 

vi�c phân h�ng theo tiêu chu�n và xác ��nh d�ng khí quy�n theo tính ch�t �n mòn 

��i v�i các lo�i v�t li�u phi kim khác nhau. Do v�y, vi�c thu th�p và x� lý th�ng kê 

các d� li�u khí h�u t�i các tr�m th� nghi�m là m�t ch�c n�ng r�t quan tr�ng và ��m 

b�o cho vi�c gi�i quy�t các nhi�m v� ��t ra. 
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