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I. PHUONG PHAP LUAN

Thir nghiém khi hau ty nhién cac 16p son phi trong cac diéu kién khi quyén
khac nhau la mot linh vuc nghién ctru doc 1ap va quan trong khi nghién ctru va ché
tao vat li¢u son cong nghi¢p, dan dung va cho cac muc dich dac biét khac. Cac qua
trinh xay ra trong cac 16p son phu khi khai thac ¢ diéu kién ngoai troi thuong phirc
tap, khong don diéu va dugc xac dinh boi ban chét 1y - hoa cua hé son cung véi tac
dong cua cac yéu té méi trudng, chil yéu 1a téng blrc xa mit troi, nhiét o, hoi am
(mua, suong, d6 4m khong khi), oxy, ozon va cc chat 6 nhidm khac nhu clorua, oxit
cta luu huynh va nito, bui... Do cac 16p son phit hap thu btrc xa mit troi nén nhiét
d6 cta miu tang 1én so v4i moi truong, dan dén viéc day nhanh cac qua trinh 3o
hoa, bién d6i ciu tao mang do su bay hoi ciia dung méi, chat hoa déo va cac thanh
phan khéc, dién ra cic qua trinh tich thoat anh hudng dén tinh chat ciia mang va qua
trinh c4u tréic lai va phan hity nhiét lam pha huy mang. Tac dong cta nhiét d6 4m va
nhiét d6 1én xubng 1am giam manh d6 bam dinh ciia mang, 1am ting ing suit ndi va
gay bong tach rnang Céc qua trinh 1y - hoa xay ra khi mang hap thy hoi am lam thay
d6i cau tric trén cap do phan tw, lam pha huy lién két bam dinh cua pigment véi chat
tao mang, dan dén trudc hét 1a sy thay doi tinh cht trang tri ctia 16p phu nhu mat do
bong, bién mau, phan hoa, sau d6 1a mang truong nd, rira tréi cac hop chat tan trong
nude va thuy phan cic chit tao mang. Sy ¢6 mit cua cac chat c6 hai trong khi quyén
dan dén viéc thic day qué trinh an mon kim loai duéi 16p phu.

Chinh do nhiing nguyén nhan co ban nay, ngay tir nhitng ndm 30 ctia thé ky trudc
tai Lién X6 da bat dau xay dung hé théng cac tram thir nghiém khi hau dé xac dinh do
bén khi quyén cua cac vat liéu son. Mang ludi cac tram thir nghiém cua Lién X0 cli bao
trim hau hét cac ving khi hau (tir rat lanh - Oimiacon-larcut, dén néng 4m - Astara-
Batumi va rat nong kho - Termez-Ashkhabat), ngoai trir nhiét d6i am va khé [1], [2].

Do céc sy kién chinh tri ndi by xay ra vao nhiing nam 90 cua thé ky trudce trén
lanh thd Lién X0, mang ludi cac tram thur nghiém khi hau bi thu hep dang Kké, trong
d6 mét di nhirng dia diém dai dién cuc ky quan trong véi khi hau nong, rat nong va
néng am, 1am giam dang ké kha niang nghién ctru thir nghiém khi ché tao cac vat lidu
son cho cac muc dich khac nhau.

Vai tro cia cac tram thir nghiém co diéu kién khi hau cuc tri dugc chi ra, chéng
han trong [3], ty du, theo két qua thir nghiém nhiéu nim cac mau son thi 70% cac
16p phit thir nghiém bi mat t6i 50% tinh chit bao vé ctia minh sau 1,5 nim trong diéu
kién khi hau 4m va 4m (Batumi), trong khi ddi voi khi hau khé néng va on doi thi
gia tri nay chi dat toi sau 2,5 va 4,5 nam (Tasken va Matxcova).
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Trong bdi canh nhu vay, su ¢ mat cua cac tram thir nghiém khi hau cia Trung
tam Nhiét doi Viét - Nga dong vai tro rat quan trong trong viéc tién hanh céc thi
nghiém khi hau cac h¢ théng son dugc san xuit & Nga. Mac du con nhiéu khé khan
trong thoi ky cai to & nude Nga va ngudn tai chinh han hep cho hoat dong cuia Trung
tam, song cac cong viéc dugc thyc hién tai cac tram thir nghiém khi hau dé danh gia
tinh chét trang tri va bao vé cuia cac hé théng son phu da va dang 1a su hd trg vo gia
cho cac nha san xuat va nghién ciru vét lidu son phu ctia Nga trong khoi phuc lai nén
cong nghi¢p son trong nudc.

Trong qua trinh hoat déng cua cac tram thir nghiém, tai Trung tim da tién hanh
thir nghiém khi hau son ciia cac nha ché tao hang dau cia Nga nhu OAO SIpHUU
JIKII, OAO «Jlakokpacka», AO3T «Bot kim loai phan tdn cao», OAO HII®
«[Turment», BUAM va cac cong ty khac. Két qua thir nghiém dudi dang cac danh
gi4 va khuyén nghi ctiia Phong thi nghiém cong nghé nhiét déi - Vién Cac van dé
sinh thai va tién héa - Vién Han 1am Khoa hoc Nga cung voi cac bién ban thir
nghiém dugc chuyén kip thoi t6i cac nha san xuat dé diéu chinh cac nghién ciru ché
tao ciia minh. Cu thé, tur két qua thur nghiém tu nhién, trong do6 c6 thir nghi€ém trong
diéu kién ¢ Trung tAm Nhiét d6i Viét - Nga, da soan thao yéu cau ky thuét dbi véi hé
thong son phi tong hop ngoai troi cho VKTBKT va dugc bén dit hang phé duyét;
cac son nén polime chtra flo BAHU®DTOP, son nén epoxy chira flo B3-46 va son
polyuretan VP-1180 di duoc thir nghiém va khuyén nghi 13 son chuyén dung.

Diéu kién khi hau nhiét d6i 4m doc d4o, theo quan diém cua thir nghiém ty nhién,
do ¢o céc yéu té khi hau rat khic nghiét da duoc moi nguoi cong nhan khong chi cho
phép rit ngan thoi gian thir nghiém theo cac chi tiéu riéng biét vé kha ning bao vé, tinh
chit trang tri va co - Iy cia mang son, ma con cho phép thu duogc cac s6 lidu dau vao
cuc ky quan trong dé mé hinh héa qué trinh 130 hoa mang son va xac dinh cac thong sb
bao dam tinh chét su dung cua cac h¢ vat li¢u son hién c6 hay co trién vong duoc su
dung cho moi muc dich va viung khi hau, khong chi riéng khi hau nhiét doi.

Nhu vy, trong hé théng thir nghiém khi hau duoc xdy dung tir trudc dén nay
voi sy tham gia cua Vién Cac van dé sinh thai va tién hoa bao gém cac tram thu
nghiém 6n déi & Murmansc, 4m am & Xotri va bién nhiét déi & Viét Nam, theo quan
diém nham ting cudng hop tac voi Lién bang Nga, cic tram thir nghiém cia Trung
tam Nhiét doi Viét - Nga trong hé¢ théng thtr nghiém khi hau da dung cho mang son
can duoc hoan thién theo cac hudng chu yéu sau:

- Hoan thién céc co s¢ khoa hoc thtr nghiém va phuong phép luan dé thuc hién
cac thir nghiém “truyén théng” theo céc tiéu chuidn GOST LB Nga va cac tiéu chuan
qudc té tién tién khac (ASTM, ISO...).

- Thir str dung céc phuong tién, phuong phap gia téc thir nghiém tu nhién (st
dung cac camera nang luong mat troi, gid thir nghiém c6 goc thay d6i dé thir nghiém
cac 16p phu dac biét, hé théng mua nhan tao...);
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- Tién hanh nghién ctru khoa hoc vé xay dung mé hinh hoan thién don diéu ché
son pht nham dam bao ti da thoi gian bao toan tinh chat sir dung ctia mang son
theo cac két qua thir nghiém ty nhién trong diéu kién khi hau “khic nghiét”.

IIl. CAC YEU CAU HIEN NAY POI VOI TRAM THU NGHIEM VA
VIEC PANH GIA CAC THAM SO MOI TRUONG BEN NGOAI

Do bén lau cua cac chi tiét ky thuat hién dai dudi tac dong ciia cac yéu td khi
hau 13 yéu ciu quan trong nhat quyét dinh chat lugng va thoi han khai thac sir dung
cua chung. Do vay, viéc nghién cuu d bén khi hau cua vat li¢u, chi tiét, cum chi
tiét, cac khoi co y nghia thuyc tién rat 16n. Diéu nay dugc thyuc hién tai cac tram thu
nghiém khi hau dugc bo tri tai nhitng khu vuc ¢6 khi hau dai dién va (hodc) cuc tri.

Cac két qua thir nghiém khi hau ty nhién 1a nhimg tu liéu nghién ctru qui gia va don
nhét vi dé tai hién va lap lai ching doi hoi nhiéu chi phi vat chat va nhat 14 thoi gian.

Viéc thir nghiém khi hau doi hoi c6 hiéu biét sdu sic vé muc dich nghién ciru,
cling nhu phuong phap thir va cong nghé can thiét cho phép dat dugc muc tiéu dé ra.

Vi vay, viéc tién hanh thu nghiém mot cach khoa hoc doi hoi viée chuén bi va
to chuc k¥ cang, hé thong trang thiét bi, sy tham gia ciia cac chuyén gia trinh do cao
¢6 kinh nghiém, ciing nhu cac nha san xuét ché tao va nghién ciru - thir nghiém.

Céc dich vy cua céac trung tam thir nghiém khi hau duogc st dung bdi céc td
chirc va xi nghiép thudc cac linh vuc cong nghiép rat khac nhau. Pidu nay ciing dua
ra mot phé rong cac tinh chét cua vat liéu thu nghiém dugc quan tam, va do vay, la
su da dang cua cac yéu cau dbi voi cac trang thiét bi ctia tram thir nghiém ciing nhu
thong tin vé khi tuong, dia hinh tai noi dat tram.

Theo quan diém cua viéc tién hanh thuc nghiém, thir nghiém khi hau ty nhién
phuc tap va chiu anh hudng cua nhiéu yéu td. Su tac dong cua thoi tiét duoc 4n dinh
boi dién bién theo mua cia thong sd nhiét - am va thanh phan héa hoc ciia khong
khi, cuong do birc xa mat troi, tan suét va lwgng mua va cac yéu td vi sinh ciia méi
truong xung quanh. Vi vdy, mot yéu ciu quan trong nhét cua thir nghiém ty nhién 1a
viéc ¢ thong tin tin cdy vé cac thong sb tac dong cua thoi tiét. Mot yéu cau cua
thong tin nay 1a sy can thiét thu thap dir liéu khi hau nhiéu nam va dic diém cua
chiing tai noi tién hanh thir nghiém, diéu nay cho phép danh gia do khic nghiét cua
khi hau va phan tich so sanh vi tri thtr nghiém véi cac tram thir nghiém khi hau tai
cac vung khac trén Thé gii.

Viée co du tai liéu vé cac yéu td khac nhau tai noi tién hanh thir nghiém cho
phép xéc dinh cac tac dong c6 hai chinh hay tac dong t hop cuia chung ddi voi cac
loai vat liéu két cdu khac nhau.

Viéc quan tric khi twong cho phép thuc hién cac hiéu chinh giira viéc thay doi
cac tham s khai thac khac nhau cua vat liéu va cac mutc do vé cuong do va liéu luong
cac yéu té khi hau tic dong 1én cac mau thir trong thoi gian tién hanh thir nghiém.
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Cac tiéu chuan quoc t€ va quoc gia vé tien hanh thir nghiém khi hau da quy dinh
mot cac tuong doi day du céac yéu cau ve khoi lugng va vi tri quan trac khi tuong.

Can phai nhan xét 1a GOST 9.906-83 khong phai khong c6 nhimg han ché,
trude hét 1a vé khoi luong va tham s quan trac khi tuong. Puoc xdy dung tir nim
1983, tiéu chuan nay sau d6 chua dugc diéu chinh, trong khi dd c6 cac nghién ctru
sau hon vé vat liéu va da ché tao duoc nhiing thiét bi méi dé thu thap va xir Iy thong
tin vé tac dong khi hau. Piéu nay lam cho yéu cau hién nay vé tram thir nghiém khi
hau bi lac hau. Vi dy, trong tiéu chuan khong dua ra yéu cau do dir liéu vé liéu lugng
blrc xa mat troi tac dong 1én vat liéu. Trong khi d6, nhu da biét, yéu td chinh pha
huy vat liéu polyme 1a burc xa mat troi, ma trudce tién la thanh phﬁn UV cua no, song
trong ban hi¢u chinh hién nay cua GOST 9.906-83 chi dua ra phép do cuong do buc
xa mat troi téng cong vao nhitng thoi diém nhat dinh va hoan toan khong co yéu cau
do thanh phan UV ctia n6. Can thay 1a viéc do cuong do birc xa mat troi téng cong
vao nhirng thoi diém xac dinh khong cho phép xac dinh duoc liéu luong blrc xa mau
hap thu duoc trong qua trinh thir nghiém. Trong khi d6, trong céc tiéu chuan qudc té
(ASTM G 7-89, ASTM G 24-87, 1SO 4607:1978, ISO 877:1976) khi tién hanh thi
nghiém cac vat liéu phi kim c6 yéu cau bt budc phai do lidu lugng birc xa, trong d6
mot trong nhitng ti€u chi cua viéc kéo dai thir nghiém la lidu luong cua loai buc xa
nay. Do vdy, mot trong nhitng nhiém vu hoan thién tiéu chuén cua Nga la dua vao
yéu cau phai do lién tuc cudng do tong va thanh phan UV cua blic xa mit troi c6 st
dung cac mach tich phan bién d6i cuong do thanh lidu lugng. Ngoai ra dé bo sung
cho tiéu chuan nay va khic phyc nhimg diéu con chua phu hop da néu can phai:

- Xac dinh danh muyc cac loai vat liéu khi thir nghiém khi hau bat bude phai do
birc xa mat troi;

- Quy dinh khoang do cuia cac thong sb birc xa mat troi (cia bl xa tong va
thanh phan UV);

- Xay dyng quy dinh vé cac phuong tién do duoc sir dung dé do cuong do va
lidu lugng blrc xa mat troi va thanh phén uVv;

- Quy dinh mirc d6 bat budc vé ap dung tiéu chi vé thoi gian thir nghiém mau
trong di€u kién khi hdu tu nhién doi vdi céc loai vat li¢u khac nhau.

Khi tién hanh céc thir nghiém an mon, tat ca cac phuong phap déu dé cap dén
tinh chat an mon khi quyén cua dia diém tién hanh thir nghiém an mon phu hop véi
cac tiéu chuan: GOST 9.039-74, ISO 9223, ASTM G92.

Viéc danh gia thir hang an mon khi quyén trén co s& phén tich s lidu khi
tugng va dia hinh vat ly noi dit tram theo cac tiéu chuén (GOST 9.039-74,
ISO 9223:1992, ASTM G 92-86, ISO 9225-92) dugc xac dinh bdi cac gia tri cia 3
tham s 1a thoi gian luu 4m bé mit, van tdc sa ling clorua va ndng do SO,. Trong d6
thoi gian luu am bé mit c6 thé xac dinh dugc béng tinh toan hoac thuc nghiém.
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Thoi gian luu 4m bé mit thuc té dugc xac dinh tric tiép nho céc thiét bi do khac
nhau. Gia tri ndy phu thudc rat nhidu vao loai thiét bi va dau cam bién. Cac gia tri thoi
gian luu am duoc xac dinh béng cac thiét bi do khac nhau khong so sanh truc tiép
duogc v6i nhau va chi duge chuyén dbi trong nhimg pham vi giéi han ctia cac dic tinh
nhiét d6 - d6 am. Khoang thoi gian khi d6 4m tuong d6i cua khong khi 16n hon 80%,
nhiét do 16n hon 0° C dugc xem la thoi gian luu 4m bé mat dn mon theo tinh toan.

Cac phuong phéap xac dinh nong d6 va vén toc sa ling SO, duoc qui dinh trong GOST
9.039-74 va ISO 9225, bao gém cac phuong phap khéi luong, tric quang va chuan do.

Pé xac dinh van tdc sa lang clorua nguoi ta sir dung cac phuong phap do do duc,
chuan d6 va tric quang (GOST 9.039-74, ISO 9225). Cach 1dy mau d6i véi tat ca cac
phuong phap nay duoc thyuc hién bang phuong phap dai bang kho hodc nén 4m.

Dua vao céc gia tri nhan dugc cua thoi gian Iuu am, van toc sa lang clorua va nong
do SO,, theo céc bang trong ti€u chuan tieén hanh xac dinh hang an mon khi quyén.

DPac tinh cua cac tram thi nghiém khi hau theo quan diém vé tinh an mon co
thé duoc xac dinh bang cach do véan tdc dn mon cac mau chuin bang thép, kém,
d6ng va nhom dugc thir nghiém trong diéu kién tac dong cua khi quyén ngoai troi tai
tram tuong Ung trong thoi gian 1 nim (xac dinh truc tiép tinh an mon). Pay 1a
phuong phap xac dinh tinh dn mon c6 tinh dén tit ca cac anh hudng cua cac didu
kién tai chd.

Do in mon ciia mdi loai mau thir nghiém duge tinh tir o mét khéi luong do an
mon cho mot don vi dién tich bé mat mau chuan sau khi phoi dugc 1 ndm. béi vai
thép cacbon, dong, kém, do mét khdi lugng xac dinh mtc d6 pha huy dn mon. Déi
v6i hop kim nhom, do mat khéi lwgng chi danh gia mirc 46 an mon véi do chinh xac
nhét dinh.

Ngoai ra, can dé y rang khac véi kim loai khi thir nghiém cén tuan theo cac tiéu
chuan GOST 9.039-74 hay ISO 9223, ASTM G92, trong d6 qui dinh cac yéu t va
gid tri cac tham s6 vé tinh an mon méi trudng va cac phuong phap xac dinh ching,
d6i v6i cac vat lidu phi kim khong c6 céc tiéu chuan qui dinh tinh chat an mon cua
moi trudng theo quan diém 3o hoa cac vt lidu phi kim. Do vy khong thé tién hanh
viéc phan hang theo tiéu chuan va xac dinh dang khi quyén theo tinh chat an mon
d6i voi cac loai vat liéu phi kim khac nhau. Do vy, viéc thu thap va xir Iy thong ké
cac dir liéu khi hau tai cac tram thir nghiém 13 mét chirc ning rat quan trong va dam

bao cho viéc giai quyét cac nhiém vu dat ra.
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