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CÁC CH�T �C CH� �N MÒN KIM LO�I ����� 

IVONHIN B.N., CH� MINH TI�N 

Ch�t �c ch� �n mòn kim lo�i là nh�ng h�p ch�t hóa h�c hay t� h�p các ch�t 
mà m�t l��ng nh� c�a chúng khi có m�t trong môi tr��ng �n mòn ho�c trên b� m�t 
kim lo�i có tác d�ng b�o v� kim lo�i ch�ng �n mòn. 

V� c� ch� ch�ng �n mòn, ch�t �c ch� có th� h�p th� ho�c t�o thành các h�p 
ch�t khó tan v�i cation c�a kim lo�i c�n b�o v� có kích th��c c� phân t�. Nh� v�y, 
ch�t �c ch� �n mòn khác c� b�n v�i các thành ph�n b�o qu�n � ch� lo�i v�t li�u th� 
hai này ���c s� d�ng � d�ng nh�ng l�p ph� dày h�n r�t nhi�u. 

Các ch�t �c ch� �n mòn ���c s� d�ng trong nhi�u l�nh v�c k� thu�t, kinh t� 
khác nhau: 

- Luy�n kim: B�o v� khi v�n chuy�n, b�o qu�n, t�y g�; 

- Gia công kim lo�i và ch� t�o máy: Làm ch�t bôi tr�n, làm mát; b�o v� dài 
h�n và gi�a các nguyên công công ngh�; 

- Công nghi�p hoá ch�t, hoá d�u: Trong h� th�ng làm mát, l�c d�u, ch�ng c�t; 
l�c n��c; 

- Khai thác d�u khí: B�o v� các ���ng �ng d�n d�u và n��c; b�o v� h� th�ng 
thu và l�c khí… 

Ch�t �c ch� �n mòn có th� ���c s� d�ng �� ch�ng �n mòn cho kim lo�i � nhi�t 
�� t��ng ��i cao (> 150oC), trong m�t s� l�nh v�c nh� làm l�nh theo c� ch� h�p th�, 
��a nhi�t, máy h�i n��c, d�u khí…  

Ch�t �c ch� �n mòn th��ng ���c phân lo�i theo c� ch� ho�t ��ng nh� các ch�t 
�c ch� �n mòn oxy hoá, h�p th�, t�o ph�c, ti�p xúc, bay h�i, che ch�n, kích ho�t và 
� d�ng k�t h�p. 

Vi�n Hoá lý và �i�n hoá mang tên Frumkin là m�t vi�n nghiên c�u hàng ��u 
v� �n mòn và b�o v� kim lo�i c�a Liên bang Nga thu�c Vi�n Hàn lâm khoa h�c Nga 
�ã nghiên c�u ch� t�o nhi�u lo�i ch�t �c ch� �n mòn kim lo�i và g�i chung là các 
ch�t �c ch� dòng ����� (���c vi�t t� tên c�a Vi�n là �������� ���������� 
����� �������� ����). 

Các ch�t dòng ����� có m�t s� ��c tính chung là có th� tan trong n��c ho�c 
trong hydrocarbon, thân thi�n v�i môi tr��ng, không ch�a d�u khoáng, không ch�a 
cromat, nitrit và kim lo�i n�ng. Có th� s� d�ng ����� �� b�o v� các chi ti�t b�ng 
kim lo�i �en và màu không có l�p ph� b�o v� và có l�p ph� b�o v�, k� c� có l�p ph� 
oxit, photphat hay k�m, hay sau khi ���c x� lý nhi�t... M�t s� ch�t �c ch� dòng này 
hi�n ���c s� d�ng r�t r�ng rãi �� b�o qu�n kim lo�i gi�a các nguyên công công ngh� 
hay trong quá trình v�n chuy�n. Bài vi�t này gi�i thi�u m�t s� ch�t �c ch� �n mòn 
dòng ����� nh�m gi�i thi�u kh� n�ng c�a Vi�n và g�i ý nghiên c�u cho nh�ng ai 
quan tâm t�i v�n �� b�o v� kim lo�i b�ng các v�t li�u t��ng t�. Có th� k� ��n m�t s� 
ch�t nh� sau:  
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1. Ch�t th� ��ng h�p ph� �����-39 ���c ch� t�o trên c� s� c�a mu�i oleat. 
�áng �hú ý là dung d�ch 5% c�a �����-39��� và l�p ph� 2 l�p �����-39� có 
th� b�o v� m�u thép t��ng �ng là 38 ngày và 69 ngày theo phép th� nghi�m gia t�c 
trong bu�ng nhi�t �m, trong khi �ó thông s� t��ng �ng c�a m�u ��i ch�ng là 0,5 ngày. 

2. Ch�t l�ng �c ch� bôi tr�n - làm mát không ch�a d�u và thân thi�n môi 
tr��ng �����-33. Lo�i ch�t này th��ng ���c s� d�ng trong gia công các chi ti�t 
làm t� kim lo�i �en và kim lo�i màu b�ng ph��ng pháp ti�n hay phay và làm t�ng 
hi�u qu� b�o v� lên 10 - 15 l�n so v�i các ch�t truy�n th�ng. 

3. Ch�t �c ch� �n mòn dùng cho s�n và s�n lót �����-34. M�t ví d� v� hi�u 
qu� gây th� ��ng b� m�t kim lo�i ���c th� hi�n qua d�ng ���ng cong phân c�c thu 
���c � hình 1. 
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Hình 1. Các ���ng cong phân c�c c�a m�u h�p kim nhôm D16 trong dung d�ch 
��m borat có ch�a 0,002 � NaCl (1); có thêm pigment k�m cromat bão hòa (2); 

có thêm mu�i canxi �����-34 (3) 

4. Ch�t chuy�n hóa s�n ph�m �n mòn trung tính �����-58�� cho phép chuy�n 
hóa l�p �n mòn có �� dày t�i 150 �m, có th� s� d�ng �� x� lý kim lo�i tr��c khi s�n và 
�� bê tông hay c�i thi�n tích ch�t trang trí và kh� n�ng b�o v� c�a l�p ph� (hình 2). 

 

                                           

 

 

 

 

 

 

 
Hình 2. B� m�t thép tr��c (n�a bên trái) và sau khi chuy�n hoá (n�a bên ph�i) 
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K�t qu� th� nghi�m gia t�c có ng�ng �m tu�n hoàn hàng ngày c�a m�t lo�i 
m�u th� cho th�y th�i gian xu�t hi�n v�t �n mòn ��u tiên cho các tr��ng h�p không 
s� d�ng ch�t chuy�n hoá, s� d�ng các ch�t chuy�n hoá axit trên c� s� octho 
photphoric, s� d�ng ch�t chuy�n hoá axit y�u trên c� s� k�m florua và �����-
58�� l�n l��t là 0,5; 3; 2 và 18 ngày. 

5. Dãy các ch�t �����-��� dùng �� oxy hoá các mác thép khác nhau � 
nhi�t �� th�p trong môi tr��ng trung tính, nh� �ó không ph�i s� d�ng các dung d�ch 
ki�m ��c, ti�t ki�m hóa ch�t và gi�m chi phí n�ng l��ng.  

6. Dãy các ch�t �����-P dùng cho h� th�ng c�p và làm mát b�ng n��c, có 
kh� n�ng b�o v� kim lo�i � nhi�t �� cao và �� c�ng c�a n��c l�n. Các ch�t này có 
h� s� s� d�ng cao, ít ��c và có th� x� n��c ch�a ch�t th� ��ng này sau s� d�ng vào 
h� th�ng ch�a n��c th�i mà không ph�i qua x� lý. Ngoài ra, Vi�c s� d�ng �����-
P còn có kh� n�ng ch�ng �óng c�n cho ���ng �ng và nh� �ó tránh ph�i th�c hi�n 
thao tác súc r�a cho các h� th�ng c�p n��c và làm ngu�i. 

7. Liên quan ��n vi�c nghiên c�u hi�u �ng lá sen khi x� lý thép ���c �ã ���c 
nhu�m �en b�ng floxysilan, ng��i ta th�y có th� dùng 2 lo�i dung d�ch chuy�n hoá 
�� t�ng c��ng hi�u �ng này: Dung d�ch ��u tiên có amoni nitrat có ch�a k�m nitrat 
nh� ch�t th� ��ng hoá có tác d�ng t�o l�p b�o v� sít ch�t, m�ng �� b�o v� kim lo�i 
kh�i �n mòn; dung d�ch th� hai dùng amoni nitrat v�i amoni pesunfat làm ch�t xúc 
ti�n có tác d�ng hoà tan m�t ph�n l�p màng, �� l�i các tinh th� l�n làm m�m k�t tinh 
và nuôi ti�p chúng l�n thêm. Kim lo�i v�i l�p ph� sau �ó ���c th� ��ng hoá b�ng 
�����-39�. Vi�c th� nghi�m gia t�c cho th�y b� m�t thép ��-3 ���c th� ��ng 
hoá k�t h�p v�i hi�u �ng lá sen có th�i gian ���c b�o v� t�ng g�p �ôi so v�i khi 
���c th� ��ng hoá b�ng �����-39B hay có hi�u �ng lá sen nh� có ph� gia. 

8. Ch�t �c ch� bay h�i h� �����. �ây là lo�i ch�t b�o qu�n hi�n ���c s� 
d�ng r�ng rãi �� b�o v� các chi ti�t kim lo�i �en và kim lo�i màu trong khí quy�n 
trong khi b�o qu�n, v�n chuy�n hay trong khi khai thác s� d�ng, k� c� � các môi 
tr��ng có s� truy�n nhi�t và ng�ng �m m�nh (trong các thi�t b� c�a ngành n�ng 
l��ng, th� nghi�m thu� khí). Ch�t �c ch� bay h�i ���c s� d�ng r�t có hi�u qu� �� 
b�o v� b� m�t bên trong c�a ���ng �ng d�n khí ch�ng tác ��ng �n mòn c�a các ch�t 
khí có tính axit nh� CO2 và H2S. Ngoài ra c�ng có th� s� d�ng ch�t �c ch� bay h�i 
�� bi�n tính các ph��ng ti�n b�o v� khác (d�u, m�, s�n…) hay làm ph� gia cho các 
ch�t l�ng k� thu�t (làm mát, bôi tr�n - làm mát…). 

Ch�t �c ch� bay h�i ���c s� d�ng trong các tr��ng h�p có th� làm làm kín 
hoàn toàn hay m�t ph�n hay không gian xung quanh v�t c�n b�o v�. Chúng có th� 
���c s� d�ng � d�ng các ch�t nguyên ch�t (� th� r�n ho�c l�ng), trên ch�t mang 
(gi�y, màng, silicagel t�m �c ch� bay h�i…), � d�ng không khí hay dung d�ch 
(n��c, c�n…) ch�a ch�t �c ch�.  

Quá trình tác d�ng c�a ch�t �c ch� bay h�i ���c mô t� trên hình 3. 
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��u tiên, ch�t �c ch� bay h�i có trên v�t mang hay � d�ng tinh khi�t bay h�i 
và bão hoà kho�ng không gian ch�a v�t c�n b�o v�. Ti�p theo, chúng hoà tan vào 
l�p n��c hay h�i �m tích t� có trên b� m�t c�a v�t c�n b�o v� và tác d�ng v�i b� m�t 
kim lo�i �� t�o ra l�p màng b�o v�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 3. Quá trình tác d�ng c�a ch�t �c ch� bay h�i 

M�t s� tính ch�t c�a ch�t �c ch� bay h�i:  

- Sau khi hình thành, l�p màng b�o v� c�c m�ng gi� ���c tác d�ng b�o v� lâu 
dài, th�m chí trong c� nh�ng môi tr��ng r�t kh�c nghi�t.  

- Do có kh� n�ng ti�p c�n v�i các b� m�t c�n b�o v� � tr�ng thái h�i nên chúng 
có th� b�o v� b� m�t kim lo�i � trong các khe, k� h�p mà các ph��ng ti�n b�o v� 
khác không t�i ���c và kìm hãm s� phát tri�n c�a các � �n mòn c�ng nh� ng�n 
ng�a s� xu�t hi�n các �i�m �n mòn m�i.  

- C�ng v�i c� ch� nh� trên thì ch�t �c ch� bay h�i có th� b�o v� kim lo�i � 
d��i các l�p s�n ph�m �n mòn. 

Ch�t �c ch� bay h�i có th� ���c ch� t�o �� b�o v� các chi ti�t ph�c t�p t� nhi�u 
kim lo�i khác nhau. Vi�c s� d�ng ch�t �c ch� bay h�i r�t thu�n l�i do h�u nh� không 
ph�i phá niêm c�t sau b�o qu�n, không �òi h�i các thi�t b� ��c bi�t (khi b�o qu�n ch� 
c�n ��a chính ch�t �c ch� ho�c ch�t mang c�a nó vào không gian c�n b�o v�). 

� Liên bang Nga các ch�t �c ch� bay h�i mác “�����” �ã ���c ��a vào 
tiêu chu�n qu�c gia GOST 9.014 - “B�o v� các chi ti�t ch�ng �n mòn t�m th�i. Các 
yêu c�u chung” và ���c c�p ch�ng ch� c�a B� Y t� trong m�t s� l�nh v�c �ng d�ng. 

Hi�n nay �������� �����-118 là ph��ng ti�n b�o v� s� d�ng ch�t �c ch� 
bay h�i trên ch�t mang silicagel �ang ���c s� d�ng r�ng rãi � Nga. K�t qu� th� 
nghi�m t� nhiên t�i Vi�t Nam và Nga theo m�t ch��ng trình kéo dài 24 tháng cho 
th�y hi�u qu� b�o v� c�a ch�t này ��i v�i m�u th� b�ng thép, ��ng, nhôm, gang và 
h�p kim cho th�y kh� n�ng b�o v� r�t t�t, k� c� trong �i�u ki�n nhi�t ��i nóng �m 
c�a Vi�t Nam.  

 
 

Kim UCB

L�p h�i �m 
b� m�t 
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K�t qu� th� nghi�m kh� n�ng b�o v� c�a m�t lo�i ph��ng ti�n b�o qu�n khác 
là gi�y t�m �����-118 c�ng cho k�t qu� t��ng t� và ���c trình bày � b�ng 1. Có 
th� th�y là m�c �� �n mòn c�a t�t c� các m�u sau 42 tháng là không �áng k�, trong 
khi �ó các m�u ���c b�o qu�n b�ng gi�y n�n b� �n mòn �áng k�, ��c bi�t là thép 
��45 (m�t trên c�a m�u là m�t ���c ��t ng�a trên giá và ch�u tác ��ng nhi�u h�n 
c�a môi tr��ng). Theo ý ki�n c�a chuyên gia, trong m�t s� �i�u ki�n có th� s� d�ng 
lo�i ph��ng ti�n b�o qu�n này cho các b�ng m�ch �i�n t� hay vi m�ch.  

B�ng 1. K�t qu� th� nghi�m �n mòn t�i Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga 

M�c �� b� �n mòn 
%, (m�t trên/m�t d��i) Mác gi�y 

 
V�t li�u m�u 

th� 
12 tháng 24 tháng 33 tháng 42 tháng 

C�3 0/0 0/0 0/0 0/0 

��45 0/0 0/0 0/0 0/0 

�16 0/0 0/0 0/0 0/0 

�1 0/0 0/0 0/0 0/0 

Gi�y �c ch� 
�����-118 

��� 0/0 0/0 0/0 0/0 

C�3 50/15 50/30 60/40 80/60 

C�45 50/15 60/20 85/65 100/90 

�16 3/6 3/7 3/7 6/10 

�1 20/8 30/10 35/10 48/20 

 
Gi�y tráng n�n 

��� 60/15 60/15 65/20 70/60 

Ch�t �c ch� bay h�i còn ���c nghiên c�u s� d�ng trong các t� h�p nhà b�o 
qu�n chuyên d�ng. Vi�n Hoá lý và �i�n hoá mang tên Frumkin �ang phát tri�n t� 
h�p b�o qu�n có th� �áp �ng yêu c�u b�o qu�n trang b�, tr��c h�t là các khí tài 
nhóm 1 (các thi�t b� �i�n, �i�n t�, quang h�c…) b�ng �����-118 (hình 4). 

 

 

 

 

 

 

Hình 4. M�t t� h�p b�o qu�n chuyên d�ng 

Hi�u qu� kinh t� d� ki�n c�a vi�c s� d�ng t� h�p này �� b�o qu�n trên c� s� 
ch�t �c ch� bay h�i �����-118 tính cho 1000 ��n v� khí tài có giá tr� kho�ng 7 
tri�u rúp/n�m, trong khi h� s� s�n sàng k� thu�t t�ng lên 4 - 5%, ��ng th�i s� c� do 
phá h�y gi�m 50 - 60%. 
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Kèm theo các t� h�p là thi�t b� th� ��ng không khí. M�t s� ��c tính k� thu�t 
c�a thi�t b� nh� sau: 

- Môi tr��ng b�o v� ���c t�o thành: Không khí có ch�t �c ch�; 

- D�ng ch�t �c ch�: �������� �����-118; 

- �i�u khi�n: B�ng tay; 

- �i�n áp: 220V, 50 Hz; 

- �i�u ki�n môi tr��ng:  

     + Nhi�t �� môi tr��ng xung quanh, °�; 

     + �� �m không khí: ��n 100%; 

     + Kho�ng nhi�t �� làm vi�c: - 15…+50 °�; 

- Kích th��c: 1360x790x600 mm; 

- Kh�i l��ng, không l�n h�n: 40 kg.  

Giá tr� c�a t� h�p b�o qu�n s� d�ng ch�t �c ch� bay h�i �����-118 theo 
tính toán không v��t quá 0,2 - 1,5% giá tr� c�a khí tài ���c b�o v� và th�i h�n hoàn 
v�n là 2 - 3 n�m. 

 

TÀI LI�U THAM KH�O 

Báo cáo khoa h�c t�i h�i th�o “�n mòn và b�o v� kim lo�i” t�i Trung tâm 
Nhi�t ��i Vi�t - Nga tháng 11 n�m 2012 do GS, TSKH IU. I. Kuznetsov/ Vi�n Hóa 
lý & �i�n hóa/ Vi�n Hàn lâm KH LB Nga th�c hi�n.  

 

Nh�n bài ngày 15 tháng 10 n�m 2012 

Hoàn thi�n ngày 20 tháng 11 n�m 2012 

 

Vi�n �� b�n nhi�t ��i, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga 


