
 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 
 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 01, 12 - 2012 62 

 

������ �� ������� �������� ������ � ��������� ������� 

�.�.������1, �.�.��������2, �.�.��������3, 

�.�.��������4, �.�.���������1, �� ��� �� ����5 

�������� 

� �������� ������ ����� � ������� �������� ���������� �������� 
������ �� �������� ��������������� ������ �������� ����. ���������� 
�������� ����� ������� 58000 �3, ����������� �� ����� ��D36 �� �� 5.961-
11679-02 � �������� ������ 25 - 37 ��. �������� ���������� ������������ 
�����������. ������ ����������� ���������� ������� �����, ��� �������, 
���������� 30-33 �������� (�� = 8), ��������������� � �� ����������� �� 
����� ����� ������ ��������� (� ������� 25 ���). ����������� ���� � 
������� ����� ���������� � �������� �� 0°� �� + 40 °�. 

��������, ��� �������� �������� ��������� �������� � ������� ����� � 
������������ ������� ������� �� ������������ ������������� �� �� 
����������� ��������������� [1-4]. ��� ������� ������ �� �������� � 
����������� ������� ������� ��������� �������� (������� ���������� �� 
������������ ������������, ���������� �������� �� �����, ������� � �.�.) 
�������, � ������ �������, �� ���������� ����������������� �����������-
�������� ����������. ������������� ��� ���� ���� ��������� ���������� 
������������ ����������� ��-�� ����������� ��������� �� � ���������� 
�����, ��������, ��� ������������� �������������� �� ����������, ������� 
�������� � �.�. ����� �� ������������ ���������� ������� �������� 
�������������� �����. ��������, ��� ��� �������� �� ������� ���� ���� 10 
����������������� ����������� ��������������� ����������� ��� 
������������. 

� ���������� ��������� ��������� �������, ��� ������� ����������� 
����������� ��������� � ����� � ������� ���� - ���������� �������. � 
������� ���� � ���������� ����� ����������� �������� �����������-������� 
��������������, ������������� �������� ��������. � �� �� ����� 
�������������� ����� ��������� ������������ �������� ������. ��� 
��������� � ������� � ������������ ��������� ������ �� ����� ��������� 
����������� ������� �� ����� � �����.  

����� ������ ������� ���������� ������� ������� �����, 
�������������� ����������� ���������� ������������ ���������� �������� 
�������� ����, ����������� �������� � ���������� ������������ 
������� ��������. 

�������� ������������ 

��� ��������� ���������������� �������� ������� ����� ��. 3 � 
��������� ����� ��D36 (� ��������� � ������������ ������������, 
���������� �� ������������� ����� � ��������� �� 0,0001 �.) �������� � 
���������� ������� ������� 2 ����� (�������������� �������� ���������� 
������� �����) � ������������ ������� �����.  
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������� ����� ��� ���������� ��������� ���������� ��������� 

�������. � ������� ����, ���������� �� ������� 1-1.5 � � ������ ����� 

��� ���, ��������� ��������� ������ (NaOH) � ����������, ����������� ��� 

������������ �� ����� 9, 10, 10.5, 11, 11.5, 12 � 13. ���������� ��������� 

��������������. ������ �� ��������� � ������� ������������ ��-����� 

HI98127 ����� HANNA. � ����������� ������� ��������� ������ �� 

����������. ����������� � �������� ���������� ��������� ��������� �� 

��������� ���������� �������� ������� � ���������. 

����� ������� ��������� �������� ����� ���� ���������� �������� �� 

���� ��������, ������� �����������, � ������������������, ��������� � 

�������������, � ����������� ����� ����� �� ����������� �����. 

������� �������� � ����������� ��� ��������� ��������� � 

���������� ������� (2 ��������) � ������� ����� (����������� ������� � 

������ ���� 1:4.5) � ������� ���������� �������������. ��� ���������� 

����������� ������� ������� � ������ ����, ��������������� ��������� 

����� ����, � ������ ������� �������� �� 3 ������� ��.3 �������� 50�150 

�� ��� �� 2 ������� ��D36. 

������� ����� �������� � ���������. ������� �����������. ������� 

���������� �������� ���������� ����� ���� ��� ������������������� 

�������, ����� ���������� ����� ��� ������ ��, ����� ����� ��������� ������� 

������. ��� ������� ������ ��������, ������������� �� ���������� 

������������ �� ���� 9-407 � ISO DIS8407. ������� ����������� ��������� 

� � ������� ���������� ��� ���������� 60�, ����������� ��������� 

�����������. ������� ���������� �� ������������� �����. ����������� 

�������� ������������� ��� ����������� 25- 27º� � ������������� ��������� 

������� 70-75%, �� ����� � ��������� �� 0.0001 �.  

������������ ������ ������������ ��������������� �� ������� 

�S

mm

�S

m
K �0

⋅
−

=Δ= , 

��� �m - ������ ����� ������� �� � ����� ���������, �; 

        m� - ����� ������� ����� ���������, �; 

        mo - ����� ������� � �������� ���������, �; 

          S - ������� ����������� �������, �2; 

          � - ����� ���������, �. 
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��� �������� ��������� �������� ���������� � ������� � ����������� 

�������� � ���� � �� ����������� ������� � ������������� 

������������������ �������� ����� ������� ����. �������� ������ ���� � 

����������� ������� ����������� � ���������. � ������� ��������� � 

������� ���������� ������� ���������� ������������ ������ ������ 

��������� �������� 1 ��2, ��������� ����� ������� ���������� ������ 

��������, ������� ����� ������ � ��������� �������� � �������� � 5 �� 

���������� ������� ����.  

����� �������� ���������� ���������� ��������� �������� �� 0.1-0.3 

�� �� ����� ����� � ������������ �������������� ������� - ������ 

������� - ������ (Y-K) ��� �������� ������������� ��������, ��� ����� 

������ ����� ��������������� ���� ������������ ������������ ����� TSA, 

�������������� �� ����������� ������ ��� ������� ���� (�/� NaCl 20, MgSO4 

3, CaCl2×2H2O 0,15, Hepes 0,5, Tris 0,6, KCl-0.7, KH2PO4 0,1, NH4Cl 0,2) - �SA. 

����� � �������� ����������� ��� ����������� 25-28°�. ������� 

����������������� ������ (���) ��������� ����� 1-3 ����� � ����������� 

�� ����� ���������.  

���������� ������������������� �������� �������������� � 

��������� �������� ������� 18 �� � 5 �� �����, �������������� � 

�������������� ���������� �������. ��� ������������� ����������� ����� 

������������������������ �������� ��� ����������� ������� ����� [5] � 

����������� ����������� ��������, ��� ��������������. � ����������� 

����� ������ ���� ������������������������ �������� �������������� 

���������� ������� ������. �������������� (������� � �������) ����������� 

� �������� �� ������ � ������������, ����������� ��� �������������� 

����������, �� �� ���������� ������������ ��������� ������ FeS.  

����������������� ���������� � �� ���������� 

�� ������ ����� ������ ���� ���������� ������ ���������� �������� 

�������� �� ������� ����, ��� ������� �������� ����� �����������. ���� 

����������� ������� � ������� ����� � ������������ ������ ��.3, � ������� 

�� ���������� �� 8,0 �� 13,0. �����������, ��� � �������� �������� � �� �� 

10,5 � ���� �������� �� �������� �����������. � �������� � �� ���� 9,0 

���������� �������� ��������, ������ �������� �� ���. ���������� 

����������, ������� �������� ��������, � ������������ �������� 

�������������. � �������� � �� > 11,0 �������������� �� ����������� (����.1, 

2). � �������� �������� �������� �������������� ��������� �� � ������� 

�����������, ���, ��� ��������� �������� (��. ����. 1). 
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� �������� �������� � �������� ������� �������� ��������� �� ����� 
� ������� ����������� (� 8,0 �� 6,0 - ���� �1 � � 10,5 �� 7,4 - ���� �2) 
�������� �� ���� ��������� ����������������� ��������������� (���.1). � 
������ ��� ������ ���������� �������� � ����� �2 �������� �������� 
������������ ������ ����� ��.3 � 2,4-2,5 ���� � �������������� �������� �� 
(10,5 �� 9,2). ����� �������, ���� � �������� �������� ��� �� ����� 10 
���������� ������ ���������� ������������ ���������. 

������� 1. �������������� ���� ������� ���� � �������� ����� ��.3 ����� 4 
������� ���������� � ���������� �������� ��������. �������� - �������� 
������� ��� ���������� NaOH. �������� ������������ ��������� 5.4 ��/� 

� ��-
����� 

�� 
�������� 

�� �� ���� 
������ ���� 

������- 
������ 

��������� 
��/� 

�������������� �������� 
�������� 

1 
����-���� 

8,0 7,2 
3,2 

 

����������� ������, 
����������� �������� �� 

���� ����������� 

2 8,5 6,4 2,0 
������ ������, 

����������� �������� �� 
���� ����������� 

3 9,0 6,8 2,0 
������ ������, 

����������� �������� �� 
50% ����������� 

4, 5 10,0 8,0 2,0 
������ ����� � ������ 
������� �� 50% �������� 

6 10,5 10,5 2,0 �������� ����������� 

7 11,0 11,0 2,0 �������� ����������� 

8 11,5 11,5 2,0 �������� ����������� 

9 12,0 12,0 - �������� ����������� 

10 13,0 13,0 - �������� ����������� 

«-» ������ �� ����������� 

�� ������ ����� ������ ���� ���������� ������ ����������� ��������� 
��������� ����� ��D36 � ������� ���� � ����������� �������� �� ��������� 
�� �� 8,6 �� 12,5. ����� 6 ���. ����� �������� ���� ������� � ����� ����� �� 
����, ������ � � ������� �� ������������������ ������. � ����. 3 ��������� 
���������� ����������� ����������� �������� �������� � ������. ����� 
����� � �������� ����������� ������ ��, ���������� ��������� � ���������. 
����� ����� � ������� ������� �������� �������� � ������� ������� � 
�����������, ���������� � ����������. ���������� ������������ � ����. 4 � 
�� ���. 1-4. ���������� ������������� ��������� � �������� ���� ���������� 
5.2 - 5.6 ��/�, �������� ��������� - 33 ‰. 
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������� 2. ������������ ������ � ��������� �� ����� � �������� �������� � 
��������� ����� ��.3. ���� � 1 - �������� �� 8.0, ���� �2 - �������� �� 10,5 

���� �1 ���� �2 ������������-
����� �������- 
���, ����� 

�m, �/�2 
�� �� ���� 
������ ���� 

�m, �/�2 
�� �� ���� 
������ ���� 

10 0,0605 7,9 0,0242 10,5 
20 0,7100 7,8 0,2829 10,4 
30 1,6603 7,8 0,6588 10,2 
60 1,9230 7,6 0,8013 9,5 
90 3,4600 7,4 1,4476 9,2 
120 3,6370 7,2 1,5091 8,8 
150 4,8713 7,0 2,4356 8,6 
180 5,0284 6,8 3.3523 8,0 
210 5,3966 6,4 3.8547 7,8 
240 6,1620 6,4 4,7400 7,6 
270 6,5213 6,2 5,7813 7,6 
300 6,8543 6,2 5,9281 7,4 
330 8,7602 6,0 7,3002 7,4 

������� 3. ���������� ������������������ ������������ �������� �������� 
� ��������� ����� ��D36 � ������� ����� ����� 6 ������� ���������� 

� ������, 
(�������� 

��) 

�� 
�������� 

������ 
������ 
���� 

���������� 
�������� 
��./�� 

������� 
���������� 
�������� 

1 (10,0) 7,2 ��������� 1·104 ��� ����� 

  ������ 5·103 

��������� ������� 
���������������� 
��������, ���� ���� 
�� �������, �� �� 
����������������� 

  ���� 8·103 ��� ����� 

  
������. 
������ 

2·104 ��� ����� 

2 (8,5) 6,4 ������ 1·104 
���� �� �������,�� �� 
����������������� 

3 (9,0) 6,8 ��������� 2·103 ��� ����� 
  ������ 9·103 ��� ����� 

4 (10,0) 8,0 ��������� 9·103 ��� ����� 
5(10,0) 8,0 ��������� 2·103 ��� ����� 
5(10,0) 8,0 ������ 3·105 ��� ����� 
6 (10,5) 10,6 ��������� 1·103 ��� ����� 

7 (11,0) 11,5  ��� ����� ��� ����� 

8 (11,5) 12,2 ��������� 4·101 ��� ����� 
9 (12,0) 12,7  ��� ����� ��� ����� 
10 (13,0) 13,0  ��� ����� ��� ����� 
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���������� ��������, �����������-������� ��������������� � ������� 
�������� �� ����������. �������� �������� �������� (�� 2·105 ��/��), ������� 
���������� ��������, ������� � �������� ��� ���������� � ������� � 
�������������� �������� �������� ��������� �� ��������� � ��������� 
(�������� �������). ����� �������, ��� �� ����� 10 � ����������� �������� 
���������� �����������-������� �������������� �� �����������. 

������� 4. ����������� �������� �������� � �������� �������� �� ������ 
��D36 (�������� - ��� ���������� NaOH) 

����� 
������� 

���������� 
��������, 
��/��·105 

�� �� 
����� 

�� ����� 
����� 

���������� 
�2,��/� ����� 

����� 

��������
�,‰ ����� 
����� 

��������, 
���� 

630 8,19 8, 0 3,8 30 

��������, 
������ 

840 - - - - 

2, ���� 1,79 9,0 8,5 1,44 30 
2, ������ 4,55 - - - - 
3, ���� 0,89 10,04 8,9 0,48 27,5 

3,������ 1,16 - - - - 
4, ���� 2,07 9,5 8,5 1,87 27 

4, ������ 4,02 - - - - 
4, ������-
��, ��/��2 

0,213 - - - - 

5, ���� 1,11 11,06 9,2 2,3 28 
5, ������ 4,36 - - - - 

������� 5. ������������ ������ �������� ����� ��D36 ����� 6 ������� 
��������� � �������� �������� (�������� - ��� ���������� NaOH) 

����� �������, 
������� 

�� �� 
����� 

�� ����� 
����� 

��� �� 
���������, �

��� ����� 
���������, � 

������ 
�����, � 

��������, 25 8,59 8,0 258.286 256,906 1,380 
26 - - 258,395 257,030 1,365 
27 - - 258,084 256,724 1.359 
2 9,0 8,5 279,668 278,987 0,680 
3 10,04 8,9 281,686 280,969 0,717 
4 9,5 8,5 276,872 276,015 0,857 
5 11,06 10,7 271,983 271,977 0,006 

��������� NaOH ������ �������������� ������� ��� ���������� 
�������� � ��������� �������� ������������ �������. ��������� ������ 
������ ������� �������� 3000 �3 ��������� �������� ���������� 2 400 000 
������ (80 000 ����. ���) ��� ������� ������� 0,5 ��/�3. ��������� ������ 
������� � ������� NaOH ���������� 391 000 ��� (13 000 ����.���). 
���������� ���������, ��� ���� �������� ������� ��������������� � ��� 
���� ������������ ������. ���� �������� ������ �����������, �� 
���������� � ������� 5 ��� � ��5���. 
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������ 
1. ��� �������� � ������� ���� ������ (���������� ������) �� 

�������� �� >11 � ����������� �������� ��������� ����������� �������� 
����� ��.3 � ��������� ����� ��D36, ��� ��������� ���������� �� ���������� 
������������ ��������. 

2. ������������������ ������� ���� � ����������� �������� �������� 
������ ���������� � ����������� �������� ���������� ����������, 
������������� �� �������� �����������. 

3. � ����������� �������� � �� ���� 10.5 �� �������� ����������� 
�������� ������ � ������ �������������� � ����������� �� �������� ��. 

4. ������������� ����������������: ������ �� ��������� ����������� 
���������� ��� ������ �� �������� ��������� ����� ��D36 � 6 ��� ������� 
������������ ���������� ������. �������� ����� ������������ �������� 
���������� ������, ��� ����� ���������� �� ������� � �����.  
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TÓM T�T 

�ã xác ��nh ���c các �i�u ki�n c�a môi tr��ng bi�n ��m b�o kh� n�ng khai 
thác s� d�ng lâu dài trong các ketxon kín không b� �n mòn và không s� d�ng ch� 
ph�m sinh h�c. �ã ch�ng minh ���c r�ng khi giá tr� �� pH c�a môi tr��ng l�n h�n 
11 thì s� �n mòn thép s� b� kìm hãm. Trong kho�ng 1 n�m thì trong các th� tích kín 
không phát hi�n ���c các nhóm vi sinh v�t �n mòn nguy hi�m. 
�������� �����: ������������� ��������, �������, �� �����, �����������-
�������� �������������� 
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