Théng tin khoa hoc cong nghé

XAY DUNG QUY TRINH XAC PINH CAC THONG SO CO BAN
TRONG KHONG KHi XUNG QUANH
PO THI TUYET NHUNG ”, NGUYEN DBUC THINH ", TRAN THI LE THU "

1. PAT VAN DE

Tinh trang 6 nhidm khong khi dang 1a van dé nan giai cua thé gidi va Viét
Nam ciing khong ngoai 1&. Theo Béo céo thudng nién vé Chi s6 Mai trudng (The
Environmental Performance Index - EPI) do t6 chirc Mdi truong M§ thuc hién, Viét
Nam 1a mét trong 10 qudc gia co tinh trang 6 nhiém khong khi hang diu Chau A dic
biét 1a 6 nhiém bui min (PM o, PM,5) [1]. T6 chtic Y té Thé gi¢i (WHO) da goi tinh
trang 6 nhiém khong khi 1a “ké giét nguoi tham lang” béi 92% dan s6 thé gisi dang
song trong moi trudng ¢ chat luong khong khi ¢ dudi mirc tiéu chuan cia WHO.

Theo Bao c4o Hién trang Mo6i truong Viét Nam giai doan 2016 - 2020 cta Bo
Tai nguyén va Mai truong [2], trong giai doan vura qua, 6 nhiém khong khi & nuédc ta
tlep tuc 1a mot trong cac van dé néng vé moi truong. Moi truong khong khi bi 6
nhlem chu yeu la bui (TSP, PMlo, PM,5), dac biét la o6 nhiém bui & cac d6 thi 10n 4
mot s6 khu cong nghiép, mot s6 khu vuc khai thac khoang san va ¢ mot sb lang
nghé. O nhiém bui c6 xu huéng ting dan tir nam 2015 - 2019 (6 nhiém nhat) va
duoc giam bot vao ndm 2020 do thyc hién gian cach vi dai dich Covid-19. Cac
thong s6 khi 6 nhim nhu SO,, NO,, O3, CO, VOC... vé co ban van nam trong gidi
han cho phép.

Hau qua cua 6 nhiém khong khi dbi voi con nguoi la rat nghiém trong va Ia tac
nhan chinh khién cho ty 1& nguoi mac bénh vé ho hap, ung thu... ngy cang tang.
Theo d6, 6 nhiém bui min PM, s chinh la tha pham géy ra nhiéu ca tir vong nhét vi
chung co kich thudc rat nho nén d& di vao cac nang trong phdi gdy nén cac bénh vé
h6 héap. Bui min PM, s két hop véi cac khi CO, SO,, NO, co trong khong khi gay
kich irng niém mac, can tré hemoglobin két hop vdi oxy khién té bao thleu oxy, dan
dén suy giam chirc nang phdi va 1am nang thém tinh trang bénh hen suyén va bénh
tim mach [3]. Vi vy, viéc tién hanh giam sat ham luong cac thong sé co ban trong
khong khi xung quanh (ambient air) dé dam bao chat luong méi truong khong khi 1a
rat can thlét 6] Viét Nam hién dang ap dung QCVN 05:2023/BTNMT - Quy chuan
ky thuat qudc gia’ vé chat luong khong khi. Quy chuén nay quy dinh gia tri gidi han
t6i da cac thong sd co ban va cac théng sb doc hai trong khong khi xung quanh [4].

Theo thong tu 10/2021/BTNMT [5], dé xéac dinh ham luong cac thong sb6 SO,,
CO, NO; ¢ nhiéu phuong phap khac nhau. Tuy nhién cac phuong phap d6 déu doi
hoi may moc, trang thiét bi hién dai, hoa chat dat tién. Chinh vi vay, trong bai bao
nay nhém nghién ctru xdy dung quy trinh xac dinh ham luong cic thong s co ban
SO,, CO, NO,, téng bui lo Itng (TSP), bui PM;, bui PM; 5 va chi bui trong khong
khi xung quanh phu hop véi diéu kién trang thiét bi cta phong thi nghiém, dé thuc
hién do chu yeu st dung phuong phap tric quang. Pay 1a co s& dé xac dinh, danh
gid cac chat gdy 6 nhiém, ddy manh cong tac nghién ciru, giam sat chat lugng moi
truong khong khi, nang cao kha ning hoat dong dich vu trong linh vuc quan tric
moi truong dic biét 1a quan trac moi truong khong khi.
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2. POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pdi twong, dia diém, thoi gian nghién ciru

béi tugng nghién cau: SO,, CO, NO,, TSP, bui PMy,, bui PM,5 va chi bui
trong khong khi xung quanh.

Dia diém lay mﬁu:’ Mau dugc ﬂ}u thap tai Chi nhanh Phia Nam, Trung tam
Nhiét doi Viét - Nga: Tién hanh lay mau trong phong sach ctia phong Phan tich méi
truong va san thuong toa nha S; c6 toa do: 10.7770914, 106.6816320.

2.2. Héa chit, chét chuén
i Céc hoa chit, chat phuﬁn duoc st dung cua hang Sigma-Aldrich, binh khi

chuan CO (Linde, MY), gidy loc soi thach anh (Whatman, Anh).

2.3. Phwong phép lay miu va phan tich miu

2.3.1. Phwong phdp ldy méu

Méu bui PM, 5, chi bui va TSP duoc ldy bang thiét bj ldy mau lru lugng 16n
Tisch (model TE-1000D-BXL, MJ) véi kha nang lay mau lién tyc, luu lugng lay
mau trong khoang 100 + 280 lit/phut. Thé tich 12y mau to6i thiéu 325 m® voi thoi gian
lay mau trong 24 gio.

Hinh 1. a) Thiét bi iy mau TE-1000D-BXL, Tisch, My
b) Thiét bj 1y mau TE-607VFC+BLX, Tisch, My
¢) Dung cu bay khi CO, Viét Nam
d) Thiét bi 1dy mau luu luong thap
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Mau bui PM;o duoc lay bang thiét bi thu mau bui PM,, thé tich 16n Tisch
(model TE-6070VFC+BLX, MY) vai thé tich toi thiéu 7,5 m’ v6i thoi gian lay mau
trong 6 + 8 gio.

Cac mau bui sau khi léy can bao quan trong tui kin, sach ¢ nhiét d¢ thuong
va luu gitr trong hop kin dé tranh toi da su rung lac va va cham, van chuyén ngay
ve phong thi nghiém va can x4c dinh khoi lugng cang sém cang tot.

Mau khi CO: St dung dung dich hép thu dit trong by CO (dugc hut chan
khong c6 thé tich 1 1it) dé lay mau khi vé phong thi nghiém phan tich.

Mau khi NO,, SO, dung dung dich hép thu riéng cho mdi loai, thu miu va dua
vé phan tich trong phong thi nghiém. Mau dugc l1dy bang thiét bi 1y mau luu luong
thép (model MP-sigma300NII, Sibata, Nhat Ban) voi khoang toc do dong: 0,5 dén
3,0 lit/phit. Thoi gian 1dy mau tir 30 phit dén 60 phut.

Ddi v6i cac miu khi SO,, CO, NO, phai phan tich ngay sau khi 14y, néu khong
phai bao quan & 5°C va phan tich trong vong 24 gio.

2.3.2. Phwong phdp phan tich méu
Bui TSP, PM,o, PM, s: Xac dinh bang phuong phap khdi luong.

Céc khi SO,, CO, NO, xac dinh bang phuong phap tric quang. Nguyén tic:
dua trén sy tac dung ctia dung dich phan tich voi thudc thu trong diéu kién nhét dinh
sinh ra mot mau. Cudng d6 mau sinh ra ty 1¢ véi lwgng chit c6 mit trong dung dich.
Sau khi 6n dinh mau, dung dich phan tich dem so sanh véi dung dich chit chuén
bang quang ké, cu thé nhu sau:

Khi SO,: Luu huynh dioxit khi hap thy vao dung dich tetraclo thay ngan
(tetracloromercurat - TCM) s& tao thanh phirc chat diclosulfit thuy ngan. Thém dung
dich axit sulfamic vao dung dich mau dé pha huy hét cic ion nitrit tir khéng khi bi
hap thu theo vao mau. Tiép 4o, thém dung dich pararosanilin hydroclorua da axit
hoéa vao mau cing v6i d6 dung dich formaldehit s& bién phirc trén thanh axit
pararosanilin-metyl-sunfonic ¢6 mau tim thim. Phirc niy c6 budc song hap thu cuc
dai & 550 nm. Dung thiét bi quang phd hap thy phan tur (UV-Vis) dé do cuong do
hap thu quang s& xac dinh dugc ham lugng SO, ¢6 trong mau bang phwong phap
duong chuan.

Khi NO,: Nito dioxit ¢6 mit trong mau khi dugc hip thy bang cach cho di qua
thudc thir mau azo trong khoang thoi gian xac dinh va hon hop tao thanh mau hong
trong vong 15 phit. Do hap thu ciia dung dich mau sau d6 duoc do bang thiét bi UV-
Vis & budc song 540 nm. Nong do khéi luong twong tmg cua nito dioxit duge xac dinh
tir dudng chuan cia do hap thu img véi nong do da biét cia chat chuan natri nitrit.

Khi CO: Cacbon oxit tic dung v6i paladi clorua du tao thanh paladi kim loai.
Cho thudc thir folinxiocanto (mau vang) vao dung dich dé xac dinh luong paladi tao
thanh, thudc thir s& bi khir chuyén thanh mau xanh. Dung thiét bi UV-Vis ¢ budc
song 765 nm dé do cuong do héap thu quang s€ xac dinh dugc ham luong CO cd
trong mau bang phuong phap duong chuan.
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Chi bui: Xé4c dinh bang phwong phap quang phd hap thy nguyén tir k¥ thuat 1o
graphit (GF-AAS). Bui dugc thu gop trén gidy loc duge phan huy bang axit. Moi
luong chi ¢6 trén gidy loc dugc hoa tan va dung dich mau duoc phan tich bang
phuong phap GF-AAS. Phuong phap nay dugc str dung dé xac dinh ham lugng chi
bui trong tong bui lo lung.

Céc tiéu chuan 4p dung cho phuong phap 1dy mau va phan tich mau dugc thé
hién & Bang 1.

Bang 1. Tiéu chuan ap dung phuwong phéap 1dy mau va phan tich mau

TT | Tén thong sb Tén/s6 hiéu phwong phap sir dung Trich din
1 SO, TCVN 5971:1995 [6]
2 Cco VNPN-MT-HDPPS55 (Phuong phéap ndi bg) [7]
3 NO, TCVN 6137:2009 [8]
4 TSP TCVN 5067:1995 [9]
5 PMo 40 CFR Part 50 Method Appendix J [10]
6 PM;s 40 CFR Part 50 Method Appendix L [11]
7 Chi bui TCVN 6152:1996 [12]

Hinh 2. a) Thiét bi AAS, model iCE - 3500, Thermo Scientific - My
b) Thiét bi UV-Vis, model EV300PC, Thermo Scientific - My
¢) Can phan tich 6 s6 1é, model: BM-20, Hang: A&D - Nhéat Ban
2.4. Phwong phép phan tich so liéu

St dung phan mém Microsoft Excel dé phan tich, danh gia s6 liéu. Ap dung
cac tiéu chuan trong va ngoai nudc dé xdy dung ho so xac nhan gié tri sir dung cua
phuong phap phan tich.
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3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xay dung dwong chuin

Phuong phap duong chuin 1a mot cong cy quan trong trong phén tich hoa hoc
bang phuong phap quang phd, gitip xéac dinh ndng d6 cua chat phan tich thong qua
moi lién h¢ gitra do hap thu quang va nong d6 da biét cua chat chuan. Dudi day 1a

cac duong chuan cua SO,, NO,, CO va chi bui trong khong khi xung quanh dugc
ching t6i thiet 1ap:
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Hinh 3. a) Buong chuén luu huynh dioxit; b) Puong chuém nito dioxit;
¢) Puong chuan cacbon monoxit; d) Puong chuan chi bui.

Céc duong chuan cuia phuong phap phan tich SO,, CO, NO, va chi bui trong
khong khi xung quanh déu dat (R* > 0,995) theo quy dinh cia Hiép hoi cac nha Hoa
hoc phan tich (Association of Official Analytical Chemists - AOAC) [13].

3.2. Xac dinh gi¢i han phat hién va gi¢i han dinh lwgng ciia phuwong phap

Tlen hanh xdc dinh gidi han phat hién cia phuong phap (MDL) dya trén phén
tich mau trang va mau thém chuén. Mau thém chuan 1a mau duoc bd sung thém mot
luong chét can phan tich da biét trudc ndng do trén nén miu thyc. Thyc hién xu Iy
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t6i thiéu 7 méau thém chudn va 7 miu tring twong ung theo cic budc duge mo ta
trong phurong phép phan tich. Mau dugc str dung cho viéc x4c dinh MDL phai duoc
chuén bi va phén tich trong 3 ngay riéng biét. Tinh toan giéi han dinh luong cta
phuong phap (LOQ) theo gia tri MDL vura xac dinh duoc.

3.2.1. Tinh toan MDL,va LOQ
Tinh toan gia tri MDLy:
MDLg = t(n_1,1-a=0,99)- Ss

Trong do:

MDL: Gi6i han phat hién ctia phuong phép tinh toan tir mau thém chuan;

tn-1, 1-0=0,09): G4 tri t-student v6i muc y nghia a = 0,01 va bac tyr do n-1 (tra
bang);

S, o léch chuan cua cac gia tri tir vi€c phéan tich cac mau thém chuan.

Tinh toan gidi han dinh Iuvong: LOQ =10 x S

Két qua xac dinh gidi han phét hién va giéi han dinh luong ciia phuong phap
phan tich SO,, CO, NO,, chi bui trong khong khi xung quanh dugc thé hién trong
Béng 2.

Bang 2. Gidi han phat hién va giN('yi han dinh }uqng
cua phuong phap dua trén mau thém chuan

Miu (Miu thém| Gia tri
TT Thong tring | chuén trung SD MDL LOQ

s0 (n=7) | (n=7) binh (ng/Nm’) | (ng/Nm?)
(mg/) | (mg/) |(ng/Nm’)

1 SO, 0,000 0,250 9,7 1,0 2,4 9,9
2 CcO 0,000 0,300 10070 | 1030 2530 10340
3 NO, 0,000 0,300 8,0 0,8 2,0 83
4 | Chibui | 0,000 0,003 0,010 | 0,001 0,004 0,013

Nm” 1a mét khéi khi chuan.

3.2.2. Tinh toan MDL;, va LOQ

Néu tat ca cac gia tri tir mau tring cho két qua s6 hoc thi MDL,, duoc tinh theo
cong thuc sau:

MDLy, = X + t(n-1,1-a=0,99)- Sb
Trong do:
MDLy: Gia tri MDL tinh toan tir mau tréng;
) X: Trung binh cua cac gia tri mau tring phuong phap (st dung gia tri = 0 néu

ket qua 1a s0 am);
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tn-1, 1-a=0,99): Gid tri t-student véi muc y nghia a = 0,01 va bac tu do n-1 (tra
bang);

Ss: D0 léch chuan cua gia tri tir viée phan tich cac mau tring.

Tinh toan giéi han dinh lugng: LOQ =3 x MDL,,

Tién hanh 1dy mau 7 lan trong phong sach (mau tring). Két qua xac dinh gidi
han phat hién va gi6i han dinh lugng cua phuong phap phén tich TSP, PM;o, PM; s
trong khong khi xung quanh dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Gidi han phat hién va gidi I}gm d,inh luong
cua phuong phap dua trén mau trang

TT | Thong s Gia tri trung binh SD MDL3 LOQ ,
(ng/Nm’) (ng/Nm’) | (ng/Nm®)
1 TSP 36,6 0,6 38,6 115,7
2 PMio 14,0 0,8 16,5 49,6
3 PM; s 6,37 0,04 6,50 19,51

3.3. Xac nhén gia tri sir dung ctia phuwong phap

Xac nhan gia tri st dung phuong phép phéan tich 1a viéc chimg minh phuong
phap phan tich phii hop v6i muc dich va diéu kién hién ¢ ciia phong thi nghiém. Sy
phu hop do6 dugce thé hién qua cac thong s6 danh gia do chum (d¢ lap, do tai lap), do
dung (danh gia qua do thu hoi hodc phan tich mdu CRM/mau thtr nghiém thanh
thao), d6 khong dam bao do. P chum duoc danh gia thong qua do lap lai ctia mau
thuc. Mau duoc phan tich lap lai 7 lan va duoc thuc hién nhu nhau boi hai nhan vién
thir nghiém. B9 dang duogc thuc hién thong qua hiéu suét thu hoi ctia mau thém
chuén, trong do cac mau thém chuén duogc do lap lai 7 lan. Két qua duogc thé hién &
Bang 4.

Bang 4. D6 chum, d6 ding va d6 khong dam bao do ctia phuong phap phan tich

. . Cong bd ciia | Tiéu chi £
TT | Thong s6 tcién I_{amﬂg:;(':%g phong thi danh gia Ke;
" HE nghiém qu
o RSD; (%)
Chi bui 0,022 13,1% <15% Pat
SO, 10,8 2,2% RSD, (%) Pat
NO 8,3 4,49 re Dat
1. | P6 chum 2 i A% <11% 2
CO 20930 5,6% Pat
. RSDg (%)
o
Chi bui 0,022 14,8% <22% Pat
SO, 10,8 2,9% RSDr (%) Pat
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NO, 8,3 4,6% < 16% Dat
CO 20930 6,2% Pat
Chi bui 0,022 83,3+ 104,2% | 60+115% | Dat
o SO, 10,8 91,3 +102,7% Pat
2. | Do ding
NO, 8,3 93,5+99,0% | 80+110% | Dat
CO 20930 92,7 + 102,8% Pat
Chibui | 0022 | %021=0,002 Pat
pg/Nm
Po 10,6 0,9
- SO 10,8 Dat
3 khong ’ pug/Nm’ ]
" | dam bao 8,2+0,8
do NO, 8.3 ug/Nm3 Pat
co 20930 | 20670 %2000 Pat
pg/Nm

Két qua cho thay do chum va d¢ dung cta phuong phap déu dat gia tri theo
hudéng dan cia AOAC [13], ching t6 cic phuong phap phan tich va lay mau SO,,
CO, NOg, chi bui trong khong khi xung quanh dugc nhém nghién ctru xay dung co
do tin cay cao, co thé ap dung dé phan tich miu that. Bén canh d6, phwong phap con
dé tién hanh, hoa chit ré tién do chu yéu sir dung phuong phép tric quang dé xéac
dinh ham luong. Tuy gia tri MDL va LOQ khong thdp nhu khi phén tich bang cac
phuong phap sic ky nhung van phit hop véi QCVN 05:2023/BTNMT [4], phut hop
v6i tinh hinh thuc té va diéu kién cua phong thi nghém.

3.4. Két qua tham gia chuong trinh thir nghiém thanh thao

Viéc tham gia chuong trinh thir nghiém thanh thao giip phong thi nghi¢m
nang cao va danh gia ning lyc phan tich cia don vi, ddy la phuong thirc nham dam
bao chit luong két qua thir nghiém. Phong thi nghiém Chi nhanh Phia Nam/Trung
tam Nhi¢t doi Viét - Nga da tham gia chuong trinh thir nghiém thanh thao Phéan tich
cac chi tiéu danh gia chat lwong khong khi xung quanh ma sé VPT.1.5.23.295 do
Hoi cac phong thi nghiém Viét Nam VINALAB t6 chirc thang 10 nim 2023 trong
khong khi xung quanh d6i voi 2 théng s6 NO,, SO,. Tat ca cac thong sd déu cho két
qua dat yéu cau, cu thé nhu sau:

Bang 5. Két qua tham gia chuong trinh thir nghiém thanh thao

STT | Tén chitiéu | Kétqua/Zgo. | Mircyéu ciu Panh gia
1 Khi NO, -1,10 Zscore <2 Pat
2 Khi SO, 1,44 Zseore <2 Dat
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3.5. Két qua phan tich miu that

3 Céc mau bui TSP, PM o, PM; 5 dugce thu thép trong vong tur 8 dén 24 gio, cac
mau khi SO,, CO, NO; thu thép trong \{c‘)ng 1 gio tai san thuqng toa nha S; va duoc
phan tich theo quy trinh da xay dung, két qua phan tich dugc the hién trong Bang 6.

Bang 6. Két qua phan tich mau that

T Thong s6 Thé tich khong khi Két qua (ug/Nm®)
(Nm’)
1 SO, 0,060 58,5
2 CO 0,001 3548
3 NO, 0,060 73,2
4 TSP 328,2 44.6
5 PMyy 395,8 26,5
6 PM, 270,2 11,4
7 Chi bui 328,2 < 0,004

Tir két qua trén cho thay, cac thong s6 van nam trong gidi han cho phép cua
QCVN 05:2023/BTNMT.

4. KET LUAN

Phong thi nghiém Chi nhanh Phia Nam/Trung tdm Nhiét d6i Viét - Nga da xay
dung dugc quy trinh xac dinh ham lugng SO,, CO, NO,, TSP, PM,y, PM;5 va chi
bui trong khong khi xung quanh véi cac didu kién t6i wu, phu hop véi trang thiét bi
va diéu kién cua phong thi nghiém. Gidi han phat hién cua phuong phap phén tich
SO,, CO, NO,, TSP, PM,, PM, s va chi bui lan luot 1a 2,4 png/Nm®; 2530 pg/Nm®;
2,0 pg/Nm’; 38,6 pg/Nm’; 16,5 pg/Nm>; 6,5 pg/Nm® va 0,004 pg/Nm’. Nhu vy,
quy trinh phan tich c6 do tin cdy cao, dap tmg yéu cau phan tich mau thyc té.

Sau khi xay dung quy trinh xac dinh cac thong s6 co ban trong khong khi xung
quanh, phong thi nghiém da dang ky va duoc cép Gidy chuing nhan du diéu kién
hoat dong dich vu quan tric méi truong sé 39/GCN-BTNMT theo Nghi dinh sO
08/2022/ND-CP cua Bo Tai nguyén va Mai truong [13] cho cac thong so nay trong
nén mau khong khi xung quanh. Trén co s¢ Gidy chimg nhan méi duoc cap, phong
thi nghiém Chi nhanh Phia Nam/Trung tam Nhiét doi Viét - Nga s€ c6 co so phap ly
dé thuc hién céac hoat dong dich vu trong linh vuc quan tric moi treong, dong vai tro
quan trong trong viéc dam bao chit lugng hoat dong quan tric, gop phan bao vé moi
tredng va sirc khoe cong dong.
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